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អារម្ភកថា 

ការបង្រៀន ICT ងៅអនុវិទ្យាល័យ ្រូវមានចំង េះដឹរកុំពយយូទ្័រជាមូលដ្ឋយន ង ើយចំង េះដឹរកុំពយយូទ្័រ 
ទំរអស់កនុរងសៀវងៅតរមយួបានងទ្។ ងទេះជាយ យរណាក៏ងដ្យ ងៅកនុរងសៀវងៅងនេះ ងយើរបានពយាយម
ងរៀបរាប់ពីមូលដ្ឋយន្្ឹេះបណាតយញ និរវិទ្យាសាស្តសរកុំពយយូទ្័រងៅកនុរដំណាក់កាលដំបូរ។ កនុរន័យងនេះងសៀវងៅ
ងនេះ្្បដ ដប់ងលើបណាតយញទ្ំនាក់ទ្ំនរ្បកបងដ្យ្បសិទ្ធភាព ងដ្យការត នាំអំពី្ំនិរ និរបងចេកងទ្ស
វិទ្យាសាស្តសរកុំពយយូទ្័រ មុនងពលសិកយាវិទ្យាសាស្តសរកុំពយយូទ្័រ។ ងសៀវងៅសិកយាងនេះង្វើតាមការចារ់ថ្នយក់ននមុខវិជាជយ
តដលរីកចង្មើនងៅតាមលំដ្បល់ំងដ្យតដលនាំងៅដល់បទ្បង្ហយញ្រុងកាសលយយតដលមុខវិជាជយនីមួយៗនាំងៅ
វាចាប់ង្រើមជាមួយនឹរមូលដ្ឋយន្្ឹេះននការអ ៊ិនកូដព័រ៌មាន ការរកយាទ្ុកទ្ិននន័យកុំពយយូទ្័រ។ 

ត្នកទ្ីមួយ្រល់នូវទ្ិដឋភាពទ្ូងៅននការទ្ំនាក់ទ្ំនរទ្ិននន័យ និរបណាតយញកុំពយយូទ្័រ ង ើយងៅកនុរ
ងសៀវងៅងនេះបានងលើកង ើរអំពីខលឹមសារសំខាន់ដូចជា ជំពូកទី្១ បាន្្បដ ដប់្ំនិរត នាំតដលចាំបាច់
ស្មាប់ងសៀវងៅតដលងៅសល់ និរការចារ់ថ្នយក់ននបណាតយញ្បព័នធកុំពយយូទ្័រ ជំពូកទ្ី២ ពិភាកយាអំពី្បងេទ្នន  
បណាតយញ កុំពយយូទ្័រ និរពិ្ីការបណាតយញ ជំពូកទី្៣ ពិភាកយាអំពីការបញ្ជូន និរ្បព័នធ្យសពវ្យាយ ជំពូកទី្៤
ពិភាកយាអំពី Data Link Layer ជំពូកទ្ី៥ និរជំពូកទ្៦ី ្រូវបានពិភាកយាអំពី្សទប់បណាតយញ្ំរូបណាតយញ និរ
អាសយដ្ឋយន IP ជំពូកទ្៧ី Transport Layer និរការ្្ប់្្រការរភាជយប់ ICP ង ើយជំពូកទី្៨ សុវរថិភាព       
បណាតយញ និរសុវរថិភាពង្ ទ្ំព័រ។ 

ងៅងលើជំពូកនីមួយៗ ងយើរមានត្នកតដល្្បដ ដប់ងលើ្បធានបទ្តដលចាប់អារមម ៍ជាពិងសស
តសវរយល់ពីបញ្ហយកាន់តរសុីជង្ៅ។ ងសចករីង្រើម ងបើកការពិភាកយាជាមួយបញ្ហយរំណារ ងដើមយបី្រល់ឱយយអនកអាន
នូវទ្ិដឋភាពទ្ូងៅននអវីតដល្រូវរំពឹរពីជំពូក ចំ ុចសំខាន់ៗបង្ហយញពីងោល្ំនិរសំខាន់ៗតដលមានងៅកនុរ
ត្នកនីមួយៗ។ ជំពូកសងរេប្បធានបទ្សំខាន់ៗតដលសិសយស្ួរយល់ និរចរចាំ វាជួយពួកង្ព្រឹរងោល
្ំនិរសំខាន់ៗតដលពួកង្បានងរៀនងៅកនុរជំពូក។ មិនតរប ុងណា្យេះ ងៅចុរបញ្េប់ននជំពូកនីមួយៗ មានងមងរៀន
សងរេបខលឹមសារងមងរៀន ងដ្យមានសំ ួរ លំហារ់ និរកិចេការ្សាវ្ជាវកនុរ្បងេទ្បញ្ហយសរគម ងដើមយបី្រល ់    
ឱកាសដល់សិសយានុសិសយសកនុរការអនុវររជំនាញថ្មីៗតដលពួកង្បានងរៀនងដ្យខលួនឯរផ្ទយល់។ ង ើយកនុរ
ងសៀវងៅងនេះ្រូវបានរចនាង ើរស្មាប់ការ្ិរ និរការពិភាកយា។ ភា្ង្ចើនអាច្រូវបានង្បើងដើមយបីចាប់ង្រើម
្ង្មារ្សាវ្ជាវ ងដ្យបញ្េប់ងដ្យរបាយការ ៍សរងសរខលីៗ ឬផ្ទយល់មារ់។ 
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ជំពូកទី ១  

ការណែនអំំពីការទំនក់ទំនងទិននន័យ 

ប្រពន័ធក ំពយូទរ័ណែលមានទំនកទ់ំនងគ្នន ទៅវញិទៅមកនិងឧរករែ៍ទសេងៗណែលទប្រើប្ាស់ជាមយួក ំពយូទរ័
ែូចជាមា៉ា ស ីនទាោះព មពប្រូវាន ទេទៅថារណ្ដា ញក ំពយូទរ័ការភ្ជា រ ់ ទំនកទ់ំនងគ្នន រវាងក ំពយូទរ័ទងំអស់ទនោះជួយ 
សប្មួលែល់ការណចករណំលកពរ័ម៌ានកន ងរណ្ដា ញក ំពយូទរ័ទងំទនោះ។ វសិវកមមរណ្ដា ញេឺជាកិចចការែស៏ម េស្មម ញមយួ 
ណែលពាកព់ន័ធនឹងកមមវធីិ កមមវធីិរងករ ់ កប្មរិរនទោះទសៀេវីវសិវកមម ណសនករងឹ និងចរនតអេគិសនី ទែើមបសីប្មួលែល់ការងារ
វសិវកមមរណ្ដា ញេំនិរននរណ្ដា ញទងំមូលប្រូវានណរងណចកទៅជាទប្ចើនកប្មរិ។ អ ីនធឺែិរអន ញ្ញា រឱ្យទយើង
ទំនកទ់ំនងជាមយួមន សេណែលអងគ យទៅកណនែងឆ្ងា យដាចប់្សយាលពីទយើងអាចទំនកទ់ំនងគ្នន ានទ ើយមានកមម
វធីិ   ទសេងៗណែលមានទៅទលើរណ្ដា ញណែលទប្រើអ ីនធឺែិរជាឧរករែ៍សប្មារទ់ំនកទ់ំនង។ 

ជំពូកទី១ ន េះអ្នក ឹងន ៀ អំ្ពី៖ 

១.១ កា ណែនទំំនក់ទំ ងបណ្ដា ញ 

១.២ ទិដ្ឋភាពទូនៅន បណ្ដា ញ 

១.៣ កា ណែនអំំ្ពីគំ ូបណ្ដា ញ 

១.៤ OSI 7 ស្រទាប់ 

១.៥ ស្រវត្តិអ្ ី ធឺែិត្ 
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១.១ ការណែនទំំនក់ទំនងបណ្ដា ញ 

ទៅកន ងភ្ជពជាមន សេទៅទលើណសនែីទនោះ ទយើងអាចទធវើការទំនកទ់ំនងគ្នន ទៅវញិទៅមកតាម     
រយៈ ភ្ជស្មរ៉ា ណនតមន សេយកអំទណ្ដយទនោះទៅកប្មរិមយួទទៀរ ចំណ្ដយទពលទវលា និងអរថិភ្ជពរាង
កាយររស់មន សេមនិសំខានទ់ទកន ងការប្ាប្ស័យទកទ់ងគ្នន នទពលរចច របននទនោះ ពីទប្ពាោះពួកទេរទងកើរ
ប្រពន័ធទំនកទ់ំនងតាមរយៈការណែលពួកទេអាចទំនកទ់ំនង ឬណចករណំលកទិនននយ័ែូចជា រូរភ្ជព វទីែអូ 
អរថរទ ឯកស្មរជាទែើម ជាមយួមន សេជាទីប្សលាញ់ររស់ពួកទេប្េរទ់ពលទវលា ប្េរទី់កណនែង ការ
ប្ាប្ស័យទកទ់ងគ្នន  េឺជាែំទែើ រការមយួណែលក ំពយូទរ័ទប្ចើនជាងមយួទសទរពរ័ម៌ាន និងការណែនទំៅគ្នន
ទៅវញិទៅមក និងសប្មារក់ារណចករណំលកធនធានឬមយ៉ាងទទៀរ ការទំនកទ់ំនងេឺជាែំទែើ រការ ឬ
សកមមភ្ជពណែលទយើងអាចទសញើ ឬទទួលទិនននយ័។ រណ្ដា ញក ំពយូទរ័ប្រូវានកំែរថ់ាជារែា ំ ននក ំពយូទរ័
សវ័យរណែលមានទំនកទ់ំនងគ្នន ទៅវញិទៅមក សវ័យរមាននយ័ថាគ្នម នក ំពយូទរ័អាចចារទ់សាើម រញ្ឈរ ់ឬ
ប្េរប់្េងក ំពយូទរ័ទសេងទទៀរានទទ។  

 ទំនកទ់ំនងទិនននយ័សំទៅទលើការរញ្ាូ នទិនននយ័ឌីជីថលទនោះរវាងក ំពយូទរ័ពីរ ឬទប្ចើន ទ ើយ
រណ្ដា ញក ំពយូទរ័ជាទប្ចើនឬរណ្ដា ញទិនននយ័េឺជារណ្ដា ញទូរេមនេមនណ៍ែលអន ញ្ញា រឱ្យក ំពយូទរ័ផ្លែ ស់
រាូរទិនននយ័។ ការរភ្ជា ររូ់រវនតររស់ឧរករែ៍ក ំពយូទរ័តាមរណ្ដា ញប្រូវានរទងកើរទ ើងទដាយការ ទប្រើ
ប្ាស់ ឬប្រពន័ធសេពវសាយឥរណសេ រណ្ដា ញក ំពយូទរ័ណែលលបជីាងទេេឺជាអ ីនធឺែិរ។ ទ ើយទៅកន ងទម
ទរៀនទនោះរទប្ងៀនអនកពីមូលដាា នប្េឹោះននការទំនកទ់ំនងទិនននយ័ និងរណ្ដា ញក ំពយូទរ័ទ ើយនឹងនឱំ្យ
ស្មគ ល់ពីកប្មរិសពស់ទសេងៗទកទ់ងនឹងការទំនកទ់ំនងទិនននយ័ និងរណ្ដា ញក ំពយូទរ័។ 

១.១.១ ការយលដ់ឹងជាមូលដ្ឋា នបណ្ដា ញ 

រណ្ដា ញក ំពយូទរ័េឺជាប្រពន័ធននក ំពយូទរ័ណែលមានទំនកទ់ំនងគ្នន ទៅវញិទៅមក រវាងក ំពយូទរ័ និង
ទប្េឿងក ំពយូទរ័ ក ំពយូទរ័ និងមា៉ា ស ីនទាោះព មព ទ ើយនឹងឧរករែ៍ទសេងៗទទៀរ។ ការភ្ជា រគ់្នន រវាងក ំពយូទរ័
ទនោះជួយ សប្មួលែល់ការណចករណំលកពរ័ម៌ានកន ងចំទណ្ដមក ំពយូទរ័ជាទប្ចើនកន ងរណ្ដា ញណរមយួ ក ំពយូទរ័
អាចភ្ជា រទ់ំនកទ់ំនងគ្នន ទដាយមានណសេ ឬឥរណសេ។ 

១.១.២  វិស្វកមមបណ្ដា ញ 

 វសិវកមមរណ្ដា ញេឺជាការងារែស៏ម េស្មម ញណែលពាកព់ន័ធនឹងកមមវធីិ ណសនកទន,់ កមមវធីិរងករ ់កប្មរិ
រនទោះទសៀេវីវសិវកមម ណសនករងឹ និងចរនតអេគិសនី  េំនិរននរណ្ដា ញប្រូវានណរងណចកទៅជាប្សទរជ់ាទប្ចើន 
ទែើមបសីប្មួលការងារររស់វសិវកមមរណ្ដា ញប្សទរនី់មយួៗប្រូវានចូលរមួទៅកន ងកិចចការពិទសស
ប្សទរ ់ ទសេងទទៀរទងំអស់។ រ៉ា ណនតសរ រមកការងាររណ្ដា ញទសទើរណរទងំអស់េឺអាប្ស័យទលើប្សទរ់
ទងំអស់ទនោះ។ ប្សទរណ់ចករណំលកទិនននយ័េឺជាប្សទរម់យួែសំ៏ខានព់ួកវាពឹងណសែកទលើគ្នន ទៅវញិទៅ
មកទែើមបរីញ្ចូ ល និងរញ្ាូ នទិនននយ័។ 
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១.១.៣ អ ីនធឺែិត 

រណ្ដា ញននរណ្ដា ញប្រូវានទេទៅថា ការងារអ ីនធឺែិរ ឬជាធមមតាអ ីនធឺែិរ។ វាេឺជា
រណ្ដា ញែធំ៏រំស រណែលមានទៅទលើភពណសនែីទនោះ។ អ ីនធឺែិរភ្ជា រ ់ WAN ទងំអស់យា៉ា ងធំទធង 
ទ ើយអាចទកទ់ងទៅរណ្ដា ញ LAN និង Home ។ អ ីនធឺែិរទប្រើឈ រពិធីការ TCP/IP ទ ើយទប្រើ 
IP ជាពិធីការអាសយដាា នររស់វាសពវនថាទនោះ អ ីនធឺែិរប្រូវានអន វរតយា៉ា ងទូលំទូលាយទដាយទប្រើ 
IPv4 ទដាយស្មរណរកងវោះចទនែ ោះអាសយដាា ន វាកំព ងផ្លែ ស់រាូររនតិចមាងៗពី IPv4 ទៅ IPv6។ 

អ ីនធឺែិរអន ញ្ញា រឱ្យអនកទប្រើប្ាស់ណចករណំលក និងចូលទប្រើប្ាស់ពរ័ម៌ានែធំ៏សទមបើមទៅ    
ទូទងំ ពិភពទលាក។ វាទប្រើ WWW, FTP, ទសវាកមមអ ីណមល អូឌីយ៉ាូ និងវទីែអូស្ទសទីម។ អ ីនធឺែិរទប្រើឆ្ែឹង
សនងណែលមានទលបឿនទលឿនរំស រននណសេការអ រទិក។ ទែើមបភី្ជា រអ់នតរទវីរទសេងៗ ជាសរនសប្រូវាន
ដាកទ់ៅទប្កាមារសម ប្ទ ណែលប្រូវានទេស្មគ ល់ថាជាណសេទំនកទ់ំនងកន ងនវាម ជទឹក។ 

១.២ ទិដាភាពទូទៅននបណ្ដា ញ 

រណ្ដា ញក ំពយូទរ័េឺជាប្រពន័ធននក ំពយូទរ័ណែលមានទំនកទ់ំនងគ្នន ទៅវញិទៅមក ទ ើយមានែូច
ជាទប្េឿងក ំពយូទរ័ែូចជាមា៉ា ស ីនទាោះព មពជាទែើម។ ការភ្ជា រទ់ំនកទ់ំនងគ្នន រវាងក ំពយូទរ័ទនោះជួយ សប្មួល
ែល់ការណចករណំលកពរ័ម៌ានកន ងចំទណ្ដមក ំពយូទរ័ទងំទនោះទ ើយក ំពយូទរ័ទងំអស់អាចទធវើការទំនកទ់ំនង
គ្នន ភ្ជា រទ់ដាយទមទឌៀមានណសេ ឬឥរណសេ។ 

១.២.១ ចំណ្ដត់ថ្នន ក់បណ្ដា ញក ំពយទូ័រ 

រណ្ដា ញក ំពយូទរ័ប្រូវានចារថ់ាន កទ់ដាយណសែកទលើកតាត ទសេងៗរមួមាន៖ 

 វសិ្មលភ្ជពភូមសិ្មស្ទសត 
 ការរភ្ជា រអ់នតរ 
  ការប្េរប់្េង 
 ស្មថ ររយកមម 

១.២.២ វិសាលភាពភូមិសាស្រស្ា 

តាមភូមសិ្មស្ទសត រណ្ដា ញមយួអាចប្រូវានទេទមើលទ ើញទៅកន ងប្រទភទមយួែូចខាងទប្កាម៖ 
 វាអាចលារសនធឹងទលើរ ររស់អនកកន ងចំទណ្ដមឧរករែ៍ណែលទប្រើរ្ែូធូស ណែលមានទំ ំមនិ

ទលើសពីពីររីណម៉ាប្រ 
 វាអាចលារសនធឹងពាសទពញអាគ្នរទងំមូល រមួទងំឧរករែ៍កប្មរិមធយមទែើមបភី្ជា រជ់ាន់

ទងំអស់ 
 វាអាចលារសនធឹងទូទងំទីប្កុងទងំមូល 
 វាអាចលារសនធឹងទូទងំទីប្កុង ឬទសរតជាទប្ចើន 
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 វាអាចជារណ្ដា ញមយួណែលប្េរែែា រពិ់ភពទលាកទងំមូល 

១.២.៣ ការតភាា ប់អនារ 

ធារ សេនំនរណ្ដា ញអាចរភ្ជា រស់ សគ្នន តាមម៉ាូែមយួចំនួនតាមរយៈការរភ្ជា រ ់ ទយើងមាននយ័ថា
ជា ូជីសល រូរវនត ឬវធីិទងំពីរ។ 

 រាល់ឧរករែ៍ណរមយួអាចភ្ជា រទ់ៅប្េរឧ់រករែ៍ទសេងទទៀរទៅទលើរណ្ដា ញ រណ្ដា ញមយួ
អាចភ្ជា រជ់ាមយួរណ្ដា ញជាទប្ចើនទទៀរ។ 

 ឧរករែ៍ទងំអស់អាចភ្ជា រទ់ៅឧរករែ៍សទ កណរមយួ រ៉ា ណនតប្រូវានផ្លា ចត់ាមភូមសិ្មស្ទសត រទងកើរ
រចនសមពន័ធ Bus។ 

 ឧរករែ៍នីមយួៗប្រូវានភ្ជា រទ់ៅ (Peers)ទឆ្វង និងស្មា ំររស់វាណររ៉ា ទណ្ដណ ោះរទងកើរប្រពន័ធលីទន
ណអរ្។ 

 ឧរករែ៍ទងំអស់ប្រូវានភ្ជា រជ់ាមយួឧរករែ៍ណរមយួរទងកើររចនសមពន័ធ Star។ 
 ឧរករែ៍ទងំអស់ានភ្ជា រត់ាមអំទពើចិរតររស់អនកទប្រើប្ាស់ទែើមបភី្ជា រទ់ៅគ្នន ទៅវញិទៅមក

ណែលរណ្ដា លឱ្យមានរចនសមពន័ធកាែ យទៅជារចនសមពន័ធ Hybrid ។ 

១.២.៤ ការគ្រប់គ្រង 

តាមទសេនៈររស់អនកប្េរប់្េងរណ្ដា ញអាចជារណ្ដា ញឯកជនណែលជាកមមសិទធិររស់ប្រពន័ធ
សវ័យរណរមយួ។ វាមនិអាចចូលទប្រើទៅខាងទប្ៅណែនរូរវនត ឬ ូជីសលររស់វាានទទ។ រណ្ដា ញមយួ
អាចជាស្មធារែៈ និងអាចចូលទប្រើប្ាស់ានទដាយមន សេទងំអស់។ 

ក. សាា បតយកមមបណ្ដា ញ 

រណ្ដា ញក ំពយូទរ័អាចប្រូវានទរ ើសទអើងទៅជាប្រទភទទសេងៗែូចជា មា៉ា ស ីនទភញៀវទៅ
មា៉ា ស ីនរទប្មើ Peer-to-Peer ឬ រណ្ដា ញកូនការ ់Hhybrid អាប្ស័យទលើស្មថ ររយកមម។ 
 អាចមានប្រពន័ធមយួ ឬទប្ចើនទែើររួជាមា៉ា ស ីនទមទ ើយមយួទទៀរេឺ មា៉ា ស ីនទភញៀវ ណែលទសនើស ំ 

មា៉ា ស ីនរទប្មើទែើមបរីទប្មើសំទែើ មា៉ា ស ីនទមទទួលយក និងែំទែើ រការសំទែើ  
 ប្រពន័ធពីរអាចប្រូវានរភ្ជា រពី់ចំែ ចទៅចំែ ច ឬកន ងទប្មងណ់រមយួែូទចនោះពួកទេទងំពីរេឺ

ទៅកប្មរិែូចគ្នន  ទ ើយប្រូវានទេទៅថារណ្ដា ញ peer-to-peer ។ 
 រណ្ដា ញកូនការ(់hybrid) អាចពាកព់ន័ធនឹងស្មថ ររយកមមននប្រទភទទងំពីរខាងទលើ។ 
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ខ. កមមវិធីបណ្ដា ញ 

ប្រពន័ធក ំពយូទរ័ និងទប្េឿងក ំពយូទរ័ប្រូវានរភ្ជា រទ់ែើមបរីទងកើររណ្ដា ញទំនកទ់ំនងគ្នន
ានសតល់អរថប្រទយាជនជ៍ាទប្ចើន៖ 

 ការណចករណំលកធនធាន ែូចជាមា៉ា ស ីនទាោះព មព និងឧរករែ៍សទ ក 
 ការផ្លែ ស់រតូរពរ័ម៌ានទដាយទប្រើអ ីណមល និង FTP 
 ការណចករណំលកពរ័ម៌ានទដាយទប្រើទេ ទំពរ័ ឬអ ីនធឺែិរ 
 អនតរកមមជាមយួអនកទប្រើប្ាស់ទសេងទទៀរទដាយទប្រើទេ ទំពរ័ថាមវនត 
 IP ទូរស័ពទ 
 សននិសីទវទីែអូ 
 ការេែនា៉ា រា៉ា ណ ល 
 ការទសញើស្មរភ្ជែ មៗ 

១.៣ ការណែនអំំពរីំរបូណ្ដា ញ 

វសិវកមមរណ្ដា ញេឺជាកិចចការែស៏ម េស្មម ញណែលពាកព់ន័ធនឹង កមមវធីិរងករ ់ កប្មរិរនទោះទសៀេវី
វសិវកមម ណសនករងឹ និងចរនតអេគិសនី ។ េំនិរននរណ្ដា ញប្រូវានណរងណចកទៅជាប្សទរជ់ាទប្ចើនទែើមបី
សប្មួលែល់វសិវកមមរណ្ដា ញប្សទរនី់មយួៗប្រូវានចូលរមួទៅកន ងកិចចការពិទសស និងឯករាជយនន
ប្សទរទ់សេងទទៀរទងំអស់។ រ៉ា ណនតសរ រមក ការងាររណ្ដា ញទសទើរណរទងំអស់េឺអាប្ស័យទលើប្សទរ់
ទងំទនោះទ ើយទងំអស់ប្សទរណ់ចករណំលកទិនននយ័រវាងពួកវា ពឹងណសែកទលើគ្នន ទៅវញិទៅមកទែើមបទីែើមបី
រញ្ចូ ល និងរញ្ាូ នទិនននយ័។ 

១.៣.១ កិចចការជាគ្ស្ទាប់ 

 ទៅកន ងស្មថ ររយកមមប្សទរន់ន ម៉ាូណែលរណ្ដត ញែំទែើ រការរណ្ដា ញទងំមូលមយួប្រូវានណរង
ណចកទៅជាកិចចការរូចៗរនទ រម់កកិចចការរូចតាចនីមយួៗប្រូវានសតល់ទៅឱ្យ ប្សទរជ់ាកល់ាកម់យួ
ណែលសតល់ែល់ែំទែើ រការសិកាណររ៉ា ទណ្ដណ ោះ។ ប្សទរនី់មយួៗទធវើណរការងារជាកល់ាករ់៉ា ទណ្ដណ ោះ ទៅកន ង
ប្រពន័ធទំនកទំ់នងជាប្សទរទ់ ើយ ប្សទរម់យួននមា៉ា ស ីនានទដាោះប្ស្មយជាមយួនឹងកិចចការណែល
ានទធវើទដាយផ្លទ ល់ ឬកប៏្រូវទធវើទដាយប្សទរម់រិតភក័តិររស់វាទៅកប្មរិែូចគ្នន ទៅទលើមា៉ា ស ីនពីចមាា ការ
សិកាប្រូវានសតួចទសតើមទដាយប្សទរទ់ៅកប្មរិទររំស រ ឬកកំ៏ពូលរំស រ។ ប្រសិនទរើភ្ជរកិចចប្រូវាន
រទងកើរទដាយប្សទរខ់ាងទលើរំស រ វាប្រូវានរញ្ាូ នទៅប្សទរខ់ាងទប្កាមសប្មារែំ់ទែើ រការរណនថម។ 
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ររូភ្ជព ១.១ កិចចការជាប្សទរ ់
 

រាល់ប្សទរនី់មយួៗរមួគ្នន នូវរាល់នីរិវធីិ ពិធីការ និងវធីិស្មស្ទសតណែលវាទមទរទែើមបបី្ររិររតិ
កិចចការជាណសនកររស់វា។ ប្សទរទ់ងំអស់កំែរអ់រតសញ្ញា ែសមភ្ជេីររស់ពួកទេទដាយទប្រើរឋម
កថា និងកនទ យ។ 

១.៣.២ OSI ម ូណដល  

 Open System Interconnect េឺជាសតងដ់ារទរើកចំ សប្មារប់្រពន័ធទំនកទំ់នងទងំអស់េំរូ 
OSI ប្រូវានរទងកើរទ ើងទដាយអងគការសតងដ់ារអនតរជារិ (ISO)។ 
ម៉ាូណែលទនោះមានប្ាពីំរប្សទរ៖់ 

 Application Layer ៖  ប្សទរទ់នោះសតល់នូវចំែ ចប្រទកប់្រឡាសប្មារអ់នកទប្រើប្ាស់កមមវធីិ
ប្សទរទ់នោះរមួរញ្ចូ លពិធីការណែលមានអនតរកមមទដាយផ្លទ ល់ជាមយួអនកទប្រើប្ាស់ផ្លទ ល់ណរមាង 

 Presentation Layer ៖ ប្សទរទ់នោះកំែរពី់រទរៀរណែលទិនននយ័កន ងទប្មងទ់ែើមររស់មា៉ា ស ីន
ពីចមាា យេួរប្រូវានរងាា ញជាទប្មងទ់ែើមររស់មា៉ា ស ីន។ 

 Session Layer ៖ ប្សទរទ់នោះរកាវេគរវាងមា៉ា ស ីនពីចមាា យ។ ឧទ រែ៍ទៅទពលណែលការ
ទសទៀងផ្លទ រអ់នកទប្រើប្ាស់/ពាកយសមាា រប់្រូវានទធវើរចួ មា៉ា ស ីនពីចមាា យគ្នបំ្ទ រកាទ កចំន ចទនោះ
មយួរយៈ ទ ើយមនិទសនើស ំការទសទៀងផ្លទ រម់តងទទៀរកន ងរយៈទពលទនោះ។ 

 Transport Layer ៖ ប្សទរទ់នោះទទួលស សប្រូវចំទពាោះការណចកចាយពីច ងមាា ងែល់ច ងមាា ង
រវាងមា៉ា ស ីនរទប្មើ និងមា៉ា ស ីទភញៀវ។ 

 Network Layer ៖ ប្សទរទ់នោះទទួលស សប្រូវចំទពាោះការកំែរអ់ាសយដាា ន និងកំែរ់
អាសយដាា នមា៉ា ស ីនណរមយួទៅកន ងរណ្ដា ញ។ 

 Data Link Layer ៖ ប្សទរទ់នោះទទួលស សប្រូវចំទពាោះការអាន និងសរទសរទិនននយ័ពី និងទលើ
រនទ រកំ់  សននរំែភ្ជា រប់្រូវានរកទ ើញទៅប្សទរទ់នោះ។ 

Layer 3 Layer 3

Layer 2 Layer 2

Layer 1 Layer 1

Peer layer

Peer layer

Peer layer

Inter-layer communication
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 Physical Layer ៖ ប្សទរទ់នោះកំែរណ់សនករងឹ ណសេ និងណសេ ទិននសលថាមពលណែលានទប្រើប្ា
ស់។ 
 

 

 

ររូភ្ជព ១.២ OSI ប្សទរម់៉ាូណែល  
 

១.៣.៣ ម ូណដលអ ីនធឺែិត 

អ ីនធឺែិរ ណែលប្រូវានទេស្មគ ល់ជាទូទៅទប្រើប្ាស់ពិធីការ TCP/IP េឺជាសំែ ំ ននពការ
ទំនកទំ់នងណែលទប្រើកន ងអ ីនធឺែិរ និងរណ្ដា ញក ំពយូទរ័ប្សទែៀងគ្នន ជាមូលដាា នរចច របននទៅកន ងស្មរ
ប្រួរពិនិរយការរញ្ាូ ន (TCP) និងពិធីការអ ីនធឺែិរ (IP) កែូ៏ចជាពិធីស្មរទិនននយ័កមមវធីិ (UDP) សង
ណែរ។ កន ងអំ  ងទពលននការអភវិឌឍន ៍កំណែររស់វាប្រូវានទេស្មគ ល់ថាជាេំរូររស់ប្កសួងការពារជារិ 
(DoD) ទដាយស្មរណរការអភវិឌឍនន៍នវធីិស្មស្ទសតរណ្ដា ញប្រវូានសតល់មូលនិធិទដាយប្កសួងការពារជារិ
ស រែាអាទមរកិតាមរយៈ DARPA ទ ើយការអន វរតររស់វាេឺជាពិធីការ stack។ 

 អ ីនធឺែិរទប្រើឈ រពិធីការ TCP/IP ណែលប្រូវានទេស្មគ ល់ថាជាឈ រអ ីនធឺែិរទនោះកំែរ់
នូវេំរូអ ីនធឺែិរ ណែលមានស្មថ ររយកមមប្សទរទី់រនួ។ េំរូអ ីនធឺែិរេឺជាេំរូទំនកទំ់នងទូទៅ រ៉ា ណនត េំរូ
អ ីនធឺែិរ េឺជាអវីណែលអ ីនធឺែិរទប្រើប្ាស់សប្មារក់ារទំនកទំ់នងទងំអស់ររស់វា។ អ ីនធឺែិរេឺ
ឯករាជយននស្មថ ររយកមមរណ្ដា ញមូលដាា នររស់វាទ ើយកជ៏ាេំរូម៉ាូណែលទនោះមានប្សទរែូ់ចខាងទប្កាម៖ 
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ររូភ្ជព ១.៣ េំរអូ ីនធឺែិរ 

 
 

 Application Layer ៖ ប្សទរទ់នោះានកំែរពិ់ធីការណែលអាចឱ្យអនកទប្រើប្ាស់ទធវើអនតរកមម
ជាមយួរណ្ដា ញ - ឧទ រែ៍ FTP, HTTP ។ 

 Transport Layer ៖ ប្សទរទ់នោះានកំែរពី់រទរៀរណែលទិនននយ័ទធវើទំនកទំ់នងរវាងមា៉ា ស ីន    
ពិធីការសំខានទ់ៅប្សទរទ់នោះេឺពិធីការការប្រួរពិនិរយការរញ្ាូ ន (TCP) ។ ប្សទរទ់នោះធាន
ថាទិនននយ័ណែលានរញ្ាូ នរវាងមា៉ា ស ីនេឺសថិរទៅកន ងលំដារ ់និងទទួលស សប្រូវចំទពាោះការណចក
ចាយពីទែើមរែល់ចរ។់ 

 Internet Layer ៖ អ ីនធឺែិរពិធីការ (IP) ែំទែើ រការទលើប្សទរទ់នោះ ប្សទរទ់នោះជួយ 
សប្មួលែល់អាសយដាា នមា៉ា ស ីន និងការទទួលស្មគ ល់ ទ ើយប្សទរទ់នោះជាប្សទរកំ់ែរ់
ការនសំែូវររស់រណ្ដា ញ។ 

 Data Link Layer ៖ ប្សទរទ់នោះសតល់នូវយនតការសប្មាររ់ញ្ាូ ន និងទទួលទិនននយ័ មនិែូច
សមភ្ជេី OSI ម៉ាូណែលទទ ប្សទរទ់នោះេឺឯករាជយននរណ្ដា ញមូលដាា ន។  

១.៣.៤ គ្ស្ទាប់ OSI ៧ 

OSI ឬ េំរូការរភ្ជា រប់្រពន័ធទរើកទូលាយ ប្រូវានរទងកើរទ ើងទដាយអងគការសតងដ់ារអនតរជារិ 
(ISO)។ វាសតល់នូវប្ករសែ័ឌ រណ្ដត ញជាប្សទរ ់ណែលរទងកើរេំនិរអំពីរទរៀរណែលការទំនកទំ់នងេួរណរ
ប្រូវានទធវើរវាងប្រពន័ធស សគ្នន វាមានប្ាពីំរប្សទរណ់ែលទកទ់ងគ្នន ទៅវញិទៅមក។ ប្សទរទ់ងំ
ប្ាពីំរនន OSI Model េឺជា Application Layer , Presentation Layer, Session Layer, 
Transport Layer, Network Layer, Data Link Layer, Physical Layer ប្សទរគ់្នបំ្ទរណ្ដត ញេឺ 
រំែភ្ជា រទិ់នននយ័ និងប្សទររ់ណ្ដត ញប្សទរប់្េរប់្េងរាល់ការទសទរទិនននយ័ពីឧរករែ៍មយួទៅ
ឧរករែ៍មយួទទៀរ។ ប្សទរគ់្នបំ្ទអនកទប្រើេឺជាណសនកៗ រទរងាា ញ និងប្សទរក់មមវធីិ ប្សទរទ់ងំទនោះ
អន ញ្ញា រឱ្យមានការប្ាប្ស័យទកទ់ងគ្នន កន ងចំទណ្ដមកមមវធីិណែលមនិទកទ់ងគ្នន កន ងររយិាកាសទសេ
ងៗគ្នន ។ 

Link Layer

Internet Layer

Tranport Layer

Application Layer
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Transport Layer ភ្ជា រប់្កុមទងំពីរប្រូវានអងគការសតងដ់ារអនតរជារិរទងកើរេំរូ OSI (Open 
Systems Interconnection)។ វាេឺជាប្ករសែ័ឌ ប្សទរស់ប្មារក់ាររចនប្រពន័ធរណ្ដត ញណែល
អន ញ្ញា រឱ្យមានទំនកទំ់នងរវាងប្រពន័ធក ំពយូទរ័ទងំអស់។ ទគ្នលរំែងចមបងររស់វាេឺសតល់ទគ្នល
ការែ៍ណែនរំចនសមពន័ធសប្មារក់ារផ្លែ ស់រតូរពរ័ម៌ានរវាងក ំពយូទរ័ ស្មថ នីយការងារ និងរណ្ដត ញ។ 

 ម សងារសំខានន់នប្សទរនី់មយួៗមានែូចខាងទប្កាម ៖ 
 Physical Layer ៖ ម សងារររស់វាេឺទែើមបរីញ្ាូ នរ្រីនីមយួៗពីថាន ងំមយួទៅថាន ងំមយួទទៀរទលើ

ឧរករែ៍សទ ករូរវនត។ 
 Data Link Layer ៖ វាទទួលស សប្រូវចំទពាោះការទសទរទិនននយ័ណែលអាចទ កចិរតានននស្ ម

ទិនននយ័ពីថាន ងំមយួទៅថាន ងំមយួទទៀរណែលរភ្ជា រទ់ដាយប្សទររូ់រវនត។ 
 Network Layer ៖ វាប្េរប់្េងការណចកចាយកញ្ចរទិ់នននយ័រ េគលពីប្រភពទៅទគ្នលទៅតាមរ

យៈអាសយដាា ន និងការកំែរស់ែូវសមប្សរ។ 
 Transport Layer ៖ វាទទួលស សប្រូវកន ងការរញ្ាូ នស្មរទងំមូលពីមា៉ា ស ីនប្រភពទៅមា៉ា ស ីន

ទគ្នលទៅ។ 
 Session Layer ៖ វារទងកើរវេគរវាងអនកទប្រើប្ាស់ និងសតល់ទសវាកមមែូចជាការប្េរប់្េងប្រអរ ់

និងការទធវើសមកាលកមម។ 
 Presentation Layer ៖ វាប្រួរពិនិរយវាកយសមពន័ធ និងអរថនយ័ននពរ័ម៌ានណែលានរញ្ាូ នតាម

រយៈការរកណប្រ ការរងាា រ ់និងការអ ិនប្េីរ 
 Application Layer ៖ វាសតល់ឱ្យអនកទប្រើប្ាស់នូវកប្មរិសពស់ APIs (application 

programming interface)  
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១.៤ គ្បវតាិអ ីនធឺែិត 

 ប្រវរតិស្មស្ទសតននអ ីនធឺែិរមានប្រភពទែើមទៅកន ងប្ទឹសតីពរ័ម៌ាន និងការសិរសំប្រឹងណប្រងកន ងការ
ស្មងសង ់ និងរភ្ជា ររ់ណ្ដា ញក ំពយូទរ័ណែលទកើរទ ើងពីការប្ស្មវប្ជាវ និងការអភវិឌឍនទ៍ៅកន ងស រែា
អាទមរកិ និងពាកព់ន័ធនឹងកិចចស ប្ររិររតិការអនតរជារិ ជាពិទសសជាមយួអនកប្ស្មវប្ជាវទៅចប្កភព
អងទ់េែស និងប្រទទសារាងំ។ វទិយស្មស្ទសតក ំពយូទរ័េឺជាវនិយ័ណែលកំព ងទលចទចញទៅច ងទសវរេរឆ៍្ងន  ំ
១៩៥០ ណែលានចារទ់សតើមពិចារណ្ដទលើការណចករណំលកទពលទវលារវាងអនកទប្រើប្ាស់ក ំពយូទរ័ ទ ើយ
ទប្កាយមកលទធភ្ជពននការសទប្មចាននូវរណ្ដា ញយា៉ា ងធំទូលាយ។ ទដាយឯករាជយ ទលាក Paul 
Baran ានទសនើឱ្យរណ្ដា ញណចកចាយទដាយណសែកទលើទិនននយ័ទៅកន ងរែ កស្មរទៅទែើមទសវរេរឆ៍្ងន  ំ
១៩៦០ ទ ើយទលាក Donald Davies ានរទងកើរការរតូរកញ្ចរព់រ័ម៌ានទៅឆ្ងន  ំ ១៩៦៥ ទៅមនទីរ
ពិទស្មធនរូ៍រវទិយជារិ (NPL) ទដាយទសនើរណ្ដា ញទិនននយ័ពាែិជាកមមជារិទៅចប្កភពអងទ់េែស។ 

ទីភ្ជន កង់ារេទប្មាងប្ស្មវប្ជាវកប្មរិសពស់ (ARPA) ននប្កសួងការពារជារិស រែាអាទមរកិាន
សតល់កិចចសនយកន ងឆ្ងន  ំ ១៩៦៩ សប្មារក់ាររទងកើរេទប្មាង ARPANET ណែលែឹកនទំដាយ Robert 
Taylor និងប្េរប់្េងទដាយ Lawrence Roberts ។ ARPANET ានទទួលយករទចចកវទិយ packet-
switching ណែលទសនើទ ើងទដាយ Davies និង Baran ណែលគ្នបំ្ទទដាយការងារេែិរវទិយទៅទែើម
ទសវរេរឆ៍្ងន  ំ១៩៧០ ទដាយ Leonard Kleinrock ទៅ UCLA ។ រណ្ដា ញផ្លែ ស់រតូរកញ្ចរព់រ័ម៌ានែំរូង
ជាទប្ចើនានទលចទចញទៅកន ងទសវរេរឆ៍្ងន  ំ ១៩៧០ ណែលានប្ស្មវប្ជាវ និងសតល់រណ្ដា ញទិនននយ័។ 
េទប្មាង ARPA ប្កុមការងារ អនតរជារិ និងេំនិរសតួចទសតើមពាែិជាកមមាននទំៅែល់ការរទងកើរសតងដ់ារ 
និងពិធីការទសេងៗសប្មារក់ារងារអ ីនធឺែិរ ណែលរណ្ដា ញដាចទ់ដាយណ កជាទប្ចើនអាចប្រូវានភ្ជា រ់
ជា រណ្ដា ញៗ។ ទលាក Bob Kahn ទៅ ARPA និង Vint Cerf ទៅស្មកលវទិយល័យ Stanford ាន
ទាោះព មពសាយការប្ស្មវប្ជាវកន ងឆ្ងន  ំ១៩៧៤ ណែលានវវិរតទៅជាពិធីស្មរប្រួរពិនិរយការរញ្ាូ ន (TCP) 
និងពិធីការអ ីនធឺែិរ (IP) ណែលជាពិធីការទងំពីរននឈ រពិធីការអ ីនធឺែិរ។ ការរចនរមួរញ្ចូ ល
េំនិរពីេទប្មាង CYCLADES ររស់ារាងំណែលែឹកនទំដាយ Louis Pouzin ។ ទៅទែើមទសវរេរឆ៍្ងន  ំ
១៩៨០ មូលនិធិវទិយស្មស្ទសតជារិ (NSF) ានសតល់មូលនិធិែល់មជឈមែឌ លក ំពយូទរ័ទំទនើរជារិទៅ
ស្មកលវទិយល័យជាទប្ចើនទៅស រែាអាទមរកិ។ វាានសតល់ការភ្ជា រទំ់នកទំ់នងគ្នន ទៅកន ងឆ្ងន  ំ១៩៨៦ 
ជាមយួនឹងេទប្មាង NSFNET ែូទចនោះការរទងកើររណ្ដា ញចូលទៅកានទ់េ ទំពរ័ក ំពយូទរ័ទំទនើរទងំទនោះ
សប្មារក់ារប្ស្មវប្ជាវ និងអងគការសិកាទៅស រែាអាទមរកិ។ ការរភ្ជា រអ់នតរជារិទៅនឹង NSFNET 
ការទលចទ ើងននស្មថ ររយកមមែូចជា Domain Name System និងការទទួលយក TCP/IP ជាអនតរ
ជារិទៅទលើរណ្ដា ញណែលមានប្ស្មរា់នសមាគ ល់ការចារទ់សតើមននអ ីនធឺែិរ។ ប្កុម ្ នសតល់ទសវាអ ីន
ធឺែិរពាែិជាកមម (ISP) ានទលចទ ើងទៅឆ្ងន  ំ១៩៨៩ ទៅស រែាអាទមរកិ និងអូស្ទស្មត លី។ 

ARPANET ប្រូវានរញ្ឈរទ់ៅឆ្ងន  ំ១៩៩០ ។ ការរភ្ជា រឯ់កជនមានកប្មរិទៅណសនកសែោះននអ ីន
ធឺែិរទដាយអងគភ្ជពពាែិជាកមមជាសែូវការានទលចទ ើងទៅកន ងទីប្កុងមយួចំនួនររស់អាទមរកិទៅ
ច ងឆ្ងន  ំ១៩៨៩ និង ១៩៩០។ ឆ្ែឹងសនងអ រទិកនន NSFNET ប្រូវានរញ្ឈរទ់ៅឆ្ងន  ំ១៩៩៥ ទដាយែក
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ទចញនូវការដាកជ់ាកំ ិរច ងទប្កាយទលើការទប្រើប្ាស់អ ីនធឺែិរទែើមបែឹីកជញ្ាូ នពាែិជាកមមជាចរាចរ
ែ៍។ ានរតូរទៅរណ្ដា ញអ រទិកណែលប្េរប់្េងទដាយ Sprint, MCI និង AT&T ។ ជីតាននអ ីនធឺែិរ
េឺជារណ្ដា ញមយួណែលប្រូវានរទងកើរទ ើងទដាយប្កសួងការពារជារិស រែាអាទមរកិ (DOD) ។ 
ការងារសប្មាររ់ទងកើររណ្ដា ញានចារទ់សតើមទៅទែើមទសវរេរឆ៍្ងន  ំ ១៩៦០ ទ ើយ DOD ានឧររថមភ
ការងារប្ស្មវប្ជាវសំខាន់ៗ  ណែលរណ្ដត លឱ្យមានការរទងកើរពិធីការែំរូង ភ្ជស្ម និងប្ករសែ័ឌ សប្មារ់
ទំនកទ់ំនងរណ្ដា ញ។ វាមានថាន ងំរនួទៅស្មកលវទិយល័យកាលី វ័រញ៉ា ទៅ ូសទអនជឺទលស 
(UCLA) វទិយស្មថ នប្ស្មវប្ជាវណសទន វែ (SRI) ស្មកលវទិយល័យកាលី វ័រញ៉ា ទៅស្មនត់ាាារា៉ា  
(UCSB) និងស្មកលវទិយល័យយូថា ៍។ ទៅនថាទី ២៩ ណសរ លា ឆ្ងន  ំ១៩៦៩ ស្មរែំរូងប្រូវានផ្លែ ស់
រតូររវាង UCLA និង SRI ។ អ ីណមលប្រូវានរទងកើរទ ើងទដាយ Roy Tomlinson កន ងឆ្ងន  ំ១៩៧២ ទៅ 
Bolt Beranek និង Newman, Inc. (BBN) រនទ រពី់ UCLA ប្រូវានភ្ជា រទ់ៅ BBN ។  

១.៤.១ អ ីនធឺែិត 

អ ីនធឺែិរ េឺជាប្រពន័ធសកលននរណ្ដា ញក ំពយូទរ័ណែលភ្ជា រគ់្នន ទៅវញិទៅមក ណែលទប្រើឈ រ
ពិធីការអ ីនធឺែិរ (TCP/IP) ទែើមបទំីនកទំ់នងរវាងរណ្ដា ញ និងឧរករែ៍។ វាេឺជារណ្ដា ញណែលរមួ
មានរណ្ដា ញឯកជន ស្មធារែៈ ការសិកា អាជីវកមម និងរណ្ដា ញរដាា ភាិលននវសិ្មលភ្ជពកន ងមូល
ដាា នែល់សកលទលាក ណែលភ្ជា រទ់ដាយអាទរទូលំទូលាយននរទចចកវទិយ   រណ្ដា ញទអ ិចប្រូនិច ឥរ
ណសេ និងអ រទិក។ អ ិនធឺែិរសទ កនូវធនធានពរ័ម៌ាន និងទសវាកមមជាទប្ចើនែូចជា ឯកស្មរ និងកមមវធីិ
ណែលមានរំែភ្ជា រស់ពស់ននទវ ើលវា៉ាយទវ ៉ារ (WWW) សំរ ប្រទអ ិចប្រូនិច ទូរស័ពទ និងការណចករណំលកឯក
ស្មរ។ 

ប្រភពទែើមអ ិនធឺែិរមានតាងំពីការអភវិឌឍនន៍នការផ្លែ ស់រតូរកញ្ចរព់រ័ម៌ាន និងការប្ស្មវប្ជាវ
ណែលទធវើទ ើងទដាយប្កសួងការពារជារិស រែាអាទមរកិកន ងទសវរេរឆ៍្ងន  ំ ១៩៦០ ទែើមបទីរើកការណចក
រណំលកទពលទវលាននក ំពយូទរ័។ រណ្ដា ញរ ពវរទចមបង ARPANET ែំរូងទ ើយានរទប្មើការជាឆ្ែឹងសនង
សប្មារក់ាររភ្ជា រគ់្នន ទៅវញិទៅមកននរណ្ដា ញសិកាថាន ករំ់រន ់ និងរណ្ដា ញទយាធាទៅកន ងទសវរេរ ៍
ឆ្ងន  ំ ១៩៧០ ។ ការសតល់មូលនិធិននរណ្ដា ញមូលនិធិវទិយស្មស្ទសតជារិជាឆ្ែឹងសនងថមីទៅកន ងទសវរេរឆ៍្ងន  ំ
១៩៨០ និងការសតល់មូលនិធិឯកជនសប្មារក់ារពប្ងីកពាែិជាកមមទសេងទទៀរាននឱំ្យមានការចូល
រមួទូទងំពិភពទលាកកន ងការអភវិឌឍរទចចកវទិយរណ្ដា ញថមី និងរណ្ដា ញរមួរញ្ចូ លគ្នន ជាទប្ចើន។ ការភ្ជា រ់
រណ្ដា ញពាែិជាកមម និង ស ប្គ្នសទៅទែើមទសវរេរឆ៍្ងន  ំ ១៩៩០ ានសមាគ ល់ការចារទ់សតើមននការ
ផ្លែ ស់រតូរទៅកាន ់ អ ីនធឺែិរទំទនើរ និងរទងកើរឱ្យមានការរកីចទប្មើនជានិរនតរភ្ជព ទដាយស្មរជំននន់ន
ស្មថ រន័ ផ្លទ ល់សែួន និងក ំពយូទរ័ចល័រប្រូវានភ្ជា រទ់ៅរណ្ដា ញ។ ទទោះរីជាអ ិនធឺែិរប្រូវានទប្រើប្ាស់
យា៉ា ងទូលំទូលាយទដាយអនកសិកាទៅកន ងទសវរេរឆ៍្ងន  ំ១៩៨០ កទ៏ដាយ ពាែិជាកមមានរញ្ចូ លទសវា
កមម និងរទចចកវទិយររស់វាទៅកន ងទសទើរណរប្េរទិ់ែាភ្ជពននជីវរិសមយ័ទំទនើរ។ 

ប្រពន័ធសេពវសាយទំនកទំ់នងណររប្រនពែីភ្ជេទប្ចើន រមួទងំទូរស័ពទ វទិយ  ទូរទសេន ៍ សំរ ប្រ
ប្កដាស និងកាណសរ ប្រូវានផ្លែ ស់រតូរ កំែរទ់ ើងវញិ ឬសូមបណីរឆ្ែងការអ់ ីនធឺែិរ ទដាយ  សតល់
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កំទែើ រែល់ទសវាកមមថមីៗែូចជា អ ីណមល ទូរស័ពទអ ីនធឺែិរ ទូរទសេនអ៍ ីនធឺែិរ រស្ទនតីអនឡាញ 
កាណសរឌីជីថល។ និងទេ ទំពរ័ស្ទសទីមវទីែអូ កាណសរ ទសៀវទៅ និងការទាោះព មពទាោះព មពទសេងទទៀរ
កំព ងសប្មរសែួនទៅនឹងរទចចកវទិយទេ ទំពរ័ ឬប្រូវានផ្លែ ស់រតូរទៅជាការសរទសររែ ក មរិពរ័ម៌ានតាម
អ ីនធឺែិរ និងអនកប្រមូលពរ័ម៌ានតាមអ ីនធឺែិរ។ អ ិនធឺែិរានទរើក និងពទនែឿនអនតរកមមផ្លទ ល់សែួន
ថមីតាមរយៈការទសញើស្មរភ្ជែ មៗ ទវទិកា និងទសវាកមមរណ្ដា ញ          សងគម ការទែើរទិញទំនិញតាម  អ ីន
ធឺែិរ ានរកីចទប្មើនយា៉ា ងខាែ ងំសប្មារអ់នកលករ់ាយធំៗ អាជីវកមមខាន ររូច និងស ប្េិន ណែល
អន ញ្ញា រឱ្យប្កុម ្ នពប្ងីកវរតមាន "ឥែា និងាយអ" ររស់ពួកទេទែើមបរីទប្មើទីសារធំជាង ឬសូមបណីរ
លកទំ់និញ និងទសវាកមមតាមអ ីនធឺែិរទងំប្សុងអាជីវកមមមយួទៅអាជីវកមម និងទសវាកមម ិរញ្ា វរថ ទៅ
ទលើអ ីនធឺែិររ៉ាោះពាល់ែល់ណសេ    សងាវ កស់គរស់គងទ់ៅទូទងំឧសា កមមទងំមូល។ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ររូភ្ជព ១.៥ ការភ្ជា រអ់ ីនធឺែិរ 
  

 

អ ិនធឺែិរមនិមានការប្េរប់្េងកណ្ដត លទៅកន ងការអន វរតរទចចកវទិយឬទគ្នលនទយាាយ 
សប្មារក់ារចូលទប្រើប្ាស់ និងការទប្រើប្ាស់ទនោះទទ រណ្ដា ញធារ សេនីំមយួៗកំែរទ់គ្នលការែ៍
ររស់វា។ និយមនយ័ទលើសលរន់នចទនែ ោះទ ម្ ោះសំខានព់ីរទៅទលើអ ីនធឺែិរ អាសយដាា នពិធីការអ ីនធឺ
ែិរ (អាសយដាា ន IP) និងប្រពន័ធទ ម្ ោះណែន (DNS) ប្រូវានែឹកនទំដាយអងគការណថទេឺំ ស្មជីវកមម
អ ីនធឺែិរសប្មារទ់ ម្ ោះ និងទលសណែលានចារត់ាងំ (ICANN) ។ ការេូសរញ្ញា កណ់សនករទចចកទទស 
និងសតងដ់ារននពិធីការសនូល េឺជាសកមមភ្ជពមយួររស់ប្កុមការងារវសិវកមមអ ីនធឺែិរ (IETF) ណែលជា
អងគការមនិរកប្ាកចំ់ទែញននអនកចូលរមួអនតរជារិណែលមានទំនកទំ់នងធូររល ងណែលនរណ្ដមាន ក់
អាចភ្ជា រជ់ា មយួទដាយការរមួចំណែកជំនញរទចចកទទស ទៅណសវចិឆិកា ឆ្ងន  ំ២០០៦ អ និធឺែិរប្រូវាន
រញ្ចូ លកន ងរញ្ា ីអចឆរយិៈទងំប្ាពីំរថមីររស់ស រែាអាទមរកិ។ 
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ARPANET ានពប្ងីកទែើមបភី្ជា រ ់DOD ជាមយួស្មកលវទិយល័យទងំទនោះននស រែាអាទមរ ិ
កណែលកំព ងអន វរតការប្ស្មវប្ជាវណែលទកទ់ងនឹងការកំែរវ់ាប្េរែែត រភ់្ជេទប្ចើនននស្មកលវទិយ   
ល័យធំៗទៅទូទងំប្រទទស េំនិររណ្ដា ញទទួលានការជំរ ញទៅទពលណែលស្មកលវទិយល័យ 
University College of London (UK) និង Royal Radar Network (Norway) ានរភ្ជា រទ់ៅ 
ARPANET រទងកើរានជារណ្ដា ញរណ្ដា ញ។ ពាកយ អ ីនធឺែិរប្រូវានរទងកើរទ ើងទដាយ Vinton 
Cerf, Yogen Dalal និង Carl Sunshine ននស្មកលវទិយល័យ Stanford ទែើមបពិីពែ៌នអំពី
រណ្ដា ញរណ្ដា ញទនោះជាមយួគ្នន ពួកទេកា៏នរទងកើរពិធីការទែើមបសីប្មួលែល់ការផ្លែ ស់រតូរពរ័ម៌ានតាមរ
យៈ       អ ីនធឺែិរ។ ពិធីស្មរប្រួរពិនិរយការរញ្ាូ ន(TCP) ទៅណររទងកើរជាឆ្ែឹងសនងននរណ្ដា ញ 
TELNET េឺជាការរនាំពាែិជាកមមែំរូងរងែស់ររស់ ARPANET ណែលានណែនកំន ងឆ្ងន  ំ ១៩៧៤ 
ជាមយួទនោះេំនិរអនកសតល់ទសវាអ ីនធឺែិរ (ISP) កប៏្រូវានណែនសំងណែរ។ ម សងារចមបងររស់ ISP េឺ
សតល់ការភ្ជា រអ់ ីនធឺែិរគ្នម នការរខំានែល់អរិថិជនររស់សែួនកន ងរនមែសមរមយ។ 

១.៤.២ ទវើលវ យទវ ប 

Tim Berners-Lee ជាអនកវទិយស្មស្ទសតជនជារិអងទ់េែសានរទងកើរ World Wide Web 
(WWW) កន ងឆ្ងន  ំ ១៩៨៩ ទពលកំព ងទធវើការទៅ CERN ។ ទេ ទំពរ័ប្រូវានរទងកើរទ ើងែំរូង និង
រទងកើរទ ើងទែើមបរំីទពញរប្មូវការសប្មារក់ារណចករណំលកពរ័ម៌ានទដាយសវ័យប្រវរតិរវាងអនកវទិយស្មស្ទសត
ទៅតាមស្មកលវទិយល័យ និងវទិយស្មថ នននទូទងំពិភពទលាក។ WWW, Web, CERN50, 
Golden Jubilee Photos Tim Berners-Lee, រូរភ្ជពទៅ CERN (រូរភ្ជព: CERN) CERN មនិ
ណមនជាមនទីរពិទស្មធនដ៍ាចប់្សយាលទទ រ៉ា ណនតជាចំែ ចប្រសពវសប្មារស់ េមនទូ៍លំទូលាយណែលរមួ
រញ្ចូ លអនកវទិយស្មស្ទសតជាង ១៧០០០នកម់កពីជាង ១០០ ប្រទទស។ ទទោះរីជាជាធមមតាពួកទេ
ចំណ្ដយទពលសែោះទៅទលើទេ ទំពរ័ CERN កទ៏ដាយ អនកវទិយស្មស្ទសតជាធមមតាទធវើការទៅស្មកលវទិយ
ល័យ និងមនទីរពិទស្មធនជ៍ារិទៅកន ងប្រទទសកំទែើ រររស់ពួកទេ។ ែូទចនោះ ឧរករែ៍ទំនកទ់ំនងណែល
អាចទ កចិរតានេឺចាាំចណ់្ដស់េំនិរជាមូលដាា ននន WWW េឺទែើមបរីញ្ចូ លគ្នន នូវរទចចកវទិយវវិរតននក ំ
ពយូទរ័ រណ្ដា ញទិនននយ័ និង hypertext ទៅជាប្រពន័ធពរ័ម៌ានសកលែម៏ានឥទធិពល និងងាយប្សួល
ទប្រើ។ 

ជាមយួនឹងការទធវើពាែិជាកមមននអ ីនធឺែិរ រណ្ដា ញកានណ់រទប្ចើនទ ើងប្រូវានរទងកើរទ ើង
ទៅកន ងណសនកទសេងៗននពិភពទលាក រណ្ដា ញនីមយួៗានទប្រើពិធីការទសេងទទៀរសប្មារក់ារទំនកទំ់នង
តាមរណ្ដា ញទនោះានរារាងំរណ្ដា ញទសេងៗពីការភ្ជា រយ់ា៉ា ងរលូន។ ទៅទសវរេរឆ៍្ងន  ំ ១៩៨០ ទលាក 
Tim Berners-Lee ានែឹកនបំ្កុមអនកវទិយស្មស្ទសតក ំពយូទរ័ទៅ CERN ប្រទទសសវីស ទែើមបរីទងកើរ
រណ្ដា ញរណ្ដា ញជាទប្ចើនណែលទៅថា World Wide Web (WWW) ។ ទវ ើលវា៉ាយទវ ៉ារ េឺជាទេ ទំពរ័
ែស៏ម េស្មម ញននទេ ទំពរ័ និងទំពរ័ណែលរភ្ជា រត់ាម  រយៈអរថរទសពស់ Hypertext េឺជាពាកយ ឬប្កុមនន
ពាកយណែលភ្ជា រទ់ៅកានទ់ំពរ័រណ្ដា ញទសេងទទៀរននទេ ទំពរ័ែូចគ្នន  ឬទសេងគ្នន ទៅទពលច ច hypertext 
ទនោះទំពរ័រណ្ដា ញមយួទទៀរនឹងទរើក។ ការវវិរតនពី៍ ARPANET ទៅ WWW េឺអាចទធវើទៅាន
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ទដាយស្មរណរសមទិធិសលថមីៗជាទប្ចើនទដាយអនកប្ស្មវប្ជាវ និងអនកវទិយស្មស្ទសតក ំពយូទរ័ទូទងំពិភពទលាក
ទនោះេឺជាការវវិរតនម៍យួចំនួន។ 

ឆ្ងន  ំ ចែំ ចសំខាន ់

១៩៥៧ ទីភ្ជន កង់ារេទប្មាងប្ស្មវប្ជាវកប្មរិសពស់ រទងកើរទ ើងទដាយស រែាអាទមរកិ 

១៩៦៩ ARPANET ានកាែ យជាម សងារ 

១៩៧០ ARPANET ានភ្ជា រទ់ៅ BBNs 

១៩៧២ 
Roy Tomlinson រទងកើរការទសញើស្មរតាមរណ្ដា ញ ឬអ ីណមល។ និមរិតសញ្ញា  @ មក
មាននយ័ថា "ទៅ" 

១៩៧៣ APRANET ានភ្ជា រទ់ៅ Royal Radar Network ននប្រទទសនរ័ទវស 

១៩៧៤ 
ពាកយ អ ិនធឺែិរ រទងកើរ 
ការទប្រើប្ាស់ពាែិជាកមមែំរូងររស់ ARPANET, Telenet, ប្រូវានអន មរ័ 

១៩៨២ TCP/IP ប្រូវានណែនជំាពិធីការសតងដ់ារទៅទលើ ARPANET 

១៩៨៣ ប្រពន័ធទ ម្ ោះណែនប្រូវានណែន ំ

១៩៨៦ 
មូលនិធិវទិយស្មស្ទសតជារិនមំកនូវការរភ្ជា រទ់ៅកានម់ន សេកានណ់រទប្ចើនជាមយួនឹង
កមមវធីិ NSFNET ររស់សែួន។ 

១៩៩០ 
ARPANET ប្រូវានរញ្ឈរ ់
កមមវធីិរ ករករណ្ដា ញែំរូង Nexus ប្រូវានរទងកើរទ ើង 
HTML ប្រូវានរទងកើរទ ើង 

២០០២-២០០៤ ទេ ទំពរ័ 2.0 ានទកើរទ ើង 
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ទៅកន ងទមទរៀនទនោះ អនកានទរៀនែូចខាងទប្កាម៖ 

េំរូទយាង TCP/IP េឺជាឈ ររនួប្សទរន់នពិធីការទំនកទំ់នវាប្រូវានរទងកើរទ ើងទដាយ 
DoD (នយកដាា នការពារជារិ) កន ងទសវរេរឆ៍្ងន  ំ ១៩៦០។ វាប្រូវានដាកទ់ ម្ ោះតាមពិធីការ
សំខានពី់រណែលទប្រើកន ងេំរូេឺ TCP និង IP ។ TCP រំណ្ដងឱ្យពិធីស្មរប្រួរពិនិរយការរញ្ាូ ន ទ ើយ 
IP រំណ្ដងឱ្យពិធីការអ ីនធឺែិរ។ 

ប្សទរទ់ងំរនួទៅកន ងឈ រពិធីការ TCP/IP េឺ៖ 

 Network Layer ៖ េឺជាប្សទរទ់ររំស រណែលទកទ់ងនឹងការរញ្ាូ នទិនននយ័ TCP/IP 
មនិកំែរយ់ា៉ា ងចាស់នូវពិធីការណ្ដមយួទៅទីទនោះទទរ៉ា ណនតគ្នបំ្ទពិធីការសតងដ់ារ។ 

 Internet Layer ៖ វាកំែរពិ់ធីការសប្មារក់ាររញ្ាូ នទិនននយ័ ូជីសលតាមរណ្ដត ញ។ 
ពិធីការចមបងទៅកន ងប្សទរទ់នោះេឺ ពិធីការអ ីនធឺែិរ (IP) ណែលប្រូវានគ្នបំ្ទទដាយពិធី
ការ ICMP, IGMP, RARP និង ARP ។ 

 Transport Layer ៖ វាទទួលស សប្រូវចំទពាោះការណចកចាយទិនននយ័ពីច ងែល់ច ងទដាយ
គ្នម នកំ  ស។ ពិធីស្មរប្រួរពិនិរយការរញ្ាូ ន (TCP) និង ពិធីការ ណែលតាប្កាម អនកទប្រើ
ប្ាស់ (UDP) េឺជាពិធីការ។ 

 Application Layer ៖ េឺជាប្សទរកំ់ពូលរំស រ និងកំែរចំ់ែ ចប្រទកន់នកមមវធីិមា៉ា ស ីន
ជាមយួទសវាកមមប្សទរែឹ់កជញ្ាូ ន។ ប្សទរទ់នោះរមួរញ្ចូ លពិធីការកប្មរិសពស់ទងំអស់
ែូចជា Telnet, DNS, HTTP, FTP, SMTP ។ល។ 

 ម៉ាណូែល OSI េឺជាេំរូទូទៅណែលណសែកទលើម សងារររស់ប្សទរនី់មយួៗ េំរូ TCP/IP េឺជាសត
ងដ់ារណែលរប្មងទិ់សពិធីការ។ 

 េំរូ OSI ណរងណចកទគ្នលេំនិរទងំរី៖ ទសវាកមម ចំែ ចប្រទក ់និងពិធីការ TCP/IP មនិ
មានភ្ជពស សគ្នន ចាស់លាស់រវាងទងំរីទនោះទទ។ 

 ទៅកន ង OSI េំរូប្រូវានរទងកើរទ ើងែំរូង ទ ើយរនទ រម់កពិធីការទៅកន ងប្សទរនី់មយួៗ
ប្រូវានរទងកើរទ ើង។ ពិធីការប្រូវានរទងកើរទ ើងទៅកន ងឈ រ TCP/IP ែំរូង ទ ើយ
រនទ រម់កេំរូប្រូវានរទងកើរ។ 

 
 

ទមទរៀនស្ទងេប 
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១. ទរើ OSI Model ជាអវី? 

២. ទរើអវីជា TCP/IP Model? 

៣. ទរើអ ីនធឺែិរជាអវី? 

៤. ទរើអវីជាភ្ជពស សគ្នន រវាង OSI និង TCP/IP? 

៥. ចូរពនយល់ពីេ ែសមបរតិ និងេ ែវរិរតិនន OSI Model ។ 

ស្ែួំរ 
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ក. ការណែនអំំពកីារណកែងទធវើកញ្ចប់បណ្ដា ញ 

ការអន វរតទនោះពិរជាទប្រើមា៉ា ស ីនណកែងទធវើរណ្ដា ញទែើមបទីធវើការប្សនមទមើលការប្េរប់្េងននកញ្ចរ់
ពរ័ម៌ានរណ្ដា ញ និងការអន វរត និងប្ររិររតិការរមួរញ្ចូ លគ្នន ននឧរករែ៍ទសេងៗទយើងទប្រើកន ងកមមវធីិ 
Packet Tracer ណែលជាកមមវធីិណកែងទធវើរណ្ដា ញនិមមរិ។ 

ខ. ទោលបំែងននការអន វតាទនេះ 

 ឱ្យទយើងស្មគ ល់ Packet Tracer 

 ឱ្យទយើងទចោះែំទ ើងកមមវធីិ Packet Tracer 

 ឱ្យទយើងទប្រើម សងារស្មមញ្ាមយួចំនួនររស់ Packet Tracer 

រ. ទតើអវីទៅជាកញ្ចប់តាមដ្ឋន? 

Packet Tracer េឺជាឧរករែ៍ណកែងទធវើទរា៉ា រទរ័ររស់ប្កុម ្ ន Cisco ណែលអាចប្រូវានទប្រើ
សប្មារក់ារអររ់កំារអន វរត និងការប្ស្មវប្ជាវសប្មារក់ារណកែងទធវើរណ្ដា ញក ំពយូទរ័ ែស៏្មមញ្ា។ 
ឧរករែ៍ទនោះប្រូវានរទងកើរទ ើងទដាយ Cisco Systems ទ ើយប្រូវានណចកចាយ និងសតល់ជូនទដាយ
ឥរេិរនថែែល់ប្េូរទប្ងៀន និងសិសេណែលមាន ឬានចូលរមួទៅកន ង Cisco Networking Academy 
។ 

ទគ្នលរំែងចមបងនន Cisco Packet Tracer េឺទែើមបជួីយ សិសេឱ្យទរៀនពីទគ្នលការែ៍នន
ការរភ្ជា ររ់ណ្ដា ញជាមយួនឹងរទពិទស្មធនទ៍ប្រើប្ាស់នែ និងអភវិឌឍជំនញជាកល់ាកន់នរទចចកវទិយ 
Cisco ទដាយស្មរពិធីការេឺសប្មារណ់រកមមវធីិរ៉ា ទណ្ដណ ោះ ឧរករែ៍ទនោះមនិអាចជំនួសទរា៉ា រទរ័ ឬឧរករែ៍
រតូរណសនករងឹានទទ។ េួរឱ្យចារអ់ារមមែ៍ ឧរករែ៍ទនោះមនិប្រឹមណររមួរញ្ចូ លសលិរសល Cisco រ៉ា ទណ្ដណ ោះ
ទទ រ៉ា ណនតកម៏ានឧរករែ៍រណ្ដា ញជាទប្ចើនទទៀរសងណែរ។ ឧរករែ៍ទនោះប្រូវានទលើកទឹកចិរតយា៉ា ងទូលំ
ទូលាយទប្ពាោះវាជាណសនកមយួននកមមវធីិសិកាែូចជា CCNA និង CCENT ណែលមហាវទិយល័យទប្រើ
ប្ាស់ Packet Tracer ទែើមបរីងាា ញពីេំនិររទចចកទទស និងប្រពន័ធរណ្ដា ញ សិសេរំទពញកិចចការ
ទដាយទប្រើឧរករែ៍ទនោះ ទធវើការទដាយឯករាជយ ឬជាប្កុម។ 

១. រទរៀរែំទ ើង Packet Tracer? 

ចូលទៅកានទ់េ ទំពរ័ទែើមររស់កមមវធីិ Packet Tracer រនទ រ់ម់កអនកអាចទញ
យក កមមវធីិពី រំែលីងខាងទប្កាមទនោះ https://skillsforall.com/resources/lab-
downloads ទដាយច ច ទលើប្កា វិច Packet Tracer ទ ើយទប្ជើសទរ ើសកញ្ចរ ់OS ណែលសម
ប្សរជាមយួ    ក ំពយូទរ័ររស់អនក ទ ើយប្រសិនទរើកានទ់ទចាស់ទទៀរអអនកអាចចូលទមើលវទីែអូ
ណែលតាមរយៈរំែលីងខាងទប្កាមទនោះ https://youtu.be/6qGraARASu0 ។ 

ការអន វតាន៍ទី១ 
 

https://skillsforall.com/resources/lab-downloads
https://skillsforall.com/resources/lab-downloads
https://youtu.be/6qGraARASu0
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 ២. ការយទញយកកមមវធីិ packet tracer 8.2.0 

 

 

 

  ក. ទរើកកមមវធីិរ ករកតាមអ ីនធឺែិរ 

  ស. ចូលទៅកាន ់https://skillsforall.com/resources/lab-download 

  េ. ច ចទលើ Packet tracer 8.2.0 Windows 

 

   . ច ចពាកយចារទ់សតើមទញយក 

  ង. ណសវងរកទីតាងំទែើមបរីកាទ កកន ងក ំពយូទរ័ររស់អនក 

  ឆ្. ច ចរកាទ ក 

  

https://skillsforall.com/resources/lab-download
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៣. ការែំទ ើងកមមវធីិ Cisco Packet Tracer 

 

  ក.ធីកទលើប្រអរ ់សញ ំទទួលយកកិចចប្ពមទប្ពៀង 

  ស. ច ចទលើ រនទ រ់រនទ រ់រនទ រ់រនទ រ ់   

 

  េ. ច ចែំទ ើង 

   .ច ចពាកយ រញ្ចរ ់
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 ៤. ការទរើកកមមវធីិទប្រើប្ាស់ Cisco Packet Tracer 

 

 

 

 

 

 

 

  ក. ច ចសទួនពីរែងទលើរូររំណ្ដង Cisco Packet Tracer 

  ស. ឬកច៏ ចរ្ូរ ងចារទ់សាើមទ ើយណសវងរក Cisco Packet Tracer 

 

  េ. ចូលេែនី Gmail និងពាកយសមាា រណ់ែលានច ោះទ ម្ ោះជាមយួកមមវធីិ 

   . អនកប្រូវណរច ោះទ ម្ ោះទៅទលើទេ ទំពរ័ Cisco ម នទពលចូល 

  ង. ទពលរំទពញរចួរាល់ច ច ចូលជាការទប្សច 
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 ៥. រទរៀររទងកើររណ្ដា ញទដាយទប្រើ Packet Tracer? 

 ៥.១. ការរណនថមឧរករែ៍ PC 

 

  ក. ច ចទលើ៖ [ឧរករែ៍រញ្ចរ ់Device PC0] 

  ស. ច ចទលើ៖ [ឧរករែ៍រញ្ចរ ់(Device PC1)] 

  េ. ច ចទលើ  'PC' ទ ើយអូសទមាែ ក ់

   . រណនថម 'PC' មយួទទៀរ 

 ៥.២. ទប្ជើសទរ ើសណសេ ពីក ំពយូទរ័មយួ ទៅក ំពយូទរ័មយួទទៀរ 

 

 

  ក. ច ចកែា រខាងទឆ្វងទលើ៖ 'PC0' 

  ស. ទប្ជើសទរ ើសណសេ(Cropper Cross-Over)  

  េ. ទប្ជើសទរ ើសយក [FastEthernet0] 
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   .ច ចកែា រខាងទឆ្វងទលើ៖ 'PC1' 

   ង. ទប្ជើសទរ ើសយក [FastEthernet0] 

 ៦.លទធសលរណ្ដា ញមលូដាា នប្រូវានរងាា ញែូចខាងទប្កាម 
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 ឃ. កិចចកាគ្សាវគ្ជាវ 

ទប្រើកមមវធីិ Packet Tracer ទ ើយស្មកលបងម សងាររភ្ជច រែូ់ចរូរខាងទប្កាម 

 កិចចការទី១៖ រទងកើររចនសមពន័ធ Ring Topology ទសរទសរពិពរ័ែ៌នអំពីែំណ្ដកក់ាល 
និងជំហានសប្មាររ់ទងកើររចនសមពន័ធ Ring Topology ែូចរូរខាងទប្កាមទនោះ។ 

 

កិចចការទី២៖ រទងកើរយរចនសមពន័ធ Star Topology សរទសរពិពរ័ែ៌នអំពី ែំណ្ដក់
កាល និងជំហានសប្មាររ់ទងកើររចនសមពន័ធ Star Topology ែូចរូរខាងទប្កាមទនោះ។ 

 

 



                                                                                                    

 

 

  

 

 

 

ជំពូកទី២ 
ប្រភេទនៃរណ្ដា ញក ំពយទូរ័ 

ជំពូកទី២ ននេះអ្នកនឹងន ៀនអំ្ពី៖ 

២.១ កបួនតបណ្តា ញ 

២.២ ប្រនេទននបណ្តា ញក ំពយូទ័  

២.៣ ពិធីកា បណ្តា ញ 

បណ្តា ញក ុំព្យូទរ័គឺជាក្កុមនៃក្បព្ៃ័ធក ុំព្យូទរ័ដែលមាៃទុំនាកទ់ុំៃងគ្នា ពី្រ ឬចក្រើៃដែលចក្បើពិ្ធីការភ្ជា បស់្ាងដ់ារ
ស្ក្មាបក់ារដរករ ុំដលកធៃធាៃ ៃិងឯកសារចសេងៗ អ្ាកអារបចងកើតការភ្ជា បប់ណ្តា ញក ុំព្យូទរ័ចដាយចក្បើដសេ ឬក្បព្ៃ័ធ
សេព្វសាយឥតដសេច ើយបណ្តា ញៃីមយួៗពាកព់្ៃ័ធៃឹង ដសាករងឹ ៃិងដសាកទៃ ់ដែលភ្ជា បក់ ុំព្យូទរ័ ៃិងឧបករណ៍។ 

 LAN (បណ្តា ញកា ងតុំបៃ)់ 

 PAN (បណ្តា ញតុំបៃផ់្ទា ល់សលួៃ) 

 MAN (បណ្តា ញតុំបៃទី់ក្កុង) 

 WAN (បណ្តា ញតុំបៃធ់ុំទូលាយ) 
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២.១ កបៃួតរណ្ដា ញ 

 បនាា បពី់្ការកុំណតប់ណ្តា ញចៅកា ងដសាកម ៃ ៃិងពិ្ភ្ជកាអ្ុំពី្ររនាស្មពៃ័ធរូបវៃារបស់្ពួ្កចគចយើង
ក្តូវពិ្ភ្ជកាអ្ុំពី្ក្បចេទនៃបណ្តា ញដែលចយើងជួបក្បទះស្ព្វនងៃចៃះ។ លកខណៈវៃិិរឆយ័ស្ក្មាបក់ារដបង
ដរកក្បចេទនៃបណ្តា ញមយួពី្បណ្តា ញមយួចសេងចទៀតគឺស្ម គសាម ញច ើយជួៃកាលមាៃការេៃ័ាក្រឡុំ។ 
ចយើងចក្បើក្ាស់្ទុំ ុំ ការក្គបែណា បេូ់មសិាស្តស្ា ៃិងតក្មូវការកមមសិ្ទធិចែើមបចីធវើឱ្យមាៃភ្ជព្ស ស្គ្នា ចៃះ។ 
បនាា បពី់្ពិ្ភ្ជកាអ្ុំពី្បណ្តា ញពី្រក្បចេទគឺ LANs ៃិង WANs ចយើងកុំណតក់ារបាូរ ដែលភ្ជា បប់ណ្តា ញ
ចែើមបបីចងកើតការងារអ្ ីៃធឺណិត (បណ្តា ញនៃបណ្តា ញ) ។ រចបៀបដែលឧបករណ៍ក្តូវាៃតភ្ជា បគ់្នា ចៅ
វញិចៅមកកា ងការបចងកើតបណ្តា ញមយួក្តូវាៃចគចៅថា កបៃួតបណ្តា ញ ។ កត្តា មយួរុំៃួៃដែលប ះ
ពាល់ែល់ជចក្មើស្នៃ កបួៃតស្ក្មាបប់ណ្តា ញគឺ  

 នងលចែើម៖ នងលចែើមនៃការែុំចឡើងគឺជាកត្តា ស្ុំខាៃក់ា ងការរុំណ្តយស្រ បនៃការចរៀបរុំច ដាា ររនា
ស្មពៃ័ធែូចរាះ ច ើយចយើក្តូវសិ្កាពី្ ក្បដវងដសេ រមាៃ យរវាងថាា ុំង ទីត្តុំងរបស់្មា ស្ ីៃចម ក្តូវដត
គិតគូរចៅចព្លររនាបណ្តា ញ។ 

 ភ្ជព្បតដ់បៃ៖ កបួៃតនៃបណ្តា ញគួរដតអារបតដ់បៃាៃក្គបក់្គ្នៃច់ែើមបអី្ៃ ញ្ញា តឱ្យមាៃការ
កុំណតរ់រនាស្មពៃ័ធចឡើងវញិនៃការចរៀបរុំការយិាល័យ ការបដៃែមថាា ុំងងមី ៃិងការផ្ទល ស់្បាូរទីត្តុំង
នៃថាា ុំងដែលមាៃក្សាប។់ 

 ភ្ជព្អារចជឿជាកា់ៃ៖ បណ្តា ញគួរដតក្តូវាៃររនាចឡើងត្តមរចបៀបដែលវាមាៃចព្លចវលា 
រងចុំអ្បបបរមា ការបរាជយ័នៃថាា ុំងមយួ ឬដសាកដសេមយួមៃិគួរចធវើឱ្យបណ្តា ញទុំងមូលគ្នម ៃ
ក្បចយាជៃច៍ទ។ 

 លទធភ្ជព្ចធវើមាក្តដាា ៃ៖ កបៃួតបណ្តា ញគួរដតអារចធវើជាមាក្តដាា ៃាៃ ចពាលគឺ វាអារសា ក
ឧបករណ៍ ៃិងថាា ុំងងមីចដាយគ្នម ៃការធាល ករ់ ះនៃការអ្ៃ វតា។ 

 ភ្ជព្ងាយក្សួ្លនៃការែុំចឡើង៖ បណ្តា ញគួរដតមាៃភ្ជព្ងាយក្ស្ួលកា ងការែុំចឡើងទកទ់ងៃឹង
តក្មូវការដសាករងឹ កមមវធីិ ៃិងប គគលិកបចរេកចទស្។ 

 ភ្ជព្ងាយក្សួ្លនៃការដងទុំ៖ ការចដាះក្សាយបញ្ញា  ៃិងការដងទុំបណ្តា ញគួរដតងាយក្ស្ួល។ 

២.១.១ Bus Topology 

បណ្តា ញទិៃាៃយ័ដែលមាៃ Bus Topology មាៃដសេបញ្ាូ ៃលីចៃដអ្៊ែរជាធមមត្តដសេសូស្ ីល 
(coaxial) ដែលឧបករណ៍បណ្តា ញ ៃិងសាែ ៃីយការងារជាចក្រើៃក្តូវាៃភ្ជា បត់្តមក្បដវងមា ស្ ីៃចមគឺចៅ
រ ងមាខ ងនៃឡាៃក្កុង។ ចៅចព្លដែលសាែ ៃីយការងារក្តូវដតចសញើទិៃាៃយ័ វាបញ្ាូ ៃកញ្េបព់្ត័ម៌ាៃដែល
មាៃអាស្យដាា ៃទិស្ចៅចៅកា ងបឋមកថារបស់្វាត្តម Bus Topology។ 



ជុំពូ្កទី២៖ ក្បចេទនៃបណ្តា ញក ុំព្យូទរ័  

28 

 

 

របូភ្ជព្ ២.១ Bus Topology 
  

 ទិៃាៃយ័ចធវើែុំចណើ រកា ងទិស្ចៅទុំងពី្រត្តមឡាៃក្កុងចៅចព្លដែលសាែ ៃីយចគ្នលចៅចមើល
ច ើញទិៃាៃយ័ វារមលងវាចៅថាស្មូលដាា ៃ។ 

អតថប្រភោជៃ៍នៃ Bus Topology 

ទុំងចៃះគឺជាគ ណស្មបតាិនៃការចក្បើក្ាស់្ Bus Topology៖ 

 ងាយក្ស្ួលកា ងការតុំចឡើង ៃិងដងទុំ 

 វាអារក្តូវាៃព្ក្ងីកយា ងងាយក្ស្ួល 

 អារទ ករិតាាៃខាល ុំងណ្តស់្ ចដាយសារដសេបញ្ាូ ៃដតមយួ 

គ ណវិរតាិនៃ Bus Topology 

ទុំងចៃះគឺជាគ ណវបិតាិមយួរុំៃួៃនៃការចក្បើក្ាស់្ Bus Topology 

 ការចដាះក្សាយបញ្ញា មាៃភ្ជព្ស្ម ក្គសាម ញចដាយសារមៃិមាៃការក្គបក់្គងរុំណ រ
ក្គបក់្គងដតមយួ 

 ថាា ុំងដែលមាៃកុំ  ស្មយួអារចធវើចអាយបណ្តា ញទុំងមូលធាល ករ់ ះ 

 ទីត្តុំងមៃិរាស់្មៃិអារភ្ជា បជ់ាមយួ Bus Topology ាៃចទ។ 

២.១.២ Ring Topology 

សាែ ៃីយៃីមយួៗក្តូវាៃភ្ជា បច់ៅថាា ុំងពី្រយា ងពិ្តក្ាកែចៅកា ង Ring Topology ដែលសាល់
ឱ្យបណ្តា ញៃូវរាងជារងវង ់ទិៃាៃយ័ចធវើែុំចណើ រកា ងទិស្ចៅដែលាៃកុំណតជ់ាម ៃដតមយួប  ចណ្តណ ះ។ 
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របូភ្ជព្ ២.២ Ring Topology 

 

ចៅចព្លដែលសាែ ៃីយក្តូវបញ្ាូ ៃទិៃាៃយ័ វាបញ្ាូ ៃវាចៅថាា ុំងជិតខាង ដែលបញ្ាូ ៃវាចៅ
ឧបករណ៍បនាា ប។់ ម ៃចព្លបញ្ាូ ៃបៃា ទិៃាៃយ័អារក្តូវាៃព្ក្ងីក។ វធីិចៃះ ទិៃាៃយ័បស្តញ្ញេ ស្បណ្តា ញ 
ៃិងចៅែល់ថាា ុំងទិស្ចៅ ដែលែកវាចរញពី្បណ្តា ញ។ ក្បសិ្ៃចបើទិៃាៃយ័មកែល់អ្ាកចសញើ វាៃឹងែក
ចរញ ច ើយចសញើចឡើងវញិចៅចព្លចក្កាយ។ 

អតថប្រភោជៃ៍នៃ Ring Topology 

ទុំងចៃះគឺជាគ ណស្មបតាិនៃការចក្បើក្ាស់្ Ring Topology៖ 

 ក្តូវការដសាកដសេតូរៗ ចែើមបភី្ជា បថ់ាា ុំងពី្រ 

 លអបុំស តស្ក្មាបស់្រនស្អ្ បទិកចដាយសារទិៃាៃយ័ចធវើែុំចណើ រកា ងទិស្ចៅដតមយួ 

 ចលបឿៃបញ្ាូ ៃសពស់្គឺអារចធវើចៅាៃ 

គ ណវិរតាិនៃ Ring Topology 

ទុំងចៃះគឺជាគ ណវបិតាិមយួរុំៃួៃនៃការចក្បើក្ាស់្ Ring Topology៖ 

 ការបរាជយ័នៃថាា ុំងដតមយួនាុំឱ្យបណ្តា ញទុំងមូលធាល ករ់ ះ 

 ការចដាះក្សាយបញ្ញា មាៃភ្ជព្ស្ម ក្គសាម ញ ចដាយសារថាា ុំងជាចក្រើៃអារៃឹងក្តូវក្តួត
ពិ្ៃិតយ ម ៃចព្លមាៃកុំ  ស្ក្តូវាៃរកច ើញ 

 ពិ្ាកកា ងការែកថាា ុំងមយួ ឬចក្រើៃចរញ សណៈចព្លដែលរកាបណ្តា ញដែលចៅ
ស្ល់ឱ្យចៅែដែល។ 
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២.១.៣ Star Topology 

ចៅកា ង Star Topology មា ស្ ីៃចមក្តូវាៃភ្ជា បច់ៅថាា ុំងៃីមយួៗចដាយដឡកពី្គ្នា  មា ស្ ីៃចមក្តូវ
ាៃចគចៅថាថាា ុំងកណ្តា លសងដែរ រាល់ការផ្ទល ស់្បាូរទិៃាៃយ័រវាងថាា ុំងពី្រក្តូវដត ចធវើចឡើងត្តមរយៈ
មា ស្ ីៃចមវាគឺជាកបួៃែច៏ព្ញៃិយមបុំស តស្ក្មាបប់ណ្តា ញព្ត័ម៌ាៃ ៃិងបណ្តា ញស្ុំចឡងចដាយសារ
ថាា ុំងកណ្តា លអារែុំចណើ រការទិៃាៃយ័ដែលទទួលាៃពី្ថាា ុំងក្បេព្បញ្ាូ ៃវាចៅកាៃថ់ាា ុំងទិស្ចៅ។ 

 

 

របូភ្ជព្ ២.៣ Star Topology 

 

អតថប្រភោជៃ៍នៃ Star Topology 

ទុំងចៃះគឺជាគ ណស្មបតាិនៃការចក្បើក្ាស់្ Star Topology៖ 

 ការបរាជយ័នៃថាា ុំងមយួមៃិប ះពាល់ែល់បណ្តា ញចទ 

 ការចដាះក្សាយបញ្ញា មាៃភ្ជព្ងាយក្ស្ួល ចក្ពាះថាា ុំងដែលមាៃកុំ  ស្អារក្តូវាៃ
រកច ើញភ្ជល មៗពី្ថាា ុំងកណ្តា ល 

 វធីិការរូលចក្បើសាមញ្ា ក្តូវាៃទមទរ ចដាយសារថាា ុំងទុំនាកទ់ុំៃងមយួដតងដតជា
ថាា ុំងកណ្តា ល 

គ ណវិរតាិនៃ Star Topology 

ទុំងចៃះគឺជាគ ណវបិតាិនៃការចក្បើក្ាស់្ Star Topology៖ 

 ដសេដវងអារក្តូវាៃទមទរចែើមបភី្ជា បថ់ាា ុំងៃីមយួៗចៅមា ស្ ីៃចម 

 ការបរាជយ័នៃថាា ុំងកណ្តា លចធវើឱ្យបណ្តា ញទុំងមូលធាល ករ់ ះ 
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២.១.៣ Tree Topology 

Tree Topology មាៃបណ្តា ញផ្ទក យមយួក្កុមដែលតភ្ជា បច់ៅដសេឆ្អឹងសាងរបស់្ Bus លីចៃដអ្៊ែរ 
ច ើយវារមួបញ្េូ លលកខណៈពិ្ចស្ស្ទុំង Star Topology ៃិងBus Topology។ Tree Topologyក្តូវ
ាៃចគចៅថាឋានាៃ ក្កមនៃកបួៃសងដែរ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

របូភ្ជព្ ២.៤  Tree Topology 

 

អតថប្រភោជៃ៍នៃ Tree Topology 

ទុំងចៃះគឺជាគ ណស្មបតាិមយួរុំៃួៃនៃការចក្បើក្ាស់្ Tree Topology៖ 

 បណ្តា ញដែលមាៃក្សាបអ់ារព្ក្ងីកាៃយា ងងាយក្ស្ួល 

 ដសេចេលើងពី្រុំណ រមយួចៅរុំណ រស្ក្មាបដ់សាកៃីមយួៗ មាៃៃយ័ថាការែុំចឡើង ៃិង
ដងទុំកាៃដ់តងាយក្ស្ួល 

 ស្មលអស្ក្មាបប់ណ្តា ញបចណ្តា ះអាស្ៃា 

គ ណវិរតាិនៃ Tree Topology 

ទុំងចៃះគឺជាគ ណវបិតាិមយួរុំៃួៃនៃការចក្បើក្ាស់្ Tree Topology៖ 

 តក្មូវឱ្យអ្ាកជុំនាញបចរេកចទស្ចែើមបកីុំណតរ់រនាស្មពៃ័ធ ៃិងររនាស្មពៃ័ធ Tree 
Topology ការបរាជយ័នៃដសេឆ្អឹងសាងចធវើឱ្យបណ្តា ញទុំងមូលធាល ករ់ ះ 

 បណ្តា ញមៃិមាៃស្ វតែិភ្ជព្ 
 ការដងទុំពិ្ាកស្ក្មាបប់ណ្តា ញធុំ  
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២.២ ប្រភេទនៃរណ្ដា ញក ំពយទូ័រ 

បណ្តា ញអ្ៃ ញ្ញា តឱ្យក ុំព្យូទរ័តភ្ជា ប ់ ៃិងទុំនាកទ់ុំៃងជាមយួក ុំព្យូទរ័ចសេងៗត្តមរយៈឧបករណ៍
សា កណ្តមយួ។ LAN, MAN, ៃិង WAN គឺជាបណ្តា ញស្ុំខាៃ់ៗ រុំៃួៃបីដែលក្តូវាៃររនាចឡើងចែើមបី
ែុំចណើ រការចលើតុំបៃដ់ែលក្គបែណា ប។់ មាៃភ្ជព្ក្ស្ចែៀងគ្នា  ៃិងភ្ជព្មៃិែូរគ្នា មយួរុំៃួៃរវាងភ្ជព្
ស ស្ដបលកគ្នា ែស៏្ុំខាៃម់យួគឺតុំបៃេូ់មសិាស្តស្ាដែលក្គបែណា ប ់ចពាលគឺ LAN ក្គប     ែណា បត់ុំបៃតូ់រ
បុំស ត MAN ក្គបែណា បត់ុំបៃធ់ុំជាង LAN ច ើយ WAN រមួបញ្េូ លធុំបុំស តទុំងអ្ស់្។ មាៃក្បចេទប
ណ្តា ញក ុំព្យូទរ័ចសេងចទៀតសងដែរ ែូរជា៖ 

 PAN (បណ្តា ញតុំបៃផ់្ទា ល់សលួៃ) 

 SAN (បណ្តា ញតុំបៃស់ា ក) 

 EPN (បណ្តា ញឯកជៃស្ ក្គ្នស្) 

 VPN (បណ្តា ញឯកជៃៃិមមតិ) 

២.២.១ រណ្ដា ញតំរៃ់ផ្ទា លខ់្លួៃ (PAN) 

បណ្តា ញតុំបៃផ់្ទា ល់សលួៃ (PAN) គឺជាបណ្តា ញក ុំព្យូទរ័ដែលភ្ជា បក់ ុំព្យូទរ័ចៅកាៃឧ់បករណ៍ចៅ
កា ងជួររបស់្បណ្តា ញ ។ ចដាយសារ PAN សាល់ជួរបណ្តា ញកា ងកក្មតិរបស់្មៃ ស្េ ជាធមមត្តកា ងរចនាល ះ 
១០ដម ក្ត (៣៣ វីត) វាក្តូវាៃចគចៅថាបណ្តា ញតុំបៃផ់្ទា ល់សលួៃ។ បណ្តា ញតុំបៃផ់្ទា ល់សលួៃជាធមមត្ត
ពាកព់្ៃ័ធៃឹងក ុំព្យូទរ័ ទូរស័្ព្ា ចងចបលត មា ស្ ីៃចាះព្ មព PDA (ជុំៃួយការឌីជីងលផ្ទា ល់សលួៃ) ៃិងឧបករណ៍
កមាៃាចសេងចទៀតែូរជាវាគមិៃ មា ស្ ីៃវចីែអូ្ច គមជាចែើម។ Thomas Zimmerman ៃិងអ្ាកក្សាវក្ជាវ
ចសេងចទៀតចៅ Media Lab របស់្ M.I.T. ាៃបចងកើតគុំៃិតែុំបូង នៃ PAN វាមាៃសារៈក្បចយាជៃច៍ៅ
កា ងចគ ដាា ៃ ការយិាល័យ ៃិងតុំបៃប់ណ្តា ញតូរៗ ចដាយសារែុំចណើ រការសពស់្របស់្វាទកទ់ងៃឹងភ្ជព្
បតដ់បៃ ៃិងក្បសិ្ទធភ្ជព្។ 

 

 

 

របូភ្ជព្ ២.៥ បណ្តា ញតុំបៃផ់្ទា ល់សលួ ៃ (PAN) 

 

PAN
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២.២.២ រណ្ដា ញតំរៃ់មូលដ្ឋា ៃ (LAN) 

បណ្តា ញ LAN ឬ បណ្តា ញតុំបៃម់ូលដាា ៃ គឺជាបណ្តា ញដសេដែលលាតស្ៃធឹងចលើចសាកដតមយួ 
ែូរជាការយិាល័យ អ្គ្នរ ឬអ្ងគភ្ជព្សលិតកមម។ LAN ក្តូវាៃបចងកើតចឡើងចៅចព្លដែលស្មាជិកក្កុម
ក្តូវការដរករ ុំដលកធៃធាៃដសាកទៃ ់ ៃិងដសាករងឹ ប  ដៃាមៃិដមៃជាមយួពិ្េព្ខាងចក្ៅចនាះចទ។ ធៃធាៃ
កមមវធីិធមមត្តរមួមាៃ ឯកសារសលូវការ ចស្ៀវចៅដណនាុំអ្ាកចក្បើក្ាស់្ ចស្ៀវចៅដណនាុំប គគលិក ធៃធាៃ
ដសាករងឹដែលក្តូវាៃដរករ ុំដលកយា ងងាយក្ស្ួលចៅចលើបណ្តា ញមាៃែូរជា មា ស្ ីៃចាះព្ មព មា ស្ ីៃ
ទូសារ ម ូែឹម ទុំ ុំអ្ងគរងចុំ ច ើយវាកាតប់ៃែយនងលចែើមច ដាា ររនាស្មពៃ័ធស្ក្មាបស់ាែ បៃ័យា ងខាល ុំង។ 

 

 

របូភ្ជព្ ២.៦ បណ្តា ញតុំបៃម់ូលដាា ៃ (LAN) 

  

 LAN អារក្តូវាៃតុំចឡើងចដាយចក្បើការភ្ជា បត់្តមដសេ ឬឥតដសេ។ LAN ឥតដសេទុំងក្ស្ុងក្តូវ
ាៃចគចៅថា Wireless LAN ឬ WLAN Local Area Network (LAN) LAN ឬ បណ្តា ញតុំបៃម់ូល
ដាា ៃភ្ជា បឧ់បករណ៍បណ្តា ញ ែូចរាះក ុំព្យូទរ័ផ្ទា ល់សលួៃ ៃិងសាែ ៃីយការងារអារដរករ ុំដលកទិៃាៃយ័ 
ឧបករណ៍ ៃិងកមមវធីិ។ ក្កុមក ុំព្យូទរ័ ៃិងឧបករណ៍ក្តូវាៃភ្ជា បច់ដាយក ងត្តក ់ចដាយចក្បើចក្គ្នងការណ៍
អាស្យដាា ៃឯកជៃដែលកុំណតច់ដាយពិ្ធីការ TCP/IP ។ អាស្យដាា ៃផ្ទា ល់សលួៃគឺមាៃដតមយួគត់
ស្ក្មាបក់ ុំព្យូទរ័ចសេងចទៀតចៅចលើបណ្តា ញមូលដាា ៃ ច ើយចរា តទរ័ក្តូវាៃរកច ើញចៅក្ព្ុំដែៃនៃ 
LAN ចដាយភ្ជា បព់្ួកវាចៅ WAN កាៃដ់តទូលុំទូលាយ។ ទិៃាៃយ័បញ្ាូ ៃយា ងចលឿៃចក្ពាះរុំៃួៃក ុំព្យូទរ័
ដែលភ្ជា បម់ាៃកុំណតត់្តមៃិយមៃយ័ ការតភ្ជា បក់្តូវដតជាដសាករងឹដែលមាៃចលបឿៃចលឿៃ ៃិងមាៃតនមល
ចថាកស្មរមយ (Hubs អាដាបទ់រ័បណ្តា ញ ៃិងដសេអ្ ីសឺ្រណិត)។ LANs ក្គបែណា បត់ុំបៃេូ់មសិាស្តស្ាតូរ
ជាង (ទុំ ុំក្តូវាៃកុំណតក់្តឹមពី្របីគីឡូដម ក្ត) ៃិងជាកមមសិ្ទធិឯកជៃ។មយួអារចក្បើស្ក្មាបអ់្គ្នរ
ការយិាល័យ សាះ មៃាីរចព្ទយ ស្ណ្តា គ្នរ ធនាគ្នរ សាលាចរៀៃ។ LAN ងាយក្ស្ួលររនា ៃិងដងទុំ
ឧបករណ៍ទុំនាកទ់ុំៃងដែលចក្បើស្ក្មាប ់ LAN មាៃដសេគូរមលួ ៃិងដសេសូស្ ីល (coaxial) ។ វាក្គបែ
ណា បរ់មាៃ យសលីែូចរាះកុំ  ស្ ៃិងស្ុំចលងរ ុំខាៃក្តូវាៃបក្ងួមអ្បបបរមា។ 

LANs ែុំបូងមាៃអ្ក្ត្តទិៃាៃយ័កា ងរចនាល ះពី្ ៤ ចៅ ១៦ Mbps ស្ព្វនងៃចៃះ ចលបឿៃជាធមមត្តគឺ 
១០០ ឬ ១០០០ Mbps ការព្ៃាចព្លការសេព្វសាយគឺសលីណ្តស់្ចៅកា ងបណ្តា ញមូលដាា ៃ។ LAN តូរ
បុំស តអារចក្បើដតក ុំព្យូទរ័ពី្រប  ចណ្តណ ះ សណៈដែល LAN ធុំជាងអារសា កក ុំព្យូទរ័រាបព់ាៃ។់ LAN ជាធមមត្ត

Switch

Laptop PrinterComputerComputer

RouterLaptop
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ពឹ្ងដសអកជារមបងចលើការភ្ជា បដ់សេស្ក្មាបប់ចងកើៃចលបឿៃ ៃិងស្ វតែិភ្ជព្ ប  ដៃាការតភ្ជា បឥ់តដសេកអ៏ារជា
ដសាកមយួនៃ LAN សងដែរ។ កុំ  ស្របស់្ LAN គឺដតងដតជួបក្បទះ មាៃការកកស្ាះតិរជាងចៅកា ង        
បណ្តា ញចៃះ។ ឧទ រណ៍ សិ្ស្េមយួក្កុមកុំព្ ងចលង។ 

២.២.៣ រណ្ដា ញតំរៃ់ទីប្រជ ំជៃ (MAN) 

MAN គឺជាអ្កេរកាតស់្ក្មាបប់ណ្តា ញតុំបៃទី់ក្បជ ុំជៃវាគឺជាបណ្តា ញដែលរកីរាលដាលចៅ
ចលើទីក្កុង បរចិវណមហាវទិាល័យ ឬតុំបៃតូ់រមយួ។ MAN គឺស្ុំខាៃជ់ាងបណ្តា ញ LAN ច ើយជាធមម
ត្តរកីរាលដាលជាងជាចក្រើៃគីឡូដម ក្ត។ ចគ្នលបុំណងរបស់្ MAN គឺចែើមបដីរករ ុំដលកធៃធាៃដសាករងឹ 
ៃិងដសាកទៃ ់ ចដាយកាតប់ៃែយការរុំណ្តយចលើច ដាា ររនាស្មពៃ័ធ។ MAN អារក្តូវាៃសាងស្ង់
ចដាយភ្ជា បប់ណ្តា ញ LAN ជាចក្រើៃរមួបញ្ាូ លគ្នា ។ 

ឧទ រណ៍ទូចៅបុំស តនៃ MAN គឺបណ្តា ញទូរទស្េៃដ៍សេកាប។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

របូភ្ជព្ ២.៧ បណ្តា ញតុំបៃទី់ក្បជ ុំជៃ (MAN) 

  

 MAN ឬ បណ្តា ញតុំបៃទី់ក្បជ ុំជៃ ក្គបែណា បត់ុំបៃធ់ុំជាង LAN ៃិងតុំបៃតូ់រជាង WAN វា
ភ្ជា បក់ ុំព្យូទរ័ពី្រ ឬចក្រើៃដែលចៅដារពី់្គ្នា  ប  ដៃារស់្ចៅកា ងទីក្កុងែូរគ្នា  ឬចសេងគ្នា ។ វាក្គបែណា បត់ុំបៃ់
េូមសិាស្តស្ាែធ៏ុំមយួ ច ើយអារបចក្មើជា ISP (អ្ាកសាល់ចស្វាអ្ ីៃធឺណិត)។ MAN ក្តូវាៃររនាចឡើង
ស្ក្មាបអ់្តិងិជៃដែលក្តូវការការតភ្ជា បច់លបឿៃចលឿៃ។ ចលបឿៃនៃ MAN ចៅកា ងលកខសណឌ មយួគិតជា 
Mbps វាពិ្ាកកា ងការររនា ៃិងដងរកាបណ្តា ញតុំបៃទី់ក្បជ ុំជៃ ។ 

 កុំ  ស្របស់្ MAN គឺតិរជាង ច ើយមាៃការកកស្ាះកាៃដ់តចក្រើៃចៅកា ងបណ្តា ញ វាមាៃតនមល
នងល ច ើយអារ ឬមៃិអារក្គបក់្គងចដាយអ្ងគការដតមយួ អ្ក្ត្តចសារទិៃាៃយ័ ៃិងការព្ៃារការសេព្វសាយ
របស់្ MAN គឺមធយម។ ឧបករណ៍ដែលចក្បើស្ក្មាបក់ារបញ្ាូ ៃទិៃាៃយ័ត្តមរយៈ MAN គឺ (Modem ៃិង 
Wire/Cable ។ ឧទ រណ៍នៃ MAN គឺជាដសាកនៃបណ្តា ញក្កុម ៊ែ ៃទូរស័្ព្ាដែលអារ   សាល់ដសេ DSL 
ចលបឿៃចលឿៃែល់អ្តិងិជៃ ឬបណ្តា ញទូរទស្េៃដ៍សេកាបកា ងទីក្កុងមយួ។ 



  ជុំពូ្កទី២៖ ក្បចេទនៃបណ្តា ញក ុំព្យូទរ័ 

35 

 

២.២.៤ រណ្ដា ញតំរៃ់ធំទូលាយ (WAN) 

WAN ឬ បណ្តា ញតុំបៃធ់ុំទូលាយ គឺជាបណ្តា ញក ុំព្យូទរ័ដែលលាតស្ៃធឹងចលើតុំបៃេូ់មសិាស្តស្ា
ែធ៏ុំមយួ ចបើចទះបីជាវាអារក្តូវាៃបងាខ ុំងចៅកា ងក្ព្ុំដែៃនៃរែា ឬក្បចទស្កច៏ដាយ។ WAN អារជាការ
តភ្ជា បន់ៃ LAN ដែលភ្ជា បច់ៅបណ្តា ញ LAN ចសេងចទៀតត្តមរយៈដសេទូរស័្ព្ា ៃិងរលកវទិយ ។ វាអារក្តូវ
ាៃកុំណតរ់ុំចពាះស្ ក្គ្នស្ (សាជីវកមម ឬអ្ងគការ) ឬអាររូលែុំចណើ រការាៃស្ក្មាបស់ាធារណៈប
ចរេកវទិាមាៃចលបឿៃចលឿៃ ៃិងមាៃតនមលនងលគួរស្ម។ 

WAN មាៃពី្រក្បចេទ៖ Switched WAN ៃិង Point-to-Point WAN ។ WAN ពិ្ាកកា ងការ
ររនា ៃិងដងទុំ ក្ស្ចែៀងចៅៃឹង MAN ដែរ ភ្ជព្ចកើតមាៃកុំ  ស្របស់្ WAN គឺតិរជាង ច ើយមាៃ
ការកកស្ាះកាៃដ់តចក្រើៃចៅកា ងបណ្តា ញ ឧបករណ៍ទុំនាកទ់ុំៃងដែលចក្បើស្ក្មាប ់WAN គឺ PSTN ឬ 
Satellite Link ចដាយសារដតការបញ្ាូ ៃរមាៃ យឆ្ងៃ យ ស្ុំចលងរ ុំខាៃ ៃិងកុំ  ស្គឺកាៃដ់តញឹកញាបច់ៅ
កា ង WAN ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

របូភ្ជព្ ២.៨ បណ្តា ញតុំបៃធ់ុំទូលាយ (WAN) 

៣.១ ពិធកីាររណ្ដា ញ 

ពិ្ធីការបណ្តា ញគឺជាស្ុំណ ុំ នៃរាបដ់ែលក្គបក់្គងការផ្ទល ស់្បាូរព្ត័ម៌ាៃកា ងមចធាាយងាយ
ក្ស្ួល ចជឿជាក ់ ៃិងស្ វតែិភ្ជព្ ម ៃៃឹងចយើងពិ្ភ្ជកាអ្ុំពី្ពិ្ធីការទូចៅបុំស តដែលចក្បើចែើមបបីញ្ាូ ៃ ៃិង
ទទួលទិៃាៃយ័ត្តមបណ្តា ញចយើងក្តូវយល់ពី្រចបៀបដែលបណ្តា ញក្តូវាៃចរៀបរុំឬររនាយា ងឡូជីសល 
គុំរូ Open Systems Interface (OSI) ដែលចស្ាើចឡើងចដាយ ISO គឺជាគុំរូែច៏ព្ញៃិយមបុំស តស្ក្មាប់
បចងកើតទុំនាកទ់ុំៃងចបើករុំ ររវាងក្បព្ៃ័ធទុំងពី្រ។ ក្បចេទនៃពិ្ធីការអារក្តូវាៃចតថ់ាា កយ់ា ងទូលុំ
ទូលាយជាបីក្បចេទធុំៗ 

 ការទុំនាកទ់ុំៃង 
 ការក្គបក់្គង 
 ស្ វតែិភ្ជព្ 
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៣.១.១ ការទំនាក់ទំៃង 

ពិ្ធីការទុំនាកទ់ុំៃងមាៃសារៈស្ុំខាៃស់្ក្មាបែ់ុំចណើ រការនៃបណ្តា ញ ព្ួកវាមាៃសារៈស្ុំខាៃ់
ខាល ុំងណ្តស់្ ដែលវាមៃិអារចៅររួចទកា ងការមាៃបណ្តា ញក ុំព្យូទរ័ចដាយគ្នម ៃពួ្កវា។ ពិ្ធីការទុំងចៃះ
កុំណតជ់ាសលូវការៃូវរាប ់ ៃិងទក្មងដ់ែលទិៃាៃយ័ក្តូវាៃចសារ។ ពិ្ធីការទុំងចៃះក្គបក់្គងវាកយស្មពៃ័ធ 
អ្តែៃយ័ រកច ើញកុំ  ស្ ការចធវើស្មកាលកមម ៃិងការចសាៀងផ្ទា ត។់ 

ឧទ រណ៍នៃពិ្ធីសារទុំនាកទ់ុំៃង៖ 

 HTTP៖ គឺជាពិ្ធីការក្ស្ទបក់្ាុំពី្រដែលក្តូវាៃររនាចឡើងចែើមបចីសារអ្តែបទសពស់្រវាងក្បព្ៃ័ធ
ពី្រ ឬចក្រើៃ។ HTTP ែុំចណើ រការចលើគុំរូមា ស្ ីៃចេញៀវ-មា ស្ ីៃចម ច ើយការដរករ ុំដលកទិៃាៃយ័
ភ្ជគចក្រើៃចៅចលើបណ្តា ញគឺចធវើចឡើងចដាយចក្បើ HTTP ។ 

 TCP៖ វាគឺជាការបងាា ញការដរកចយស្តស្ាីមដែលអារទ ករិតាាៃចដាយចក្បើការទទួលសាគ ល់
ត្តមលុំដាបល់ុំចដាយ។ វាគឺជាពិ្ធីការដែលចផ្ទា តចលើការតភ្ជា ប ់ចពាលគឺវាបចងកើតការតភ្ជា បរ់វាង
កមមវធីិម ៃចព្លចសញើទិៃាៃយ័ណ្តមយួ វាក្តូវាៃចក្បើស្ក្មាបក់ារទុំនាកទ់ុំៃងត្តមបណ្តា ញ។ 
ច ើយវាមាៃកមមវធីិជាចក្រើៃែូរជា អ្ ីដមល FTP ក្បព្ៃ័ធសេព្វសាយស្តស្ាីមជាចែើម។ 

 UDP៖ គឺជាពិ្ធីការគ្នម ៃការតភ្ជា បដ់ែលដាកច់រញៃូវចស្វាកមមសារជាមូលដាា ៃ ប  ដៃាមៃិអារ
ទ ករិតាាៃ វាបដៃែមម សងារក្គបក់្គងលុំ ូរ ភ្ជព្ចជឿជាក ់ ឬកុំ  ស្កា ងការសាា រចឡើងវញិ។ 
UDP មាៃម សងារកា ងករណីដែលមៃិតក្មូវឱ្យមាៃភ្ជព្ចជឿជាក ់ វាក្តូវាៃចក្បើចៅចព្លដែល
ចយើងរងា់ៃការបញ្ាូ ៃចលឿៃជាងម ៃ ស្ក្មាបក់ារតភ្ជា បច់ក្រើៃ ៃិងការសាយ។ 

 BGP៖ វាគឺជាពិ្ធីការនាុំសលូវដែលក្គបក់្គងពី្រចបៀបដែលកញ្េបព់្ត័ម៌ាៃឆ្លងកាតច់រា តទរ័ចៅកា ង
ក្បព្ៃ័ធឯករាជយ បណ្តា ញមយួ ឬចក្រើៃែុំចណើ រការចដាយអ្ងគការដតមយួ ៃិងភ្ជា បច់ៅបណ្តា ញ 
ចសេងៗ។ វាភ្ជា បរ់ុំៃ របញ្េបន់ៃ LAN ជាមយួ LANs ៃិង រ ងបញ្េបន់ៃរុំណ រចសេងចទៀតចៅ
កា ង LANs ចសេងគ្នា ចៅគ្នា ចៅវញិចៅមក។ 

 ARP៖ គឺជាពិ្ធីការដែលជួយ កុំណតអ់ាស្យដាា ៃឡូជីសលចៅកាៃអ់ាស្យដាា ៃមូលដាា ៃ
ដែលក្តូវាៃទទួលសាគ ល់ចៅកា ងបណ្តា ញមូលដាា ៃ។ ត្តរាងដែលចគសាគ ល់ថាជាឃ្ល ុំងស្មាៃ ត ់
ARP ក្តូវាៃចក្បើស្ក្មាបក់ារគូស្ដសៃទី ៃិងរកាទុំនាកទ់ុំៃងរវាងអាស្យដាា ៃឡូជីសល ៃិង
រូបវៃាទុំងចៃះ។ 

 IP៖ គឺជាពិ្ធីការដែលទិៃាៃយ័ក្តូវាៃបញ្ាូ ៃពី្មា ស្ ីៃមយួចៅមា ស្ ីៃមយួចទៀតត្តមរយៈ       
អ្ ីៃធឺណិតច ើយវាក្តូវាៃចក្បើក្ាស់្ ចែើមបកីុំណតអ់ាស្យដាា ៃ ៃិងបញ្ាូ ៃកញ្េបទិ់ៃាៃយ័ 
ែូចរាះព្ួកចគអារចៅែល់ចគ្នលចៅរបស់្ព្ួកចគ។ 

 DHCP៖ ចៃះគឺជាពិ្ធីការស្ក្មាបក់ារក្គបក់្គងបណ្តា ញ ច ើយវាក្តូវាៃចក្បើក្ាស់្ចែើមបចីធវើឱ្យ
ែុំចណើ រការនៃការកុំណតឧ់បករណ៍ចៅចលើបណ្តា ញ IP ចដាយស្វ័យក្បវតាិ។ មា ស្ ីៃចម DHCP 
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សាល់អាស្យដាា ៃ IP ចដាយស្វ័យក្បវតាិ ៃិងការផ្ទល ស់្បាូរការកុំណតរ់រនាស្មពៃ័ធចសេងៗចៅកាៃ់
ឧបករណ៍ចៅចលើបណ្តា ញ ចែើមបទីុំនាកទ់ុំៃងជាមយួបណ្តា ញ IP ចសេងចទៀត។ វាកអ៏្ៃ ញ្ញា តឱ្យ
ឧបករណ៍ចក្បើក្ាស់្ចស្វាកមមចសេងៗែូរជា NTP, DNS ឬពិ្ធីការណ្តមយួដែលមាៃមូលដាា ៃ
ចលើ TCP ឬ UDP ។ 

៣.១.២ ការប្គរ់ប្គង 

ពិ្ធីការទុំងចៃះពិ្ព្ណ៌នាអ្ុំពី្ៃីតិវធីិ ៃិងចគ្នលការណ៍ដែលចក្បើកា ងការក្តួតពិ្ៃិតយ ដងទុំ ៃិង
ក្គបក់្គងបណ្តា ញក ុំព្យូទរ័។ ពិ្ធីការទុំងចៃះកជួ៏យ ទុំនាកទ់ុំៃងតក្មូវការទុំងចៃះចៅទូទុំងបណ្តា ញ 
ចែើមបធីានាឱ្យមាៃទុំនាកទ់ុំៃងចទៀងទត ់ ពិ្ធីការក្គបក់្គងបណ្តា ញកអ៏ារចដាះក្សាយបញ្ញា ការតភ្ជា ប់
រវាងមា ស្ ីៃ ៃិងមា ស្ ីៃចេញៀវសងដែរ។ 

ឧទ រណ៍នៃពិ្ធីសារក្គបក់្គង៖ 

 ICMP៖ គឺជាពិ្ធីការក្ស្ទបបី់ដែលចក្បើចដាយឧបករណ៍បណ្តា ញចែើមបបីញ្ាូ ៃព្ត័ម៌ាៃក្បតិបតាិ
ការ ៃិងសារកុំ  ស្។ វារាយការណ៍ពី្ការកកស្ាះ កុំ  ស្បណ្តា ញ ចគ្នលបុំណងវៃិិរឆយ័ ៃិង
ការអ្ស់្ចព្ល។ 

 SNMP៖ ពិ្ធីការក្ស្ទបក់្ាុំពី្រក្តូវាៃចក្បើស្ក្មាបក់ារក្គបក់្គងថាា ុំងចៅចលើបណ្តា ញ IP ។ 
មាៃស្មាស្ភ្ជគស្ុំខាៃបី់ចៅកា ងពិ្ធីការ SNMP ចពាលគឺភ្ជា កង់ារ SNMP អ្ាកក្គបក់្គង 
SNMP ៃិងឧបករណ៍ដែលចមើលរ ុំលង។ ភ្ជា កង់ារ SNMP មាៃរុំចណះែឹងកា ងតុំបៃអ់្ុំពី្
ព្ត័ម៌ាៃលមអតិនៃការក្គបក់្គងវាបកដក្បព្ត័ម៌ាៃលមអតិទុំងចនាះចៅជាទក្មងដ់ែលក្តូវគ្នា
ជាមយួអ្ាកក្គបក់្គង SNMP ។ អ្ាកក្គបក់្គងបងាា ញទិៃាៃយ័ដែលទទួលាៃពី្ភ្ជា កង់ារ 
SNMP ែូចរាះការជួយ ក្តួតពិ្ៃិតយបញ្ញា បណ្តា ញ ៃិងែុំចណើ រការ កែូ៏រជាការចដាះក្សាយបញ្ញា
ទុំងចនាះ។ 

 Gopher៖ វាគឺជាក្បចេទនៃពិ្ធីការទញយកឯកសារដែលសាល់ៃូវឯកសារដែលអារទញយក
ាៃជាមយួៃឹងការពិ្ព្ណ៌នាមយួរុំៃួៃស្ក្មាបក់ារក្គបក់្គងងាយក្ស្ួល ទញយក ៃិងដស្វង
រកឯកសារ ឯកសារទុំងអ្ស់្ក្តូវាៃចរៀបរុំចៅចលើក ុំព្យូទរ័ពី្រមាៃ យកា ងលកខណៈ            
តចក្មៀបច ើយវាគឺជាពិ្ធីការចស់្មៃិក្តូវាៃចគចក្បើចក្រើៃចទនាចព្លបរេ បបៃា។ 

 FTP៖ គឺជាពិ្ធីការមា ស្ ីៃចេញៀវ/មា ស្ ីៃចម ដែលចក្បើស្ក្មាបផ់្ទល ស់្ទីឯកសារចៅ ឬពី្ក ុំព្យូទ័
រមា ស្ ីៃ វាអ្ៃ ញ្ញា តឱ្យអ្ាកចក្បើក្ាស់្ទញយកឯកសារ កមមវធីិ ចគ ទុំព្រ័ ៃិងអ្វីៗចសេងចទៀត
ដែលមាៃចៅចលើចស្វាកមមចសេងចទៀត។ 

 POP3៖ វាគឺជាពិ្ធីការដែលកមមវធីិអ្ ីដមលកា ងក្ស្ុកចក្បើចែើមបទីទួលសារអ្ ីដមលពី្មា ស្ ីៃចមអ្ ី
ដមលពី្រមាៃ យត្តមរយៈការតភ្ជា ប ់ TCP/IP ។ មា ស្ ីៃចមអ្ ីដមលដែលបចងាា ះចដាយ ISPs ក៏
ចក្បើពិ្ធីការ POP3 ចែើមបរីកា ៃិងទទួលអ្ ីដមលដែលមាៃបុំណងស្ក្មាបអ់្ាកចក្បើក្ាស់្របស់្



ជុំពូ្កទី២៖ ក្បចេទនៃបណ្តា ញក ុំព្យូទរ័  

38 

 

ព្ួកចគ។ ចៅទីបុំស ត អ្ាកចក្បើក្ាស់្ទុំងចៃះៃឹងចក្បើកមមវធីិកមមវធីិអ្ ីដមល ចែើមបចីមើលក្បអ្ប់
ស្ុំប ក្តរបស់្ពួ្កចគចៅចលើមា ស្ ីៃចមពី្រមាៃ យ ៃិងចែើមបទីញយកអ្ ីដមលរបស់្ពួ្កចគបនាា បពី់្
កមមវធីិ អ្ ីដមលទញយកអ្ ីដមល ពួ្កវាជាទូចៅក្តូវាៃល បចរញពី្មា ស្ ីៃចម ច ើយវាគឺជាពិ្ធី
ការដែលអ្ៃ ញ្ញា តឱ្យអ្ាកចក្បើភ្ជា បច់ៅកមមវធីិក ុំព្យូទរ័ពី្រមាៃ យ ៃិងចែើមបចីក្បើវា 

  Telnet៖ ចពាលគឺវាក្តូវាៃររនាចឡើងស្ក្មាបក់ារតភ្ជា បពី់្រមាៃ យ។ Telnet ភ្ជា បម់ា ស្ ីៃចម 
ៃិងរុំណ របញ្េបច់ែើមបចីបើកវគគពី្រមាៃ យ។ 

៣.៣.៣ ស វតថិភាព 

ពិ្ធីការទុំងចៃះធានាស្ វតែិភ្ជព្ទិៃាៃយ័កា ងការឆ្លងកាតត់្តមបណ្តា ញច ើយពិ្ធីការទុំងចៃះក៏
កុំណតពី់្រចបៀបដែលបណ្តា ញធានាទិៃាៃយ័ពី្ការប  ៃប ងចដាយគ្នម ៃការអ្ៃ ញ្ញា តកា ងការក្ស្ងច់រញ ឬ
ពិ្ៃិតយចមើលទិៃាៃយ័។ ពិ្ធីការទុំងចៃះធានាថាគ្នម ៃឧបករណ៍ អ្ាកចក្បើក្ាស់្ ឬចស្វាកមមណ្តដែលគ្នម ៃ
ការអ្ៃ ញ្ញា តអាររូលចក្បើទិៃាៃយ័បណ្តា ញាៃចទជាែុំបូងពិ្ធីការទុំងចៃះពឹ្ងដសអកចលើការអ្ ិៃក្គីប 
ចែើមបធីានាស្ វតែិភ្ជព្ទិៃាៃយ័។ 

ឧទ រណ៍នៃពិ្ធីសារស្ វតែិភ្ជព្៖ 

 SSL៖ គឺជាពិ្ធីការស្ វតែិភ្ជព្បណ្តា ញដែលក្តូវាៃចក្បើជារមបងចែើមបកីារពារទិៃាៃយ័ ៃិង
ធានាស្ វតែិភ្ជព្ការតភ្ជា បអ់្ ីៃធឺណិត។ SSL អ្ៃ ញ្ញា តឱ្យទុំនាកទ់ុំៃងរវាងមា ស្ ីៃបចក្មើចៅ
កាៃម់ា ស្ ីៃបចក្មើ ៃិងមា ស្ ីៃចេញៀវចៅកាៃម់ា ស្ ីៃបចក្មើ ទិៃាៃយ័ទុំងអ្ស់្ដែលាៃចសារត្តម     
រយៈ SSL ក្តូវាៃអ្ ិៃក្គីប ែូចរាះអារបញ្ឈបប់ គគលដែលគ្នម ៃការអ្ៃ ញ្ញា តពី្ការរូលចក្បើ
ក្ាស់្វា។ 

 HTTPS៖ គឺជាកុំដណស្ វតែិភ្ជព្របស់្ HTTP ច ើយពិ្ធីការចៃះធានាៃូវការទុំនាកទ់ុំៃង
ក្បកបចដាយស្ វតែិភ្ជព្រវាងក ុំព្យូទរ័ពី្រ ដែលមយួចសញើស្ុំចណើ ត្តមរយៈកមមវធីិរ ករកត្តម               
អ្ ីៃធឺណិតច ើយមយួចទៀតចៅយកទិៃាៃយ័ពី្មា ស្ ីៃចមចគ ទុំព្រ័។ 

 TSL៖ វាគឺជាពិ្ធីការស្ វតែិភ្ជព្ដែលក្តូវាៃររនាចឡើងស្ក្មាបស់្ វតែិភ្ជព្ទិៃាៃយ័ ៃិងភ្ជព្
ឯកជៃភ្ជព្ចៅចលើអ្ ីៃធឺណិត។ ម សងាររបស់្វាគឺការអ្ ិៃក្គីប ពិ្ៃិតយចមើលភ្ជព្ក្តឹមក្តូវនៃ
ទិៃាៃយ័ ចពាលគឺថាចតើវាក្តូវាៃរ ុំខាៃឬអ្ត ់ ៃិងការចសាៀងផ្ទា តជ់ាទូចៅវាក្តូវាៃចក្បើស្ក្មាប់
ការទុំនាកទ់ុំៃងដែលាៃអ្ ិក្គីបវាងមា ស្ ីៃចម ៃិងកមមវធីិចគ ទុំព្រ័ែូរជាកមមវធីិរ ករកតមអ្ ីៃធឺ
ណិតដែលកុំព្ ងសា កចគ ទុំព្រ័ វាកអ៏ារចក្បើក្ាស់្ចែើមប ីអ្ ិៃក្គីបសារ អ្ ីដមល ៃិង VoIP ដែរ។ 
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ចៅកា ងចមចរៀៃចៃះ អ្ាកាៃសិ្កាអ្ុំពី្៖ 

 បណ្តា ញតុំបៃផ់្ទា ល់សលួៃ (PAN) គឺជាបណ្តា ញក ុំព្យូទរ័ដែលភ្ជា បក់ ុំព្យូទរ័/ឧបករណ៍ចៅកា ង
ជួររបស់្មៃ ស្េ ចដាយសារ PAN សាល់ជួរបណ្តា ញកា ងកក្មតិរបស់្មៃ ស្េ ជាធមមត្តកា ង
រចនាល ះ ១០ដម ក្ត (៣៣  វីត) វាក្តូវាៃចគចៅថាបណ្តា ញតុំបៃផ់្ទា ល់សលួៃ។ 

 បណ្តា ញតុំបៃម់លូដាា ៃ (LAN) គឺជាបណ្តា ញដសេដែលលាតស្ៃធឹងចលើដសាកដតមយួ ែូរជា
ការយិាល័យ អ្គ្នរ ឬអ្ងគភ្ជព្ សលិតកមម។  LAN ក្តូវាៃបចងកើតចឡើងចៅចព្លដែល
ស្មាជិកក្កុមក្តូវការដរករ ុំដលកធៃធាៃដសាកទៃ ់ ៃិងដសាករងឹ ប  ដៃាមៃិដមៃជាមយួពិ្េព្
ខាងចក្ៅចនាះចទ។ 

 បណ្តា ញតុំបៃទី់ក្បជ ុំជៃ (MAN) វាគឺជាបណ្តា ញដែលរកីរាលដាលចៅចលើទីក្កុង បរចិវណ 
មហាវទិាល័យ ឬតុំបៃតូ់រមយួ។ MAN គឺស្ុំខាៃជ់ាងបណ្តា ញ LAN ច ើយជាធមមត្តរកី
រាលដាលជាងជាចក្រើៃគីឡូដម ក្ត។ 

 បណ្តា ញតុំបៃធ់ុំទូលាយ (WAN)  គឺជាបណ្តា ញក ុំព្យូទរ័ដែលលាតស្ៃធឹងចលើតុំបៃេូ់មសិា
ស្តស្ាែធ៏ុំមយួ ចបើចទះបីជាវាអារក្តូវាៃបងាខ ុំងចៅកា ងក្ព្ុំដែៃនៃរែា ឬក្បចទស្កច៏ដាយ។ 
WAN អារជាការតភ្ជា បន់ៃបណ្តា ញ LAN ដែលភ្ជា បច់ៅបណ្តា ញ LAN ចសេងចទៀតត្តមរ
យៈដសេទូរស័្ព្ា ៃិងរលកវទិយ ។ វាអារក្តូវាៃកុំណតរ់ុំចពាះស្ ក្គ្នស្ (សាជីវកមម ឬអ្ងគ
ការ) ឬអាររូលែុំចណើ រការាៃស្ក្មាបស់ាធារណជៃ។ 

 HTTP គឺជាពិ្ធីការក្ស្ទបក់្ាុំពី្រដែលក្តូវាៃររនាចឡើងចែើមបចីសារអ្តែបទសពស់្រវាង
ក្បព្ៃ័ធពី្រ ឬចក្រើៃ។ HTTP ែុំចណើ រការចលើគុំរូមា ស្ ីៃចេញៀវ-មា ស្ ីៃចម។ ការដរករ ុំដលក
ទិៃាៃយ័ភ្ជគចក្រើៃចៅចលើបណ្តា ញគឺចធវើចឡើងចដាយចក្បើ HTTP ។ 

 TCP៖ វាបងាា ញការដរកចយស្តស្ាីមដែលអារទ ករិតាាៃចដាយចក្បើការទទួលសាគ ល់ត្តម
លុំដាបល់ុំចដាយច ើយវាគឺជាពិ្ធីការដែលចផ្ទា តចលើការតភ្ជា ប ់ ចពាលគឺវាបចងកើតការតភ្ជា ប់
រវាងកមមវធីិម ៃចព្លចសញើទិៃាៃយ័ណ្តមយួច ើយវាក្តូវាៃចក្បើស្ក្មាបក់ារទុំនាកទ់ុំៃងត្តម
បណ្តា ញ វាមាៃកមមវធីិជាចក្រើៃែូរជា អ្ ីដមល FTP ក្បព្ៃ័ធសេព្វសាយស្តស្ាីមជាចែើម។ 

 HTTPS គឺជាកុំដណស្ វតែិភ្ជព្របស់្ HTTP ។ ពិ្ធីការចៃះធានាៃូវការទុំនាកទ់ុំៃង
ក្បកបចដាយស្ វតែិភ្ជព្រវាងក ុំព្យូទរ័ពី្រ ដែលមយួចសញើស្ុំចណើ ត្តមរយៈកមមវធីិរ ករកត្តម        
អ្ ីៃធឺណិត ច ើយមយួចទៀតចៅយកទិៃាៃយ័ពី្មា ស្ ីៃចមចគ ទុំព្រ័។ 

ភមភរៀៃសភងេរ 
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១. ចតើបណ្តា ញតុំបៃផ់្ទា ល់សលួៃ (PAN) ជាអ្វី? 

២. ចតើបណ្តា ញតុំបៃម់ូលដាា ៃ (LAN)  ជាអ្វី? 

៣. ចតើបណ្តា ញតុំបៃទី់ក្បជ ុំជៃ (MAN) ជាអ្វី? 

៤. ចតើបណ្តា ញតុំបៃធ់ុំទូលាយ (WAN)  ជាអ្វី? 

៥. ចតើអ្វីជាភ្ជព្ស ស្គ្នា រវាង LAN ៃិង WAN? 

៦. រូរពិ្ព្ណ៌នាអ្ុំពី្កបួៃតបណ្តា ញ។ 

សណួំរ 
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ចរា តទរ័ៃិង ក ងត្តកម់ សងារទូចៅចៅកា ង Packet Tracer ចរា តទរ័ ៃិងក ងត្តកដ់ែលសាល់ចដាយ 
Packet Tracer សាល់ៃូវរុំណ រក្បទកក់្ស្ចែៀងគ្នា ។ ែូចរាះ រូរចយើងចរៀៃពី្ការចរៀបរុំ ៃិងក្បតិបតាិការ
ឧបករណ៍មូលដាា ៃកា ងលុំហាតច់ៃះ។ 

ក.ភោលរំណងនៃការអៃ វតាៃភ៍ៃេះ 

 ចែើមបចីធវើការកុំណតមូ់លដាា ៃរបស់្ចរា តទរ័។ 

 ចែើមបចីធវើការកុំណតមូ់លដាា ៃនៃក ងត្តក។់ 

ខ្. ការកំណត់ 'ភ ម្ េះម៉ា ស ៃី' 

 វាមាៃអ្តែក្បចយាជៃស៍្ក្មាបក់ារក្គបក់្គងចែើមបកីុំណតច់ ម្ ះឧបករណ៍ចៅចព្លែុំចឡើងវាចៅ
ចលើបណ្តា ញ ៃិងកុំណតក់្បតិបតាិការ ច ើយបណ្តា ញទូលុំទូលាយចធវើឱ្យវាកាៃដ់តងាយក្ស្ួលស្ក្មាប់
អ្ាកក្គបក់្គងកា ងការក្គបក់្គងឧបករណ៍ ក្បសិ្ៃចបើច ម្ ះក្តូវាៃកុំណតស់្ក្មាបវ់ា។  

ឧបករណ៍៖ ច ម្ ះរមបងមាៃអ្កេរ ៃិងចលស(ការកុំណតច់ ម្ ះចរា តទរ័ ការកុំណតច់ ម្ ះបាូរ) 

Switch>enable 

Switch #configure terminal 

Switch(config)#hostname [name] 

គ. ការកំណត់ IP Address, Subnet Mask ភលើភ ៉ា តទ័រ 

ចរា តទរ័ ៃិងអាស្យដាា ៃ IP ក្តូវដតកុំណតច់ៅចលើឧបករណ៍ ចែើមបបីញ្ាូ ៃកញ្េបទិ់ៃាៃយ័ ចៅ
ចព្លអ្ាកភ្ជា បដ់សេរវាងឧបករណ៍ចៅ ៃឹងឧបករណ៍ត្តមដាៃកញ្េបព់្ត័ម៌ាៃៃឹងដបងដរកអាស្យដាា ៃ
ចដាយស្វ័យក្បវតាិ ច ើយចែើមបបីញ្េូ លចដាយនែសូ្មចក្បើពាកយបញ្ញា  ៃិងបញ្េូ លពាកយបញ្ញា ខាងចក្កាម។ 

Router> enable 

Router# configure terminal  

Router(config)#interface fast Ethernet[N/N] 

Router(config-if) #ip address [192.168.100.1 255.255.255.0] 

Router(config)#no shutdown  

 

 

 

ការអៃ វតាៃ៍ទ២ី 
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ឃ. ការកំណត់សាររដ្ឋ 

សារបដា គឺជាពាកយបញ្ញា ដែលចក្បើក្ាស់្ស្ក្មាបប់ងាា ញសារចៅកាៃអ់្ាកចក្បើក្ាស់្ដែលរូល
ចក្បើចរា តទរ័ ឬក ងត្តក។់ ជាទូចៅការក្បុងក្បយត័ា ឬការក្ព្មាៃអ្ុំពី្ការរូលចក្បើចរា តទរ័ក្តូវាៃបងាា ញ។ 

Router>enable 

Router# configure terminal  

Router(config)#banner motd [message]  

ង. ប្រវតាិនៃការកំណត់(Key Log) 

ម សងារក្បវតាិរងចុំពាកយបញ្ញា ដែលាៃចក្បើងមីៗបុំស តចដាយចរា តទរ័ ពាកយបញ្ញា រុំៃួៃែបក់្តូវ
ាៃរកាទ កជាលុំដាបប់នាា បពី់្បញ្េូ លពាកយបញ្ញា  រ រដសាកខាងចលើនៃកាា ររ រ ចែើមបរី ុំលឹកចឡើងវញិៃូវ
លុំដាបដ់ែលាៃទចៃាញ អ្ាកអារផ្ទល ស់្បាូររុំៃួៃនៃការរងចុំចដាយចក្បើពាកយបញ្ញា ជចក្មើស្។ 

Router>en 

Router# Terminal history size [10]  

ច. ការកំណត់ពាកយសមា ត់ 

ពាកយបញ្ញា ពាកយស្មាៃ តក់ុំណតស់្ វតែិភ្ជព្ ែូចរាះមាៃដតអ្ាកដែលមាៃសិ្ទធិអាររូលចក្បើឧបករណ៍ាៃ។ 

Router> enable 

Router# configure terminal 

Router(config)#enable password [password] 
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ឆ.ការអៃ វតាៃ៍ 

 ១. ក្បតិបតាកិារត្តមដាៃកមមវធីិ 

  
 

 

 ២ បដៃែមក ុំព្យូទរ័.២  

 

  ក. រ រចលើ [ឧបករណ៍បញ្េប(់End Devices)]  ចក្ជើស្ចរ ើស្ Desktop  

  ស. រ រចលើ [ឧបករណ៍បញ្េប(់End Devices)]  ចក្ជើស្ចរ ើស្ Laptop 

  គ. បនាា បម់ក រ រចលើ 'PC' ឬLaptop ច ើយអ្ូស្ទមាល កច់លើផ្ទា ុំងកិរេការ 
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 ៣.ការភ្ជេ បដ់សេរវាងក ុំព្យូទរ័ ចៅក ុំព្យូទរ័ 

 

  ក. រ រចលើ [ការតភ្ជា ប(់Connection)] ចលើក ុំព្យូទរ័ 

  ស. រ រចលើក្បចេទដសេរ ចដាយចក្ជើស្ចរ ើស្ [Copper Cross-over] 

 ៤. ការភ្ជេ បដ់សេ(Fast Ethernet) រវាងក ុំព្យូទរ័ ចៅក ុំព្យូទរ័ 

 

  ក. រ រកណា រខាងចឆ្វងចលើ  'PC0' 

  ស.ចក្ជើស្ចរ ើស្ [FastEthernet0] 
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 ៥. ការភ្ជេ បដ់សេ(Fast Ethernet) រវាងក ុំព្យូទរ័ទី១ ចៅក ុំព្យូទរ័ទី២ 

 

  ក. រ រកណា រខាងចឆ្វងចលើ  'PC1' 

  ស.ចក្ជើស្ចរ ើស្ [FastEthernet0] 

 ៦. ការបញ្េបប់ណ្តា ញមលូដាា ៃ 
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 ៧. ការចសញើ ៃិងទទួលកញ្េបព់្ត័ម៌ាៃចៅកា ងឧបករណ៍ត្តមដាៃកញ្េបព់្ត័ម៌ាៃ 

 

  ក. រ រចលើ 'ការដកលងចធវើ(Simulation)' 

 

  ស. រ រចលើ 'ដកស្ក្មួលតក្មង(Edit filter)' 
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  គ. ពិ្ៃិតយដតជចក្មើស្ធីកពី្រប  ចណ្តណ ះ៖ ARP, ICMP  រ របិទ 

 ៨. ការកុំណត ់IP ចៅកា ង Packet Tracer 

 

  ក. យកកណា ររ រពី្រែងចលើ [PC0]  

  ស. រ រចលើ [Desktop]  

  គ.រ រចលើ [IP Configuration] 

 

   . PC0: 192.168.0.2 / 255.255.255.0 

  ង. PC1: 192.168.0.3 / 255.255.255.0 
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 ៩. ចសញើ PDUs ពី្កមមវធីិត្តមដាៃកញ្េបព់្ត័ម៌ាៃ 

 

  ក. រ រចលើ [Simple PDU] 

  ស. រ រចលើ [PC0] 

  គ. រ រចលើ [PC1] 

 

   . រ រចលើប៊ែូត ង : [▶] ចមើលកញ្េបព់្ត័ម៌ាៃ 
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ជ. សភងេរការអៃ វតាៃ៍ 

ចៅកា ងការអ្ៃ វតាចៃះ ចយើងាៃពិ្ៃិតយចមើលម សងារស្ាងដ់ារនៃចរា តទរ័ ៃិងក ងត្តក។់ ម សងារ 
hostname គឺជាម សងារមយួចែើមបបីញ្ញា កច់ ម្ ះរបស់្ឧបករណ៍។ ចយើងាៃព្ាយាមបញ្េូ ល IP ៃិង
រាុំងបណ្តា ញរងនៃចរា តទរ័ចដាយនែ។ ចៅចព្លអ្ាកចក្បើក្ាស់្រូលចក្បើចរា តទរ័ ឬក ងត្តក ់ សារបដា
បងាា ញសារជូៃែុំណឹងម សងារក្បវតាិសាល់ៃូវកុំណតច់ ត គៃលឹះ។ 

ឈ. កិចចការប្សាវប្ាវ 

ក. កិរេការទី១ 

១. បាូរច ម្ ះចរា តទរ័ចៅជា R1 ច ើយកុំណត ់IP ចៅ 192.168.0.1 / 255.255.25.0  

២. បាូរច ម្ ះក ងត្តកច់ៅ S1 ច ើយកុំណត ់IP ចៅ 192.168.1.1/ 255.255.255.0  

ស. កិរេការទី២ 

១. ចៅចព្លភ្ជា បច់ៅឧបករណ៍ “សូ្មសាវ គមៃម៍កកាៃប់ណ្តា ញ!” ៃឹងក្តូវាៃបងាា ញ 

២. កុំណតព់ាកយស្មាៃ តជ់ា “mater!@” ចៅចលើឧបករណ៍។ 
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ជំពកូទ ី៣ 
ប្រភេទនៃការរញ្ជូៃព័តម៌ាៃ ៃិងប្រព័ៃធផ្សពវផ្ាយ 

ជំពូកទី៣ន េះ អ្នក ឹងន ៀ អំ្ពី៖ 

៣.១ កា បញ្ជូ  ទិ ន ័យ 

៣.២ កា បញ្ជូ  ឌីជីថល 

៣.៣ កា បញ្ជូ  អាណាឡូក 

៣.៤ ប្រព័ ធផ្សពវផ្ាយបញ្ជូ   

៣.៥ កា បញ្ជូ  ឥតខ្សស 

ភៅកនុងប្រពៃ័ធទំនាកទំ់ៃងសញ្ញា អាណាឡូកភ្វើដំភ ើ រតាមប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយរញ្ជូ ៃដដលមាៃទំភនារភ្វើឱ្យ
គុ ភាពនៃសញ្ញា អាណាឡូកកាៃដ់តយ៉ា រយុ់៉ឺៃ។ ភាពមៃិលអឥតភ ច្ ោះភៃោះរណាា លឱ្យមាៃការថយចុោះនៃសញ្ញា ភៃោះ
មាៃៃយ័ថាសញ្ញា ដដលទទួលបាៃគ៉ឺខុសពីចលនាដដលបាៃភផ្ញើការរញ្ជូ ៃទិៃនៃយ័គ៉ឺជាការភផ្េរទិៃនៃយ័ពីឧរករ ៍  
ឌីជីថលមយួភៅឧរករ ៍មយួភទៀត។ ការភផ្េរភៃោះភកើតភឡើងតាមរយៈស្ទសេីមទិៃនៃយ័ពីចំ ុចមយួភៅចំ ុច ឬ          
រណាា ញ។ រណាា ញទងំភៃោះពីមុៃប្រដែលជាមាៃទប្មងជ់ាដខសស្ពា ៃរ់៉ាុដៃាឥឡូវភៃោះទំៃងជាជាដផ្នកមយួនៃរណាា ញ
ឥតដខស។ 
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៣.១ ការរញ្ជូៃទិៃនៃយ័ 

ប្សទររ់ាងកាយភៅកនុងគំរូOSI ភដើរតួនាទីនៃការភ្វើអៃារកមមជាមយួដផ្នករងឹជាកដ់សាងៃិងយៃា
ការផ្ាល់សញ្ញា ។ ប្សទររូ់រវៃាគ៉ឺជាប្សទរដ់តមយួគតន់ៃគំរូរណាា ញ OSI ដដលទកទ់ងៃឹងការតភាជ រ់
រូរវៃានៃស្ពា ៃីយពីរប្សទរភ់ៃោះកំ តឧ់រករ ៍ដផ្នករងឹ ដខស ដខសភេលើង ភប្រកង ់ ជីពចរដដលភប្រើភដើមបី
តំណាងឱ្យសញ្ញា ភប្រើប្បាស់គ៉ឺ ប្រពៃ័ធភោលពីរ។ ប្សទររូ់រវៃាផ្ាល់ភសវាកមមររស់វាដល់ប្សទរភ់ាជ រ់
ទិៃនៃយ័ Data Link Layer ប្រគល់ស ុមភៅប្សទររូ់រវៃាភែើយប្សទររ់ាងកាយរំដលងពួកវាភៅ ជា
ជីពចរអគគិសៃី ដដលតំណាងឱ្យទិៃនៃយ័ភោលពីរ។ រនាេ រម់កទិៃនៃយ័ភោលពីរប្តូវបាៃរញ្ជូ ៃតាម
ប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយដដលមាៃដខសឬឥតដខស។ 

៣.១.១ សញ្ញា  

 ភៅភពលដដលទិៃនៃយ័ប្តូវបាៃរញ្ជូ ៃតាមឧរករ ៍ផ្េុករូរវៃា ភនាោះដំរូងប្តូវដតរំដរលងភៅជា
សញ្ញា ភអឡិចប្តូមា៉ា ភញ៉ាទិច។ ទិៃនៃយ័អាចជាអាណាឡូក ដូចជាសំភឡងមៃុសស ឬឌីជីថល ដូចជាឯក
ស្ពរភៅភលើថាស ទងំទិៃនៃយ័អាណាឡូក ៃិងឌីជីថលអាចប្តូវបាៃតំណាងជាសញ្ញា ឌីជីថល ឬ
អាណាឡូក។ 

 សញ្ញា ឌីជីថល៖ សញ្ញា ឌីជីថលមាៃលកខ ៈដាចភ់ដាយដឡកពីោន  ៃិងតំណាងឱ្យលំដារន់ៃ
វ ៉ាុលជីពចរសញ្ញា ឌីជីថលប្តូវបាៃភប្រើភៅកនុងភសៀគវីនៃប្រពៃ័ធកំុពយូទរ័។ 

 សញ្ញា អាណាឡូក៖ សញ្ញា អាណាឡូកសាិតភៅកនុងទប្មងរ់លករៃាកនុង្មមជាតិ ៃិងតំណាង
ភដាយរលកភអឡិចប្តូមា៉ា ភញ៉ាទិចភថរ។ 

៣.១.២ ភាពអៃ់ថយនៃការរញ្ជូៃ 

ភៅភពលដដលសញ្ញា ភ្វើដំភ ើ រឆ្លងកាតឧ់រករ ៍ផ្េុកភែើយសញ្ញា ញមាៃទំភនារភៅកាៃដ់ត
លំបាកអាចរណាា លមកពីភែតុផ្លជាភប្ចើៃដូចដដលបាៃផ្ាល់ឱ្យ៖ 

 ភាពរភំជើររជំលួ៖ សញ្ញា ប្តូវដត ល្ ងំប្គរប់្ោៃស់ប្មារអ់នកទទួលភដើមបរីកប្ស្ពយទិៃនៃយ័បាៃ
ប្តឹមប្តូវ។ ភៅភពលដដលសញ្ញា ឆ្លងកាតឧ់រករ ៍ផ្េុក វាមាៃទំភនារភៅភខាយភៅភពលដដល 
វាប្គរដ ា រច់មាា យវាបាតរ់ងក់មាល ងំ។ 

 ការដរកដខញក៖ ភៅភពលដដលសញ្ញា ភ្វើដំភ ើ រតាមប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយ វារកីរាលដាល ៃិងប្តួត
ភលើោន  ររមិា នៃការដរកដខញកអាប្ស័យភលើភប្រកងដ់ដលបាៃភប្រើ។ 

 ការរងខូចប្ទងប់្ទយការពៃារភពល៖ សញ្ញា ប្តូវបាៃរញ្ជូ ៃតាមប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយជាមយួៃឹង
ភលបឿៃៃិងភប្រកងដ់ដលបាៃកំ តជ់ាមុៃ។ ប្រសិៃភរើភលបឿៃ ៃិងភប្រកងស់ញ្ញា មៃិប្តូវោន វា
មាៃលទធភាពដដលសញ្ញា ភៅដល់ភោលភៅភៅកនុងប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយឌីជីថលវាមាៃស្ពរ
សំ្ៃ់្ ល ងំណាស់ដដលរ តីខលោះមកដល់មុៃជាងការភផ្ញើពីមុៃ។ 
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 សំភឡងរ ំ្ ៃ៖ ការរ ំ្ ៃភដាយនចដៃយ ឬការដប្រប្រួលនៃសញ្ញា អាណាឡូក ឬឌីជីថលប្តូវបាៃ
ភគៃិយយថាជា សំភឡងរ ំ្ ៃ ភៅកនុងសញ្ញា ដដលអាចរងខូចប្ទងប់្ទយពត័ម៌ាៃពិតដដល
កំពុងអៃុវតា។ សំភឡងរ ំ្ ៃអាចប្តូវបាៃកំ តល់កខ ៈភៅកនុងថាន កម់យួដូច្ងភប្កាម៖ 

o សំភឡងរ ំ្ ៃកភដា ៖ កំភៅភ្វើឱ្យរញ័ំរឧរករ ៍ភអឡិចប្តូៃិកររស់ឧរករ ៍ផ្េុក 
ដដលអាចរង្ហា ញសំភឡងរ ំ្ ៃភៅកនុងប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយ រែូតដល់កប្មតិជាកល់ាក់
មយួសំភឡងកភដា គ៉ឺមៃិអាចភជៀសបាៃភឡើយ។ 

o អៃារម៉ាឌុូល៖ ភៅភពលដដលភប្រកងជ់ាភប្ចើៃដចករដំលកឧរករ ៍ផ្េុកមយួ ការភប្ជៀត
ដប្ជកភែើយអាចរណាា លឱ្យមាៃសភមលងរ ំ្ ៃភៅកនុងឧរករ ៍ផ្េុក។ សភមលងរ ំ្ ៃ 
អៃារម៉ាូឌុលភកើតភឡើងប្រសិៃភរើភប្រកងពី់រភផ្សងោន ដចករដំលកឧរករ ៍ផ្េុកមយួភែើយ
មយួមាៃកមាល ងំភលើស សមាសធាតុដំភ ើ រការប្តឹមប្តូវភែើយភប្រកងល់ទធផ្លអាច
ប្តូវបាៃដចកចាយខុសពីការរពឹំងទុក។ 

o ការៃិយយឆ្លង៖សំភឡងរ ំ្ ៃភៃោះភកើតភឡើងភៅភពលដដលសញ្ញា ររភទសចូលកនុង
ប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយ។ភៃោះគ៉ឺភដាយស្ពរដតសញ្ញា ភៅកនុងឧរករ ៍ផ្េុកមយួរ៉ាោះពាល់ដល់
សញ្ញា នៃឧរករ ៍ផ្េុកទីពីរ។ 

o កមាល ងំរុញប្ចាៃ៖សំភឡងរ ំ្ ៃភៃោះប្តូវបាៃដ នាភំដាយស្ពរដតការរ ំ្ ៃមៃិភទៀង
ទតដូ់ចជារៃេោះ អគគិសៃីភសៀគវីខលី ឬសមាសធាតុខុស។ ទិៃនៃយ័ឌីជីថលប្តូវបាៃរង
ផ្លរ៉ាោះពាល់ជាចមបងភដាយប្រភេទនៃសំភឡងរ ំ្ ៃភៃោះ។ 

៣.១.៣ ប្រព័ៃធផ្សពវផ្ាយរញ្ជូៃ 

ប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយដដលពត័ម៌ាៃរវាងប្រពៃ័ធកំុពយូទរ័ពីរប្តូវបាៃរញ្ជូ ៃភៅថាភមភឌៀរញ្ជូ ៃ។ 
ប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយរញ្ជូ ៃមាៃពីរទប្មង៖់ 

 ប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយដ នា៖ំ ដខសភេលើង ដខសទំនាកទំ់ៃងទងំអស់គ៉ឺជាប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយដ នាដូំច
ជា UTP ដខស coaxial ៃិងដខសការអុរទិក។ ភៅកនុងប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយភៃោះ អនកភផ្ញើ ៃិងអនក
ទទួលប្តូវបាៃភាជ រភ់ដាយផ្ទេ ល់ភែើយពត័ម៌ាៃប្តូវបាៃរញ្ជូ ៃតាមរយៈវា។ 

 ប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយដដលមៃិមាៃការដ នា៖ំចភនាល ោះឥតដខស ឬខយល់ភរើកចំែប្តូវបាៃភគៃិយយ
ថាជាប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយដដលមៃិមាៃការដ នាពីំភប្ពាោះមៃិមាៃការតភាជ ររ់វាងអនកភផ្ញើ ៃិងអនក
ទទួល។ ពត័ម៌ាៃប្តូវបាៃផ្សពវផ្ាយភៅភលើរណាា ញប្រពៃ័ធភែើយៃរណាមាន ក ់ រមួទងំអនក
ទទួលពិតប្បាកដអាចប្រមូលពត័ម៌ាៃបាៃ។ 
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សមតថភាពរ ៉ុសតិ៍ 

ភលបឿៃនៃការរញ្ជូ ៃពត័ម៌ាៃប្តូវបាៃភគៃិយយថាជាសមតាភាពឆាដៃលភយើងរារវ់ា
ជាអប្តាទិៃនៃយ័ភៅកនុងពិេពឌីជីថលវាអាប្ស័យភលើកតាា ជាភប្ចើៃដូចជា៖ 

o កប្មតិរញ្ជូ ៃ៖ ការកំ តរូ់រវៃានៃភមភឌៀមូលដាា ៃ។ 

o អប្តាកែុំស៖ ការទទួលពត័ម៌ាៃមៃិប្តឹមប្តូវ ភដាយស្ពរសំភឡងរ ំ្ ៃ។ 

o ការអីុៃកូដ៖ ចំៃួៃកប្មតិដដលភប្រើសប្មារផ់្ាល់សញ្ញា ។ 

មា លធ់ីេលីចស៉ុងី(Multiplexing) 

មា៉ា ល់្ីេលចីសីុង(Multiplexing) គ៉ឺជារភចចកភទសមយួភដើមបលីាយៃិងរញ្ជូ ៃទិៃនៃយ័
ជាភប្ចើៃភលើឧរករ ៍ផ្េុកមយួ។ រភចចកភទសភៃោះទមទរដផ្នករងឹប្រពៃ័ធដដលភៅថាមា៉ា ល់្ីេលី
ចភែវសើ(MUX) សប្មារម់ា៉ា ល់្ីេលចីសីុងស្ទសេីម ៃិងរញ្ជូ ៃវាភៅភលើ ភមភឌៀ មយួ ៃិង ឌីមា៉ា ល់្ីេលចី
ភែវសើ(DMUX) ដដលយកពត័ម៌ាៃពី ភមភឌៀភែើយដចកចាយវាភៅទិសភៅភផ្សងៗោន ។ 

ក៉ុងតាក់ 

កុងតាកគ់៉ឺជាយៃាការមយួដដលទិៃនៃយ័ពត័ម៌ាៃប្តូវបាៃរញ្ជូ ៃពីប្រេពភឆាា ោះភៅកាៃ់
ភោលភៅ ដដលមៃិប្តូវបាៃភាជ រភ់ដាយផ្ទេ ល់។ រណាា ញមាៃឧរករ ៍តភាជ រោ់ន ដដលទទួល
ទិៃនៃយ័ពីប្រេពដដលបាៃភាជ រភ់ដាយផ្ទេ ល់រកាទុកវា វភិាគវា ភែើយរនាេ រម់ករញ្ជូ ៃវាភៅ
ឧរករ ៍ភាជ រទំ់នាកទំ់ៃងរនាេ រដ់ដលភៅជិតរំផុ្តភៅៃឹងភោលភៅ។ 

៣.២ ការរញ្ជូៃឌីជីថល 

ទិៃនៃយ័ឬពត័ម៌ាៃអាចប្តូវបាៃរកាទុកតាមពីរយ៉ា ងគ៉ឺអាណាឡូកៃិងឌីជីថលសប្មារកំុ់ពយូទរ័
ភប្រើទិៃនៃយ័វាប្តូវដតសាិតកនុងទប្មងឌី់ជីថលដាចពី់ោន ប្សភដៀងៃឹងទិៃនៃយ័ដដរសញ្ញា កអ៏ាចសាិតភៅកនុង
ប្ទងប់្ទយអាណាឡូក ៃិងឌីជីថលផ្ងដដរភដើមបរីញ្ជូ ៃទិៃនៃយ័ឌីជីថលដំរូងវាប្តូវដតរាូរភៅជាទប្មង ់ 
ឌីជីថល។ 

៣.២.១ ការរំលលងពីឌីជីថល ភៅឌីជីថល 

 ដផ្នកភៃោះពៃយល់ពីរភរៀររំដរលងទិៃនៃយ័ឌីជីថលភៅជាសញ្ញា ឌីជីថលវាអាចប្តូវបាៃភ្វើតាមពីរ
វ ិ្ ី គ៉ឺការសរភសរកូដរនាេ ត ់ៃិងការសរភសរកូដរលុក សប្មារទ់ំនាកទ់ំៃងទងំអស់ ការសរភសរកូដតាម
រនាេ តគ់៉ឺចាបំាច ់ចំដ កការសរភសរកូដរលុកគ៉ឺភប្សចចិតា។ 
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ររូភាពទី ៣.១ ឌីជីថលភៅឌីជីថល 
 

ឡាញកដូឌីង  

ដំភ ើ រការនៃការរំដរលងទិៃនៃយ័ឌីជីថល ភៅជាសញ្ញា ឌីជីថលប្តូវបាៃភគៃិយយថា
ឡាញកូដឌីង ទិៃនៃយ័ឌីជីថលប្តូវបាៃរកភ ើញជាទប្មងប់្រពៃ័ធភោលពីរ វាប្តូវបាៃតំណាង 
(រកាទុក) ្ងកនុងជាភស រនីៃ ១s ៃិង ០s។ សញ្ញា ឌីជីថលប្តូវបាៃតំណាងភដាយសញ្ញា មៃិ
ប្រុងប្រយត័ន ដដលតំណាងឱ្យទិៃនៃយ័ឌីជីថល ភប្ោងការ ៍សរភសរកូដរនាេ តម់ាៃរីប្រភេទ៖ 

 

ររូភាពទី ៣.២ ប្រភេទឡាញកូដឌីង 
 

ក. ការអ៉ុិៃកដូ Uni-polar 

ភប្ោងការ ៍ការអិុៃកូដ Unipolar ភប្រើកប្មតិវ ៉ាុលដតមយួភដើមបតំីណាងឱ្យទិៃនៃយ័។ 
កនុងករ ីភៃោះ ភដើមបតំីណាងឱ្យប្រពៃ័ធភោលពីរ ១ តងស់យុងខាស់ប្តូវបាៃរញ្ជូ ៃ ភែើយភដើមបី
តំណាងឱ្យ ០ មៃិមាៃវ ៉ាុលប្តូវបាៃរញ្ជូ ៃភទ។ វាប្តូវបាៃភគភៅផ្ងដដរថា unipolar-non-
return-to-zero ពីភប្ពាោះមៃិមាៃលកខខ ឌ ភៅសល់ ភពាលគ៉ឺវាតំណាងឱ្យ ១ ឬ ០។ 
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ររូភាព ៣.៣ ការអុិៃកូដ Uni-polar 

 

ខ. ការអ៉ុិៃកដូរាងរ ូល(Polar) 

ភប្ោងការ ៍ការអិុៃកូដរាងរ៉ាូលភប្រើកប្មតិវ ៉ាុលភប្ចើៃភដើមបតំីណាងឱ្យតនមលភោលពីរ
ភែើយកូដរ៉ាូឡាគ៉ឺជាកូដដកកំែុសរលុកលីភៃដអ រ។ ការរភងកើតកូដគ៉ឺដផ្អកភលើការភាជ រោ់ន ភឡើងវញិ
ភប្ចើៃនៃកូដខ៉ឺដ លខលីភដាយរំដរលងឆាដៃលរូរវៃាភៅជារណាា ញ្ងភប្ៅៃិមមតិ។ ភៅភពល
ដដលចំៃួៃនៃការផ្ាយភឡើងវញិកាៃដ់ត្ំរណាា ញៃិមមតិមាៃទំភនារមាៃភាពភជឿជាកខ់ាស់ ឬ
ភាពភជឿជាកទ់រ (ៃិយយមា៉ាងភទៀត ពួកវាដប្រជារាងរ៉ាូល ឬកាៃដ់តតូច) ។ រ តីទិៃនៃយ័ប្តូវ
បាៃដរងដចកភៅជារណាា ញដដលអាចទុកចិតារំផុ្តសប្មារវ់ាភនាោះគ៉ឺជាភលខកូដដំរូងដដល
មាៃការស្ពា រនាយ៉ា ងចាស់លាស់ភដើមបសីភប្មចបាៃៃូវសមតាភាពឆាដៃល សប្មារសីុ់ភមប្ទី
ការរញ្ចូ លប្រពៃ័ធភោលពីរ, ដាចពី់ោន , ឆាដៃលោម ៃការចងចា ំ (B-DMC) ជាមយួៃឹងការពឹង
ដផ្អកពែុនាមភលើគមាល តភៅៃឹងសមតាភាព។ 

ភែើយការអិុៃកូដរាងរ៉ាូលមាៃរីប្រភេទគ៉ឺ៖ 

 Polar None ប្តឡរភ់ៅសូៃយ (Polar NRZ) 
 NRZ មាៃរំដររំរលួពីរ (NRZ-L ៃិង NRZ-I) 
 ប្តឡរភ់ៅសូៃយ (RZ) 

Polar None ប្តឡរ់ភៅសៃូយ (Polar NRZ)  

វាភប្រើកប្មតិវ ៉ាុលពីរភផ្សងោន ភដើមបតំីណាងឱ្យតនមលភោលពីរជាទូភៅវ ៉ាុលវជិជមាៃតំណាង
ឱ្យ១ ភែើយតនមលអវជិជមាៃតំណាងឱ្យ ០ វាកជ៏ា NRZ ផ្ង។ 

Amplitude

Time

0 0 01 1 1 1
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ររូភាពទី ៣.៤  Polar None ប្តឡរភ់ៅសូៃយ (រ៉ាូល NRZ) 
 

NRZ មាៃរំលររំរលួពីរ (NRZ-L ៃិង NRZ-I) 

 NRZ-L ផ្ទល ស់រាូរកប្មតិវ ៉ាុល ភៅភពលដដលរ តីភផ្សងោន ប្តូវបាៃជួរប្រទោះ  
 NRZ-I ផ្ទល ស់រាូរវ ៉ាុលភៅភពលដដលទីតាងំមយួសាិតភៅ។ 

ប្តឡរ់ភៅសៃូយ (RZ) 

រញ្ញា ជាមយួ NRZ គ៉ឺថាអនកទទួលមៃិអាចសៃនិដាា ៃបាៃភៅភពលរញ្ចររ់ៃាិច ភែើយ
ភៅភពលដដលរ តីរនាេ រប់្តូវបាៃចារភ់ផ្ាើម ភៅភពលដដលនាឡិការរស់អនកភផ្ញើ ៃិងអនកទទួល
មៃិប្តូវបាៃភ្វើសមកាលកមម។ RZ ភប្រើកប្មតិវ ៉ាុលរី វ ៉ាុលវជិជមាៃតំណាងឱ្យ ១ វ ៉ាុលអវជិជមាៃ
តំណាងឱ្យ ០ៃិងវ ៉ាុលសូៃយសប្មារោ់ម ៃ។ សញ្ញា ផ្ទល ស់រាូរកំឡុងភពលរ តី មៃិដមៃរវាងរ តីភទ។ 

 Manchester៖ ភប្ោងការ ៍ការអិុៃកូដភៃោះគ៉ឺជាការរមួរញ្ចូ លោន នៃ RZ ៃិង NRZ-L ។ 
ភពលភវលារ តីប្តូវបាៃដរងដចកជាពីរដផ្នកភែើយវាឆ្លងកាតព់ាកក់ណាា លនៃរ តី ៃិងផ្ទល ស់
រាូរដំណាកក់ាលភៅភពលដដលរ តីភផ្សងោន ប្តូវបាៃជួរប្រទោះ។ 

 ឌីភផ្រ ៉ាងដ់សយល Manchester៖ ភប្ោងការ ៍ការអិុៃកូដភៃោះគ៉ឺជាការរមួរញ្ចូ លោន នៃ RZ 
ៃិង NRZ-I ។ វាកឆ៏្លងកាតភ់ៅពាកក់ណាា លរ តី រ៉ាុដៃាផ្ទល ស់រាូរដំណាកក់ាលដតភៅភពល
ដដលជួរ ១ រ៉ាុភណាណ ោះ។ 

គ. ការអ៉ុិៃកដូ Bipolar 

ការអិុៃកូដ bipolar ភប្រើកប្មតិវ ៉ាុលរី វជិជមាៃ អវជិជមាៃ ៃិងសូៃយ វ ៉ាុលសូៃយតំណាងឱ្យ
ប្រពៃ័ធភោលពីរ ០ ភែើយរ តី ១ ប្តូវបាៃតំណាងភដាយការផ្ទល ស់រាូរវ ៉ាុលវជិជមាៃ ៃិងអវជិជមាៃ។ 
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ររូភាពទី ៣.៥ ការអុិៃកូដ Bipolar 

 

៣.២.២ ការរំលរលងអាណាឡកូភៅឌីជីថល 

មបី្កូែវូៃរភងកើតសំភឡងអាណាឡូក ភែើយកាភមរា៉ា រភងកើតវភីដអូអាណាឡូក ដដលប្តូវបាៃចាត់
ទុកជាទិៃនៃយ័អាណាឡូក។ ភដើមបរីញ្ជូ ៃទិៃនៃយ័អាណាឡូកភៃោះតាមសញ្ញា ឌីជីថល ភយើងប្តូវការការ
រំដរលងអាណាឡូកភៅឌីជីថល។ទិៃនៃយ័អាណាឡូកគ៉ឺជាការរៃានៃទិៃនៃយ័ភៅកនុងទប្មងរ់លកចំដ ក 
ទិៃនៃយ័ឌីជីថលគ៉ឺដាចភ់ដាយដឡក ភយើងភប្រើ Pulse Code Modulation (PCM) ភដើមបរំីដរលងរលក
អាណាឡូកភៅជាទិៃនៃយ័ឌីជីថល។ PCM គ៉ឺជាវ ិ្ ីស្ពស្ទសាមយួដដលភគភប្រើជាទូភៅរំផុ្តភដើមបរំីដរលង
ទិៃនៃយ័អាណាឡូកភៅជាទប្មងឌី់ជីថលភែើយវារមួរញ្ចូ លរីជំហាៃ៖ 

 គំរូ 
 ររមិា  
 ការអិុៃកូដ 

ក. គំរ ូ

 

ររូភាពទី ៣.៦ គរំ ូ
 

សញ្ញា អាណាឡូកប្តូវបាៃយកគំរូតាមរាល់ចភនាល ោះ T កតាា សំ្ៃរំ់ផុ្តកនុងការភប្ជើស
ភរ ើសគ៉ឺ អប្តាដដលសញ្ញា អាណាឡូកប្តូវបាៃយកគំរូតាម។ ភយងតាមប្ទឹសាីរទ NY Quist   អ
ប្តាគំរូប្តូវដតមាៃយ៉ា ងភហាចណាស់ពីរដងនៃភប្រកងខ់ាស់រំផុ្តររស់សញ្ញា ។ 
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ខ. ររមិាណ 

 

ររូភាពទី ៣.៧ ររមិា  

 

គំរូផ្ាល់លទធផ្លជាទប្មងដ់ាចពី់ោន នៃសញ្ញា អាណាឡូក រៃារាល់លំនាដំាចពី់ោន
រង្ហា ញ ពីទំែំនៃសញ្ញា អាណាឡូកភៅកនុងឧទែរ ៍ភនាោះ។ ររមិា ប្តូវបាៃភ្វើរវាងតនមល
អតិររមា ៃិងអរបររមា។ ររមិា គ៉ឺជាតនមលប្រហាកប់្រដែលនៃតនមលអាណាឡូកភាល មៗ។ 

គ. ការអ៉ុិៃកដូ 

ភៅកនុងការអិុៃកូដតនមលប្រហាកប់្រដែលៃីមយួៗប្តូវបាៃរំដរលងភៅជាទប្មងភ់ោលពីរ 

 

 

ររូភាពទី ៣.៨ ការអុិៃកូដ 

 

៣.២.៣ រភរៀរនៃការរញ្ជូៃ 

រភរៀររញ្ជូ ៃមាៃៃយ័ថាភផ្េរទិៃនៃយ័រវាងឧរករ ៍ពីរ វាប្តូវបាៃភគស្ពគ ល់ផ្ងដដរថាជារភរៀរ
ទំនាកទំ់ៃងដខសរញ្ជូ ៃ ៃិងរណាា ញប្តូវបាៃរចនាភឡើងភដើមបអីៃុញ្ញា តឱ្យទំនាកទំ់ៃងភកើតភឡើងរវាង
ឧរករ ៍ៃីមយួៗដដលមាៃទំនាកទំ់ៃងោន ភៅវញិភៅមក។ ភែើយវាប្តូវបាៃកំ តជ់ាពីរភរៀរដដល
ទិៃនៃយ័ប្តូវបាៃរញ្ជូ ៃរវាងកំុពយូទរ័ពីរ។ ទិៃនៃយ័ភោលពីរកនុងទប្មង ់១ ៃិង ០ អាចប្តូវបាៃភផ្ញើជាទប្មង់
បា៉ា រា៉ា ដឡល ៃិងភសៀភរៀល។ 

 

 

QuantizationSampling

Quantization

11010110  10110100  …  11010101

Encoding
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ក. ការរញ្ជូៃប រា លឡល 

 

ររូភាពទី ៣.៩ ការរញ្ជូ ៃបា៉ា រា៉ា ដឡល 

 

រ តីភោលពីរប្តូវបាៃភរៀរចំជាប្កុមនៃប្រដវងភថរទងំអនកភផ្ញើ ៃិងអនកទទួលប្តូវបាៃ
ភាជ រប់្សរោន ជាមយួៃឹងចំៃួៃរនាេ តទិ់ៃនៃយ័ភសមើោន ។ កំុពយូទរ័ទងំពីរដរងដចករវាងដខសទិៃនៃយ័
លំដារខ់ាស់ ៃិងលំដារទ់រ អនកភផ្ញើភផ្ញើរ តីទងំអស់កនុងភពលដតមយួភៅភលើរនាេ តទ់ងំអស់
ភដាយស្ពរដតរនាេ តទិ់ៃនៃយ័ភសមើៃឹងចំៃួៃរ តីកនុងប្កុម ឬស ុមទិៃនៃយ័ ប្កុមទងំមូលនៃរ តី 
(ស ុមទិៃនៃយ័) ប្តូវបាៃភផ្ញើកនុងមយួភពល អតាប្រភយជៃន៍ៃការរញ្ជូ ៃបា៉ា រា៉ា ដឡលគ៉ឺភលបឿៃ
ភលឿៃ ភែើយគុ វរិតាិគ៉ឺតនមលនៃដខសភេលើងភប្ពាោះវាភសមើៃឹងចំៃួៃរ តីដដលរញ្ជូ ៃប្សរោន ។ 

ខ. ការរញ្ជូៃភសៀភរៀល 

ភៅកនុងការរញ្ជូ ៃភសៀភរៀល រ តីប្តូវបាៃរញ្ជូ ៃពីមយួភៅមយួកនុងលកខ ៈជាជួរ
ពត័ម៌ាៃភសៀភរៀលប្តូវការដតរណាា ញទំនាកទ់ំៃងមយួរ៉ាុភណាណ ោះ។ ដផ្នករងឹដដលប្តូវការភដើមបី
រំដរលងទិៃនៃយ័រវាងទប្មងប់ា៉ា រា៉ា ដឡល្ងកនុង ៃិងទប្មងភ់សៀភរៀលអាចប្តង ់ ឬសមុគស្ពម ញ 
អាប្ស័យភលើប្រភេទនៃយៃាការទំនាកទំ់ៃងភសៀភរៀល។ កនុងករ ីស្ពមញ្ា រំផុ្តរៃេោះឈរីដត
មយួឧរករ ៍ទទួល ៃិងរញ្ជូ ៃអសមកាលសកល (UART) ដំភ ើ រការការរំដរលងរៃេោះឈរី
ដដលទកទ់ង, សមកាលកមមសកល អនកទទួលអសមកាល, ៃិងឧរករ ៍រញ្ជូ ៃ (USART) 
ប្គរប់្គងការរំដរលងសប្មាររ់ណាា ញដដលភ្វើសមកាលកមម។ 

 
 

ររូភាពទី ៣.១០ ការរញ្ជូ ៃភសៀភរៀល 

 

 

0

0

0

0

1

1

1

1

Receiver Sender

0    1    0    1    0    1    0    1
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ខ.១.ការរញ្ជូៃភសៀភរៀលអសមកាល 

វាប្តូវបាៃភគដាកភ់ ម្ ោះដូភចនោះភដាយស្ពរដតមៃិមាៃស្ពរៈសំ្ៃភ់លើភពលភវលារ តី
ទិៃនៃយ័មាៃលំនាជំាកល់ាកដ់ដលជួយ អនកទទួលទទួលស្ពគ ល់ការចារភ់ផ្ាើម ៃិងចុងរញ្ចរន់ៃរ ី
តទិៃនៃយ័។ ឧទែរ ៍ ០ ប្តូវបាៃរញ្ចូ លរុពវរទភលើរាល់នរទិៃនៃយ័ ភែើយ ១s ឬភប្ចើៃប្តូវ
បាៃរដៃាមភៅចុងរញ្ចរ ់ភែើយស ុមទិៃនៃយ័រៃាពីរ (នរ) អាចមាៃគមាល តរវាងពួកវា។ 

ខ.២. ការរញ្ជូៃភសៀភរៀលសមកាលកមម 

ការកំ តភ់ពលភវលាកនុងការរញ្ជូ ៃសមកាលកមមមាៃស្ពរសំ្ៃ ់ ភដាយស្ពរចាបំាច់
ប្តូវមាៃយៃាការមយួដដលប្តូវអៃុវតាតាម ភដើមបសីមាគ ល់ការចារភ់ផ្ាើម ៃិងចុងរញ្ចរន់ៃរ តី
ទិៃនៃយ័។ មៃិមាៃលំនា ំ ឬវ ិ្ ីរុពវរទ/រចចយ័ភទ រ តីទិៃនៃយ័ប្តូវបាៃភផ្ញើកនុងរភរៀរផ្េុកភដាយ
មៃិរកាគមាល តរវាងនរ (៨ រ តី)។ រ តីទិៃនៃយ័ដដលផ្េុកដតមយួអាចមាៃនរជាភប្ចើៃដូភចនោះភែើយ
ភពលភវលាមាៃស្ពរសំ្ៃ់្ ល ងំណាស់ភលើអនកទទួលកនុងការទទួលស្ពគ ល់ ៃិងរំដរករ តីភៅជា
នរ។ អតាប្រភយជៃន៍ៃការរញ្ជូ ៃសមកាលកមមគ៉ឺជាភលបឿៃខាស់ ភែើយវាមៃិមាៃភលើសពីការ
រដៃាមរឋមកថា ៃិងបាតកថារ តីដូចភៅកនុងការរញ្ជូ ៃអសមកាលភនាោះភទ។ 

៣.៣ ការរញ្ជូៃអាណាឡកូ 

វាប្តូវការរំដរលងភៅជាសញ្ញា អាណាឡូក ភដើមបរីញ្ជូ ៃទិៃនៃយ័ឌីជីថលតាមប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយអាណា
ឡូក ភែើយវាអាចមាៃពីរករ ីភយងភៅតាមការភ្វើប្ទងប់្ទយទិៃនៃយ័។ 

 Band pass៖ តប្មងប្តូវបាៃភប្រើភដើមបបី្តង ៃិងឆ្លងកាតភ់ប្រកងដ់ដលចារអ់ារមម ៍ band 
pass គ៉ឺជាប្កុមភប្រកងដ់ដលអាចផ្ាល់ឱ្យតប្មង។  

 Low-pass៖ គ៉ឺជាតប្មងដដលរញ្ជូ ៃសញ្ញា ភប្រកងទ់រភែើយ រំដរលងឌីជីថល ភៅអាណាឡូក 
ភៅភពលដដលទិៃនៃយ័ឌីជីថលប្តូវបាៃរំដរលងភៅជាសញ្ញា អាណាឡូក band pass ។ វាប្តូវ
បាៃភគភៅថាការរំដរលងពីអាណាឡូក ភៅអាណាឡូក ភៅភពលដដលសញ្ញា អាណាឡូកឆ្លង
ទរប្តូវបាៃរំដរលងភៅជាសញ្ញា អាណាឡូក band pass ។ 

៣.៣.១ ការរំលរលងឌីជីថលភៅអាណាឡកូ 

ភៅភពលដដលទិៃនៃយ័ពីកំុពយូទរ័មយួប្តូវបាៃរញ្ជូ ៃភៅមយួភផ្សងភទៀតតាមរយៈប្កុមែ ុៃ
រញ្ជូ ៃ អាណាឡូកមយួចំៃួៃវាប្តូវបាៃរំដរលងជាសញ្ញា អាណាឡូកជាមុៃសិៃ។ សញ្ញា អាណាឡូកប្តូវ
បាៃដកដប្រភដើមបឆី្លុោះរញ្ញច ំងពីទិៃនៃយ័ឌីជីថល សញ្ញា អាណាឡូកប្តូវបាៃកំ តល់កខ ៈភដាយទំែំ 
ភប្រកង ់ៃិងដំណាកក់ាលររស់វា។ ការរំដរលងពីឌីជីថលភៅអាណាឡូកមាៃរីប្រភេទ៖ 
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 អំពលីទតី 

 

ររូភាពទី ៣.១១ អពំលីទីត 

 

ភៅកនុងរភចចកភទសរំដរលងភៃោះទំែំនៃសញ្ញា រញ្ជូ ៃ នៃអាណាឡូកប្តូវបាៃដកដប្រភដើមបឆី្លុោះ
រញ្ញច ំងពីទិៃនៃយ័ភោលពីរ។ ភៅភពលដដលទិៃនៃយ័ភោលពីរតំណាងឱ្យខេងទី់ ១ អំពលីទីតប្តូវបាៃភ្វើ
ភឡើងភរើមៃិដូភចនោះភទ វាប្តូវបាៃកំ តភ់ៅ ០ ភែើយទងំភប្រកង ់ៃិងដំណាកក់ាលភៅដតដដដលដូចភៅ
កនុងសញ្ញា ប្កុមែ ុៃរញ្ជូ ៃភដើម។ 

 ភប្រកង់ 

ភៅកនុងរភចចកភទសរំដរលងភៃោះ ភប្រកងន់ៃសញ្ញា ប្កុមែ ុៃរញ្ជូ ៃអាណាឡូកប្តូវបាៃដកដប្រភដើមបី
ឆ្លុោះរញ្ញច ំងទិៃនៃយ័ភោលពីរ។ 

 

ររូភាពទី ៣.១២ ភប្រកង ់

  

 តំណាក់កាល 

ភៅកនុងភប្ោងការ ៍ការរំដលងភៃោះដំណាកក់ាលនៃសញ្ញា ប្កុមែ ុៃដឹកជញ្ជូ ៃភដើមប្តូវបាៃ
ផ្ទល ស់រាូរភដើមបឆី្លុោះរញ្ញច ំងពីទិៃនៃយ័ភោលពីរ។ ដំណាកក់ាលនៃសញ្ញា ប្តូវបាៃផ្ទល ស់រាូរភៅភពលដដល
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ៃិមតិាសញ្ញា ភោលពីរថមីប្តូវបាៃជួរប្រទោះ ភែើយ ទំែំ ៃិងភាពញឹកញារន់ៃសញ្ញា ប្កុមែ ុៃដឹកជញ្ជូ ៃ
ភដើមប្តូវបាៃរកាទុកភៅដដដល។ 

 

ររូភាពទី ៣.១៣ តណំាកក់ាល 

  

 ដំណាក់កាល quadrature 

QPSK ផ្ទល ស់រាូរដំណាកក់ាលភដើមបឆី្លុោះរញ្ញច ំងពីភលខភោលពីរកនុងភពលដតមយួភៃោះប្តូវបាៃភ្វើ
ភៅកនុងដំណាកក់ាលពីរភផ្សងោន ។ ចរៃាសំ្ៃន់ៃទិៃនៃយ័ភោលពីរប្តូវបាៃដរងដចកភសមើៗោន ភៅជាអៃុ
ស្ទសេីមពីរភែើយពត័ម៌ាៃភសៀភរៀលប្តូវបាៃរំដរលងភៅជាបា៉ា រា៉ា ដឡលភៅកនុងស្ទសេីមរងទងំពីរ ភែើយរនាេ រ់
មកស្ទសេីមៃីមយួៗប្តូវបាៃរំដរលងភៅជាសញ្ញា ឌីជីថលភដាយភប្រើរភចចកភទស NRZ ភប្កាយមកភទៀត 
សញ្ញា ឌីជីថលទងំពីរប្តូវបាៃរញ្ចូ លោន ។ 

៣.៣.២ ការរំលលងអាណាឡកូភៅអាណាឡកូ 

សញ្ញា អាណាឡូកប្តូវបាៃដកដប្រភដើមបតំីណាងឱ្យទិៃនៃយ័អាណាឡូកការរំដលងភៃោះប្តូវបាៃ
ភគស្ពគ ល់ផ្ងដដរថាជាម៉ាូឌុលអាណាឡូក។ ម៉ាូឌុលអាណាឡូកប្តូវបាៃទមទរភៅភពលដដល band 
pass ប្តូវបាៃភប្រើ ការរំដរលងអាណាឡូកភៅអាណាឡូកអាចភ្វើបាៃតាមរីវ ិ្ ី៖ 

 

ររូភាព ៣.១៤ ប្រភេទនៃម៉ាូឌុលអាណាឡូក 
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 ម ូឌ៉ុលអំពលីទីត 

ភៅកនុងម៉ាូឌុលភៃោះ ទំែំនៃសញ្ញា ប្កុមែ ុៃដឹកជញ្ជូ ៃប្តូវបាៃដកដប្រភដើមបឆី្លុោះរញ្ញច ំងពីទិៃនៃយ័
អាណាឡូក ម៉ាូឌុលអំពលីទីតប្តូវបាៃអៃុវតាភដាយភប្រើភមគុ ។ ទំែំនៃសញ្ញា ម៉ាូឌុល បាៃគុ ៃឹងទំែំ
នៃភប្រកងប់្កុមែ ុៃរញ្ជូ ៃ ដដលរនាេ រម់កឆ្លុោះរញ្ញច ំងពីទិៃនៃយ័អាណាឡូក ភប្រកង ់ៃិងដំណាកក់ាលនៃ
សញ្ញា ប្កុមែ ុៃរញ្ជូ ៃភៅដតមៃិផ្ទល ស់រាូរ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ររូភាព ៣.១៥ ម៉ាឌុូលអពំលីទីត 

 

 ម ូឌ៉ុលភប្រកង់ 

ភៅកនុងរភចចកភទសម៉ាូឌុលភៃោះ ភប្រកងស់ញ្ញា ប្កុមែ ុៃរញ្ជូ ៃប្តូវបាៃដកដប្រភដើមបឆី្លុោះរញ្ញច ំងពី
ការផ្ទល ស់រាូរកប្មតិវ ៉ាុលនៃសញ្ញា ម៉ាូឌុល (ទិៃនៃយ័អាណាឡូក)។ ទំែំ ៃិងដំណាកក់ាលនៃសញ្ញា ប្កុម
ែ ុៃដឹកជញ្ជូ ៃមៃិប្តូវបាៃផ្ទល ស់រាូរភទ។ 
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ររូភាព ៣.១៦ ម៉ាឌុូលភប្រកង ់

 

 ម ូឌ៉ុលដំណាក់កាល 

ភៅកនុងរភចចកភទសម៉ាូឌុល ដំណាកក់ាលនៃសញ្ញា ប្កុមែ ុៃដឹកជញ្ជូ ៃប្តូវបាៃដកដប្រភដើមបឆី្លុោះ
រញ្ញច ំងពីការផ្ទល ស់រាូរវ ៉ាុល (អំពលីទីត) នៃសញ្ញា ទិៃនៃយ័អាណាឡូក។ 

 
 

ររូភាព ៣.១៧ ម៉ាឌុូលដណំាកក់ាល 
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ម៉ាូឌុលដំណាកក់ាលគ៉ឺប្សភដៀងោន ភៅៃឹងម៉ាូឌុលភប្រកង ់ រ៉ាុដៃាភៅកនុងម៉ាូឌុលដំណាកក់ាល ភាព
ញឹកញារន់ៃសញ្ញា ប្កុមែ ុៃរញ្ជូ ៃមៃិប្តូវបាៃភកើៃភឡើងភទ។ ភាពញឹកញារន់ៃពាកយសមាា តរ់រស់ប្កុម
ែ ុៃដឹកជញ្ជូ ៃប្តូវបាៃផ្ទល ស់រាូរ (ភ្វើឱ្យប្កាស់ ៃិងតូច) ភដើមបឆី្លុោះរញ្ញច ំងពីការផ្ទល ស់រាូរវ ៉ាុលភៅកនុងអំពលីទីត
សញ្ញា ម៉ាូឌុល។ 

៣.៤ ប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយរញ្ជូៃ 

ប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយរញ្ជូ ៃ គ៉ឺជាប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយរូរវៃា ដដលរណាា ញកំុពយូទរ័ទំនាកទំ់ៃង។ 

 ប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយរញ្ជូ ៃគ៉ឺជារណាា ញទំនាកទំ់ៃងដដលរញ្ជូ ៃពត័ម៌ាៃពីអនកភផ្ញើភៅអនកទទួល
ភែើយទិៃនៃយ័ប្តូវបាៃរញ្ជូ ៃតាមរយៈសញ្ញា ភអឡិចប្តូមា៉ា ភញ៉ាទិច។ 

 មុខង្ហរចមបងររស់ប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយរញ្ជូ ៃគ៉ឺភដើមបរីញ្ជូ ៃពត័ម៌ាៃកនុងទប្មងជ់ារ តីតាមរយៈ   
រណាា ញមូលដាា ៃ (រណាា ញតំរៃ)់។ 

 វាគ៉ឺជាផ្លូវរូរវៃារវាងអនករញ្ជូ ៃ ៃិងអនកទទួលកនុងការទំនាកទំ់ៃងទិៃនៃយ័។ 
 ភៅកនុងរណាា ញដដលមាៃមូលដាា ៃភលើទងដ់ដង រ តីមាៃទប្មងជ់ាសញ្ញា អគគិសៃី។ 
 ភៅកនុងរណាា ញដដលមាៃជាសរនស រ តីគ៉ឺសាិតភៅកនុងទប្មងន់ៃជីពចរពៃល៉ឺ។ 
 ភៅកនុងដំណាកក់ាល OSI ប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយរញ្ជូ ៃោបំ្ទប្សទរទី់១ ដូភចនោះវាប្តូវបាៃចាតទុ់ក

ថាជាធាតុផ្សនំៃប្សទរទី់១ ។ 
 សញ្ញា អគគិសៃីអាចប្តូវបាៃរញ្ជូ ៃតាមរយៈដខសស្ពា ៃ ់ ដខសការអុរទិក ររយិកាស ទឹក ៃិង    

សុញ្ញា កាស។ 
 លកខ ៈពិភសសនៃឧរករ ៍ផ្េុក ៃិងសញ្ញា កំ តល់កខ ៈ ៃិងគុ ភាពនៃការរញ្ជូ ៃ 

ទិៃនៃយ័។ 
 ភមភឌៀរញ្ជូ ៃមាៃពីរប្រភេទ៖ ប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយមាៃដខស ៃិងប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយឥតដខស ភៅកនុង

ប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយតាមដខស លកខ ៈម្យមគ៉ឺសំ្ៃជ់ាង ចំដ កលកខ ៈសញ្ញា មាៃស្ពរៈ
សំ្ៃជ់ាងភៅកនុងប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយឥតដខស។ 

 ភមភឌៀរញ្ជូ ៃភផ្សងោន មាៃលកខ ៈសមបតាិភផ្សងភទៀតដូចជា កប្មតិរញ្ជូ ៃ ការពៃារភពល ការ
ចំណាយ ៃិងភាពង្ហយប្សួលនៃការដំភឡើង ៃិងការដថទ។ំ 

 ប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយរញ្ជូ ៃមាៃភៅកនុងប្សទរទ់ររំផុ្តនៃគំរូភយង OSI 
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៣.៤.១ លខស Twisted Pair 

ដខសគូរមលួមាៃដខសស្ពា ៃដ់ដលភប្ស្ពរភដាយបាល សេិកពីរដដលរតចូ់លោន ភដើមបរីភងកើតជាភមភឌៀ
ដតមយួ។ មាៃដតដខសមយួរ៉ាុភណាណ ោះដដលផ្េុកសញ្ញា ពិតប្បាកដភចញពីដខសទងំពីរភៃោះ ភែើយមយួភទៀត
ប្តូវបាៃភប្រើសប្មារក់ារភយងដី ការរងវិលរវាងដខសភេលើងជួយ កាតរ់ៃាយសំភឡងរ ំ្ ៃ (ការរ ំ្ ៃ ភអ
ឡិចប្តូមា៉ា ភញ៉ាទិច) ៃិងការៃិយយឆ្លង ភែើយដខស twisted pair មាៃពីរប្រភេទគ៉ឺ៖ 

 
 

ររូភាព ៣.១៨ ដខស Twisted Pair 
 

ក. Shielded Twisted Pair (STP)  

Shielded twisted pair (STP) គ៉ឺជាដខសទូរសពេស្ពា ៃដ់តមយួគត ់ ៃិងរណាា ញកនុង
តំរៃ ់ (LAN) ដដលភប្រើកនុងការដំភឡើងអាជីវកមមមយួចំៃួៃ វារដៃាមគប្មរ្ងភប្ៅ ឬការពារ
មុខង្ហរទងំភនាោះជាដីភៅៃឹងដខសភេលើងគូរមលួសាងដ់ារ។ twisted pair គ៉ឺជាដខសស្ពា ៃស់ាងដ់ារ
ដដលភាជ ររ់ណាា ញកំុពយូទរ័ជាភប្ចើៃភៅកាៃប់្កុមែ ុៃទូរសពេ ភដើមបកីាតរ់ៃាយការៃិយយឆ្លង
ោន  ឬការរញ្ចូ លភអឡិចប្តូមា៉ា ភញ៉ាទិចរវាងដខសភេលើង ដខសស្ពា ៃដ់ដលមាៃអីុសូរឡងពី់រប្តូវបាៃ
រងវិលជំុវញិោន ភៅវញិភៅមក។ សញ្ញា ៃីមយួៗភៅភលើគូរមលួប្តូវការដខសទងំពីរ មៃិដូចគូរ
មលួដដលមៃិមាៃការការពារ (UTP) ភទគូរមលួដដលមាៃប្រភឡាោះករុ៏ពំទ័ធដខសទងំភៃោះភៅកនុង
ដខល ភែើយភ្វើមូលដាា ៃីយកមមពួកវាភដើមបកីាតរ់ៃាយការភប្ជៀតដប្ជកភអឡិចប្តូមា៉ា ភញ៉ាទិច ៃិង
ភប្រកងវ់ទិយុរដៃាមភទៀត។ ដខស STP មាៃតនមលនថលជាង ៃិងពិបាកដំភឡើងជាងដខស UTP ។ 

 

ររូភាព ៣.១៩ ដខស  Shielded Twisted Pair (STP) 
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ខ. Unshielded Twisted Pair (UTP)  

ដខស Unshielded twisted pair (UTP) ប្តូវបាៃភគភប្រើយ៉ា ងទូលំទូលាយភៅកនុង
ឧសាែកមមកំុពយូទរ័ ៃិងទូរគមនាគមៃ ៍ ដូចជាដខស Ethernet ៃិងដខសទូរសពេ។ ភៅកនុងដខស 
UTP, conductors ដដលរភងកើតជាភសៀគវីដតមយួប្តូវបាៃរងវិលជំុវញិោន ភៅវញិភៅមកភដើមបី
លុរភចាលការភប្ជៀតដប្ជកភអឡិចប្តូមា៉ា ភញ៉ាទិច (EMI) ពីប្រេព្ងភប្ៅ។ Unshielded មាៃ
ៃយ័ថាមៃិមាៃការការពាររដៃាមដូចជាសំណាញ់ឬសៃលឹកអាលុយមញី៉ាូ ម (ដដលរដៃាមជាដំុ) 
ប្តូវបាៃភប្រើ។ ដខស UTP ជាភរឿយៗជាប្កុមនៃគូរមយួដដលប្តូវបាៃដាកជ់ាប្កុមជាមយួៃឹង        
អីុសូឡងដ់ដលមាៃកូដព ៌ ដដលចំៃួៃភៃោះអាប្ស័យភលើភោលរំ ង។ 

 

 

ររូភាព ៣.២០ ដខស  Unshielded Twisted Pair (UTP) 

 

ភតើអវីជាភាពខុសោន រវាង STP, FTP ៃិង S/FTP ៃិង UTP? សូមប្កភឡកភមើលភាព
ខុសដរលកោន រវាងដខសគូរមលួដដលការពារ ៃិងជភប្មើសគូរមលួមយួចំៃួៃ៖ 
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 STP ដខសប្កវាតគូ់រមលួដដលមាៃប្សទរក់ារពារភដើរតួនាទីជាដខលការពារភដាយប្គរដ ា រ់
ដខសចំៃួៃរៃួគូនៃដខសដដលផ្េុកសញ្ញា ភដើមបកីាតរ់ៃាយការភប្ជៀតដប្ជកភអឡិចប្តូមា៉ា ភញ៉ាទិច។ 
មាៃដខស STP ជាភប្ចើៃដូចជាដខស foil twisted pair (FTP) ៃិង shielded foil twisted pair 
(S/FTP) ។ 

 FTP វាកម៏ាៃដខស STP ដដលភប្រើប្សទរក់ារពារ foil ប្ស្ពលជាងមុៃផ្ងដដរភទោះជាយ៉ា ងណា
កភ៏ដាយ សូមចំណំាថាកាពំត ់ៃិងភាពតាៃតឹងទញប្តូវដតប្តួតពិៃិតយកំលុងភពលដំភឡើង ភដើមបី
ការពារដខសការពារទងំភៃោះពីការរដែក។ 

 S/FTP ភដើមបភីជៀសវាងលទធភាពនៃការរដែក ប្រពៃ័ធដខស STP ភប្រើប្រភឡាោះប្កាស់ភដើមបភី្វើឱ្យ
ដខសកាៃដ់តរងឹមា។ំ សំ្ៃ ់ដខសភេលើងររស់ដខសប្តូវបាៃរមលួ ៃិងការពារ ភដើមបផី្ាល់ៃូវការការពារ
ដល៏អរំផុ្តប្រឆាងំៃឹងការៃិយយឆ្លង ៃិងការភប្ជៀតដប្ជកភអឡិចប្តូមា៉ា ភញទិក។ 

 UTP ប្រភេទដខសភេលើង្មមតាជាងដដលបាៃដំភឡើងភៅកនុងផ្េោះគ៉ឺ គូរមលួដដលមៃិមាៃការ
ការពារមៃិដូច STP, FTP, ៃិង S/FTP ដខស UTP មៃិមាៃរបាងំការពាររាងកាយភដើមបទីរ់
ស្ពក តក់ារភប្ជៀតដប្ជកភឡើយ។ ផ្េុយភៅវញិ UTP ពឹងដផ្អកភលើតប្មងប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយ ៃិងតនមល 
ដដលជាសំ ងពី់ “តុលយភាពភៅោម ៃតុលយភាព” ជាយៃាការតុលយភាព ៃិងតប្មង។ 

៣.៤.២ លខស Coaxial 

ដខស coaxial មាៃដខសពីរនៃទងដ់ដង ដខសសនូលសាិតភៅចំកណាា ល ភែើយភ្វើពីចំហាយរងឹ។ 
សនូលប្តូវបាៃរុពំទ័ធភដាយប្សទរអីុ់សូឡង ់ ដខសទីពីរប្តូវបាៃរុជំុំវញិភប្ស្ពម ភែើយភៅកនុងភវៃប្តូវបាៃរុ ំ
ភដាយប្សទរអីុ់សូឡង ់ភែើយទងំអស់ភៃោះប្តូវបាៃប្គរដ ា រភ់ដាយគប្មរផ្ទល សេិច។ 

 
 

ររូភាព ៣.២១ ដខស  Coaxial Cable 

  

 ភដាយស្ពរដតរចនាសមាៃ័ធររស់វា ដខស coaxial មាៃសមតាភាពផ្េុកសញ្ញា ភប្រកងខ់ាស់ជាងដខស 
twisted pair ការរចនារុផំ្ាល់ឱ្យវាៃូវដខលដល៏អប្រឆាងំៃឹងសំភឡងរ ំ្ ៃ ៃិងការៃិយយឆ្លងោន ។ ដខស 
coaxial ផ្ាល់អប្តារញ្ជូ ៃខាស់រែូតដល់ 450 Mbps ។ ដខសការ coaxial មាៃរីប្រភេទគ៉ឺ RG-59 
(Cable TV), RG-58 (Thin Ethernet) ៃិង RG-11 (Thick Ethernet)។ RG តំណាងឱ្យវទិយុរដាា េិ
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បាល ដខសប្តូវបាៃភាជ រភ់ដាយភប្រើឧរករ ៍ភាជ រ ់BNC ៃិង BNC-T ។ ឧរករ ៍រញ្ចរ ់BNC ប្តូវបាៃ
ភប្រើភដើមបរីញ្ចរដ់ខសភេលើងភៅចុងឆាា យ។ 

៣.៤.៣ លខសការអ៉ុរទិក 

ដខសការអុរទិកភ្វើការភលើលកខ ៈសមបតាិនៃពៃល៉ឺភៅភពលដដលការំសមីពៃល៉ឺរ៉ាោះមុសំំ្ៃ ់ វាៃឹង
ឆ្លុោះភៅមុ ំ៩០ ដ៉ឺភប្ក។ ប្ទពយសមបតាិភៃោះប្តូវបាៃភប្រើប្បាស់កនុងដខសការអុរទិក សនូលនៃដខសការអុរទិក
ប្តូវបាៃផ្លិតពីកញ្ចកឬ់បាល សេិកដដលមាៃគុ ភាពខាស់។ ពីចុងមាខ ងររស់វា ពៃល៉ឺប្តូវបាៃរភញ្ចញ វាភ្វើ
ដំភ ើ រឆ្លងកាតវ់ា ភែើយភៅចុងមាខ ងភទៀត ឧរករ ៍ចារព់ៃល៉ឺ រកភ ើញស្ទសេីមព ៌មាស ភែើយរំដរលងវា
ភៅជាទិៃនៃយ័អគគិសៃី។ដខសការអុរទិកផ្ាល់ៃូវរភរៀរខាស់រំផុ្តនៃភលបឿៃ។ វាមកជាពីររភរៀរ មយួគ៉ឺ 
single-mode fiber ភែើយទីពីរគ៉ឺ multimode fiber។ ជាសរនសភរៀរដតមយួអាចផ្េុកការំសមីដតមយួ 
ចំដ កពែុម៉ាូដអាចផ្េុកពៃល៉ឺបាៃភប្ចើៃ។ដខសការអុរទិកកម៏កកនុងសមតាភាព unidirectional ៃិង 
bidirectional ។ ភដើមបភីាជ រ ់ ៃិងចូលភប្រើដខសការអុរទិក ប្រភេទឧរករ ៍ភាជ រជ់ាកល់ាកប់្តូវបាៃភប្រើ
ប្បាស់ឆាដៃលអតិថិជៃ (SC), គៃលឹោះប្តង ់(ST) ឬ MT-RJ ។ 

 
 

ររូភាព ៣.២២ ដខសការអរុទិក 

 

៣.៥ ការរញ្ជូៃឥតលខស 

ការរញ្ជូ ៃឥតដខស គ៉ឺជាទប្មងន់ៃប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយដដលមៃិមាៃការដ នាអំំពី ការប្បាប្ស័យ
ទកទ់ងឥតដខសពាកព់ៃ័ធៃឹងការមៃិភាជ រទំ់នាកទំ់ៃងរវាងឧរករ ៍ពីរឬភប្ចើៃដដលទំនាកទំ់ៃងឥតដខស។ 
សញ្ញា ឥតដខសប្តូវបាៃរកីរាលដាលភៅភលើអាកាស ភែើយប្តូវបាៃទទួល ៃិងរកប្ស្ពយភដាយអងដ់តៃ
សមប្សរ។ ភៅភពលដដលអងដ់តៃប្តូវបាៃភាជ រភ់ៅភសៀគវីអគគិសៃីររស់កំុពយូទរ័ ឬឧរករ ៍ឥតដខស វា
រំដលងទិៃនៃយ័ឌីជីថលភៅជាសញ្ញា ឥតដខស វារកីរាលដាលពាសភពញកនុងជួរភប្រកងរ់រស់វា អនកទទួល
ភៅដផ្នកមាខ ងភទៀតទទួលសញ្ញា ទងំភៃោះ ភែើយរំដរលងពួកវាប្តឡរភ់ៅជាទិៃនៃយ័ឌីជីថលវញិ ដផ្នកតូច
មយួនៃវសិ្ពលគមភអឡិចប្តូមា៉ា ភញ៉ាទិចអាចប្តូវបាៃភប្រើសប្មារក់ាររញ្ជូ ៃឥតដខស។ 
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ររូភាពទី ២.២៣ ការរញ្ជូ ៃឥតដខស 
 

៣.៥.១ ការរញ្ជូៃវិទយ៉ុ 

ភប្រកងវ់ទិយុមាៃភាពង្ហយប្សួលកនុងការរភងកើត ភែើយភដាយស្ពរដតរលក្ំររស់វា វាអាចប្ជារ
ចូលតាមជញ្ញជ ំង ៃិងរចនាសមាៃ័ធនានា។ រលកវទិយុអាចមាៃប្រដវងរលកចារពី់ ១ ម.ម ភៅ ១០០.០០០ 
គីឡូដម៉ាប្ត ៃិងមាៃភប្រកងច់ារពី់ ៣ ែ៉ឺត (ភប្រកងទ់រ ល្ ងំ) ដល់ ៣០០ GHz (ភប្រកងខ់ាស់ ល្ ងំ)។ 
ភប្រកងវ់ទិយុប្តូវបាៃដរងដចកជាប្បាមំយួប្កុម រលកវទិយុភៅភប្រកងទ់រអាចភ្វើដំភ ើ រតាមជញ្ញជ ំង 
ចំដ កឯ RF ខាស់អាចភ្វើដំភ ើ រកនុងរនាេ តប់្តង ់ ៃិងប្តឡរម់កវញិ។ ថាមពលនៃរលកភប្រកងទ់រ
ថយចុោះយ៉ា ង ល្ ងំ ភៅភពលដដលវាប្គរដ ា រច់មាា យឆាា យ រលកវទិយុដដលមាៃភប្រកងខ់ាស់មាៃ
ថាមពលកាៃដ់តភប្ចើៃ ភប្រកងទ់រដូចជា VLF, LF, ៃិង MF bands អាចភ្វើដំភ ើ រភលើដីរែូតដល់ 
១០០០ គីឡូដម៉ាប្តពីភលើនផ្េដផ្ៃដី។ រលកវទិយុនៃភប្រកងខ់ាស់ង្ហយៃឹងប្តូវបាៃប្សូរភដាយភេលៀង ៃិង
ឧរសគគភផ្សងភទៀត ពួកភគភប្រើ Ionosphere នៃររយិកាសដផ្ៃដី។ រលកវទិយុដដលមាៃភប្រកងខ់ាស់ដូច
ជា HF ៃិង VHF ប្តូវបាៃរកីរាលដាលភឡើងភលើ ភៅភពលដដលពួកភគភៅដល់ Ionosphere ពួកវាៃឹង
ប្តឡរម់កដផ្ៃដីវញិ។ 

 

 

ររូភាពទី ៣.២៤ វទិយុរញ្ជូ ៃដផ្ៃដី 
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៣.៥.២ ការរញ្ជូៃមីប្កូភវ វ 

រលកភអឡិចប្តូមា៉ា ភញ៉ាទិចភលើសពី ១០០ MHz មាៃទំភនារភ្វើដំភ ើ រកនុងរនាេ តប់្តងម់យួ 
ភែើយសញ្ញា ភៅភលើពួកវាអាចប្តូវបាៃរញ្ជូ ៃភដាយការរញ្ជូ ៃរលកទងំភនាោះភៅកាៃស់្ពា ៃីយជាកល់ាក់
មយួ។ ភដាយស្ពរដតមបី្កូភវ ៉ាវភ្វើដំភ ើ រកនុងរនាេ តប់្តង ់ ទងំអនកភផ្ញើ ៃិងអនកទទួលប្តូវដតតប្មមឹយ៉ា ង
តឹងរុងឹភៅកនុងរនាេ តន់ៃការភមើលភ ើញ។ មបី្កូភវ ៉ាវអាចមាៃប្រដវងរលកចារពី់ ១ មលីីដម៉ាប្ត ភៅ ១ ដម៉ាប្ត 
ៃិងភប្រកងច់ារពី់ ៣០០ MHz ដល់ ៣០០ GHz ។ 

 

 

ររូភាពទី ៣.២៥ ការរញ្ជូ ៃមីប្កូភវ ៉ាវ 
  

 អងដ់តៃមបី្កូភវ ៉ាវប្រមូលផ្ាុ ំរលករភងកើតជា្នឹមររស់ពួកភគ ដូចដដលបាៃរង្ហា ញកនុងរូរភាព្ង
ភលើ អងដ់តៃជាភប្ចើៃអាចប្តូវបាៃតប្មមឹភដើមបភីៅដល់ឆាា យ។ មបី្កូភវ ៉ាវមាៃភប្រកងខ់ាស់ជាង ៃិងមៃិ
ប្ជារចូលភៅកនុងឧរសគគដូចជញ្ញជ ំង ការរញ្ជូ ៃមបី្កូភវ ៉ាវអាប្ស័យយ៉ា ង ល្ ងំភៅភលើលកខខ ឌ អាកាស
ធាតុ ៃិងភប្រកងដ់ដលវាប្តូវបាៃភប្រើប្បាស់។ 

៣.៥.៣ ការរញ្ជូៃពៃលឺ 

វសិ្ពលគមភអឡិចប្តូមា៉ា ភញ៉ាទិចខាស់រំផុ្តដដលអាចប្តូវបាៃភប្រើសប្មារក់ាររញ្ជូ ៃទិៃនៃយ័គ៉ឺ
ពៃល៉ឺ ឬសញ្ញា អុរទិកភៃោះប្តូវបាៃសភប្មចភដាយភប្រើឡាដស រ។ ភដាយស្ពរដតភាពញឹកញារន់ៃពៃល៉ឺដដល
បាៃភប្រើវាមាៃទំភនារភ្វើដំភ ើ រយ៉ា ងតឹងរុងឹកនុងរនាេ តប់្តង ់ ដូភចនោះ អនកភផ្ញើ ៃិងអនកទទួលប្តូវដតសាិតភៅ
កនុងរនាេ តន់ៃការភមើលភ ើញ ពីភប្ពាោះការរញ្ជូ ៃឡាដស រមាៃទិសភៅដតមយួ។ ភៅចុងទងំពីរនៃការ
ទំនាកទ់ំៃង ឡាដស រ ៃិងឧរករ ៍ចាររូ់រភាពចាបំាចប់្តូវដំភឡើង។ ្នឹមឡាដស រជាទូភៅមាៃទទឹង ១មី
លីដម៉ាប្ត ដូភចនោះវាគ៉ឺជាការង្ហរនៃភាពជាកល់ាកម់យួភដើមបតីប្មមឹអនកទទួលពីរឆាា យ ដដលៃីមយួៗចងអុល
ភៅប្រេពនៃឡាដស រ។ ភែើយអងដ់តៃមបី្កូភវ ៉ាវប្រមូលផ្ាុ ំរលករភងកើតជា្នឹមររស់ពួកភគ ដូចដដលបាៃ
រង្ហា ញកនុងរូរភាព្ងភលើ អងដ់តៃជាភប្ចើៃអាចប្តូវបាៃតប្មមឹភដើមបភីៅដល់ឆាា យ។ មបី្កូភវ ៉ាវមាៃភប្រ
កងខ់ាស់ជាងៃិងមៃិប្ជារចូលភៅកនុងឧរសគគដូចជញ្ញជ ំងការរញ្ជូ ៃមបី្កូភវ ៉ាវអាប្ស័យយ៉ា ង ល្ ងំភៅភលើ
លកខខ ឌ អាកាសធាតុ ៃិងភប្រកងដ់ដលវាប្តូវបាៃភប្រើប្បាស់។ 
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ររូភាពទី ៣.២៦ ការរញ្ជូ ៃពៃល៉ឺ 
  

 ឡាដស រដំភ ើ រការជា Tx (ឧរករ ៍រញ្ជូ ៃ) ភែើយឧរករ ៍ចាររូ់រភាពដំភ ើ រការជា Rx 
(អនកទទួល) ។ ឡាដស រមៃិអាចប្ជារចូលភៅកនុងឧរសគគដូចជាជញ្ញជ ំង ភេលៀង ឬអព័េប្កាស់ ភលើសពីភៃោះ
ភទៀតការំសមីឡាដស រប្តូវបាៃរងខូចប្ទងប់្ទយភដាយខយល់ សីតុ ា ភាពររយិកាស ឬការដប្រប្រួលនៃសី
តុ ា ភាពភៅកនុងផ្លូវ។ ឡាដស រមាៃសុវតាិភាពសប្មារក់ាររញ្ជូ ៃទិៃនៃយ័ ភដាយស្ពរវាពិបាកកនុងការរ៉ាោះ
ឡាដស រ្ំទូលាយមយួមម ភដាយមៃិរ ំ្ ៃដល់រណាា ញទំនាកទំ់ៃង។ 

Photo Detector Laser

Light of Sight
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ភៅកនុងភមភរៀៃភៃោះ អនកបាៃសិកាអំពី៖ 

 ដខស Shielded twisted pair (STP) គ៉ឺជាដខសទូរសពេស្ពា ៃដ់តមយួគតៃិ់ងរណាា ញកនុងតំរៃ ់
(LAN) ដដលភប្រើកនុងការដំភឡើងអាជីវកមមមយួចំៃួៃវារដៃាមគប្មរ្ងភប្ៅ ឬការពារមុខ
ង្ហរទងំភនាោះជាដីភៅៃឹងដខសភេលើងគូរមលួសាងដ់ារ។ 

 ដខស Unshielded twisted pair (UTP) ប្តូវបាៃភគភប្រើយ៉ា ងទូលំទូលាយភៅកនុងឧសាែ
កមមកំុពយូទរ័ៃិងទូរគមនាគមៃ ៍ដូចជាដខស Ethernet ៃិងដខសទូរសពេ។  

 ដខស coaxial មាៃដខសពីរនៃទងដ់ដង ដខសសនូលសាិតភៅចំកណាា ល ភែើយភ្វើពីចំហាយរងឹ។ 
សនូលប្តូវបាៃរុពំទ័ធភដាយប្សទរអីុ់សូឡង ់ ដខសទីពីរប្តូវបាៃរុជំុំវញិភប្ស្ពម ភែើយភៅកនុង
ភវៃប្តូវបាៃរុភំដាយប្សទរអីុ់សូឡង ់ ភែើយទងំអស់ភៃោះប្តូវបាៃប្គរដ ា រភ់ដាយគប្មរ
ផ្ទល សេិច។ 

 ដខសការអុរទិកភ្វើការភលើលកខ ៈសមបតាិនៃពៃល៉ឺភៅភពលដដលការំសមីពៃល៉ឺរ៉ាោះមុសំំ្ៃ ់ វា
ៃឹងឆ្លុោះភៅមុ ំ ៩០ ដ៉ឺប្ក។ប្ទពយសមបតាិភៃោះប្តូវបាៃភប្រើប្បាស់កនុងដខសការអុរទិក សនូលនៃ
ដខសការអុរទិកប្តូវបាៃផ្លិតពីកញ្ចកឬ់បាល សេិកដដលមាៃគុ ភាពខាស់។ 

 សញ្ញា ឌីជីថល សញ្ញា ឌីជីថល៖ ទងំភៃោះគ៉ឺដាចពី់ោន ភៅកនុង្មមជាតិ ៃិងតំណាងឱ្យលំដារ់
នៃវ ៉ាុលជីពចរ សញ្ញា ឌីជីថលប្តូវបាៃភប្រើភៅកនុងភសៀគវីនៃប្រពៃ័ធកំុពយូទរ័។ 

 សញ្ញា អាណាឡូក សញ្ញា អាណាឡូក៖ ទងំភៃោះសាិតកនុងទប្មងរ់លករៃាកនុង្មមជាតិ ភែើយ
ប្តូវបាៃតំណាងភដាយរលកភអឡិចប្តូមា៉ា ភញ៉ាទិចភថរ។ 

 ការរំដរលងពី ឌីជីថល ភៅឌីជីថល៖ ដផ្នកភៃោះពៃយល់ពីរភរៀររំដរលងទិៃនៃយ័ឌីជីថលភៅជា
សញ្ញា ឌីជីថលវាអាចប្តូវបាៃភ្វើតាមពីរវ ិ្ ី គ៉ឺការសរភសរកូដរនាេ ត ់ៃិងការសរភសរកូដ    
រលុក សប្មារទំ់នាកទំ់ៃងទងំអស់ ការសរភសរកូដតាមរនាេ តគ់៉ឺចាបំាច ់ ចំដ កការសរ
ភសរកូដរលុកគ៉ឺភប្សចចិតា។ 

 អាណាឡូកការរំដរលង អាណាឡូក ភៅឌីជីថល៖ ទិៃនៃយ័គ៉ឺជាទិៃនៃយ័រៃារនាេ រោ់ន កនុង
ទប្មងរ់លក ចំដ កទិៃនៃយ័ឌីជីថលគ៉ឺដាចភ់ដាយដឡក។ ភយើងភប្រើ Pulse Code 
Modulation (PCM) ភដើមបរំីដរលងរលកអាណាឡូកភៅជាទិៃនៃយ័ឌីជីថល។ 

 ការរំដរលងពី ឌីជីថលភៅ អាណាឡូក៖ សញ្ញា អាណាឡូកដដលកំ តល់កខ ៈភដាយទំែំ 
ភប្រកង ់ៃិងដំណាកក់ាលររស់វា។ 

 

 

ភមភរៀៃសភងេរ 
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១. ភតើការរញ្ជូ ៃទិៃនៃយ័គ៉ឺជាអវ?ី 

២. ចូរពៃយល់ពីសញ្ញា ឌីជីថលភៅជាសញ្ញា អាណាឡូក។ 

៣. ភតើអវីជាភាពខុសោន រវាងការរញ្ជូ ៃទិៃនៃយ័ ៃិងការរញ្ជូ ៃអាណាឡូក? 

៤. ភតើអវីជាភាពខុសោន រវាង Polar Non-Return to Zero (Polar NRZ) ៃិង Return to 
Zero (RZ)? 

៥. ចូរពៃយល់ពីប្រពៃ័ធផ្សពវផ្ាយដដលអនកបាៃដឹង។ 

៦. ចូរពៃយល់អំពីការរញ្ជូ ៃឥតដខស។ 

សណួំរ 
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ការរភងកើតដខស LAN ភដើមភឡើយភប្រើជាដខសទូរស័ពេ ឬដខសរណាា ញវា គ៉ឺជាដខសដដលភប្រើកនុង
សមយ័ទំភៃើរភដើមបរីភងកើតរណាា ញកនុងតំរៃ។់ វាអាចប្តូវបាៃផ្លិតយ៉ា ងង្ហយប្សួលភដាយភប្រើដត RJ-
45 ពីរ ដខស ៃិងឧរករ ៍ភាជ រ ់កុងកាត ់ភៅថា ឧរករ ៍ LAN ។ 

ក.ភោលរំណងនៃការអៃ៉ុវតតភៃេះ 

 ភដើមបដីសវងយល់អំពីភោលការ ៍នៃដខស LAN 

 ភដើមបដឹីងពីភាពខុសោន រវាងដខស LAN 

 ភដើមបភី្វើដខសរណាា ញ LAN 

ខ. ភតើអវីភៅជាលខស RJ45 

ដខស RJ45 ភាជ រ ់ALL HMI ៃិងស្ពា ៃីយវសិវករ តាមរយៈកុងតាកភ់ដើមបទំីនាកទំ់ៃងោន ភៅវញិ
ភៅមក វាប្តូវបាៃភប្រើភដើមបទីញយកការដកដប្រណាមយួ ភែើយប្តូវបាៃភ្វើភឡើងជាប្កាែវិកភៅកនុង
ស្ពា ៃីយវសិវកមម ដខស RJ45 កប៏្តូវបាៃភប្រើសប្មាររ់ង្ហា ញមា៉ា សីុៃភបាោះពុមាជាមយួកំុពយូទរ័ផ្ងដដរ។ 

១. ដខសអីុស៉ឺរ ិត – ប្រភេទ 5e ឬ CAT5e ឬ CAT6 

២.RJ-45 ឧរករ ៍ Crimping 

៣.RJ45 Crimp អាច Connectors 

ក.ឧរករ ៍សប្មារភ់្វើការកឹរដខសរណាា ញ ខ.សូមភមើលវភីដអូអំពីរភរៀររភងកើតដខស RJ45 

https://youtu.be/WvP0D0jiyLg 

 

 

 

 

ការអៃ៉ុវតដៃ៍ទី៣ 
 

Exercises 

https://youtu.be/WvP0D0jiyLg
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គ. រភរៀរភធវើលខស RJ45 

ភសចកាីដ នា៖ំ មាៃដខសចំៃួៃរៃួគូភៅកនុងដខសអីុស៉ឺរ ិត ភែើយឧរករ ៍ភាជ រអីុ់ស៉ឺរ ិត (8P8C) 
មាៃរៃធភដាតចំៃួៃប្បារីំ។ មជុលៃីមយួៗប្តូវបាៃកំ តអ់តាសញ្ញា  ភដាយភលខ ភដាយចារភ់ផ្ាើមពី
ភឆ្វងភៅស្ពា ំ ភដាយ លីរដររមុខអនក។ 

គ១. ការកិរលខសប្សរ 

ដខសអីុស៉ឺរ ិតគ៉ឺជាដខសសាងដ់ារដដលភប្រើសប្មារភ់ោលរំ ងភសេើរដតទងំអស់ 
ភែើយជាភរឿយៗប្តូវបាៃភគភៅថា “ដខសរំ ោះ”។ វាប្តូវបាៃភផ្ទា តយ៉ា ង ល្ ងំឱ្យអនកសេួៃ
លំដារព់ ៌ភៅ្ងភឆ្វង។ចំណំាពីរភរៀរដដលគូព ៌នរតងមៃិភៅមាខ ងដូចគូភផ្សងភទៀត
ទងំអស់ ការកំ តរ់ចនាសមាៃ័ធភៃោះអៃុញ្ញា តឱ្យដំភ ើ រការដខសបាៃយូរ។ ចំភពាោះការភប្រើ
ប្បាស់ការកិចចដខសប្សរគ៉ឺភប្រើប្បាស់សប្មារឧ់រករ ៍ភផ្សងោន ។ 

 

 

 

 

គ២. ការកិរលខសលខវង 

ភោលរំ ងនៃដខស Crossover Ethernet គ៉ឺភដើមបភីាជ រកំុ់ពយូទរ័មយួភដាយផ្ទេ ល់ភៅ
កំុពយូទរ័ភផ្សងភទៀត (ឬឧរករ ៍) ភដាយមៃិចាបំាចឆ់្លងកាតភ់រា៉ា តទរ័ កុងតាក ់ឬមជឈម ឌ ល។
ចំភពាោះការភប្រើប្បាស់ការកិចចដខសប្សរគ៉ឺភប្រើប្បាស់សប្មារឧ់រករ ៍ដូចោន ។ 
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ឃ.សភងេរ 

 ភៅកនុងការអៃុវតាភៃោះដខសភាជ រភ់ដាយផ្ទេ ល់ប្តូវបាៃភប្រើរវាងឧរករ ៍ភៅកនុងប្សទរដូ់ចោន ភៅ
កនុងប្សទរ ់OSI 7 (កាត LAN - កាត LAN) ។ ដខសឆ្លងកាតប់្តូវបាៃភប្រើរវាងឧរករ ៍ភៅកនុងប្សទរ់
ដូចោន ភៅកនុងប្សទរ ់OSI ៧។ 

ង.កិចចការប្ាវប្ជាវ 

១. ចូរភប្រើប្បាស់ដខស RJ45 កិរដខសជាប្រភេទប្សរ។ 

២. ចូរភប្រើប្បាស់ដខស RJ45 កិរដខសជាប្រភេទដខវង។ 

៣. ការអៃុវតាអៃុវតាដខសរណាា ញជាមយួ RJ45 ភាជ រជ់ាមួួ ួយឧរករ ៍ភផ្សងៗ។ 
 

 



                                                                                                    

 
 

   

ជំពូកទី៤ 

Data Link Layer 

ជំពូកទី៤ េនះ អ�កនឹងេរៀនអំពី៖ 

៤.១ ករែណនាអំំពី Data Link Layer  

៤.២ កររកេឃញកំហុសនិងករែកត្រម�វ 

៤.៣ ពិធីករ្រគប់្រគងតំណភ� ប់ទិន�ន័យ 

Data Link Layer គឺជា្រសទបទី់ពីរៃន OSI ម៉ែូដល្រសទប ់ ្រសទបេ់នះគឺជា្រសទបម់យួក�ុងចំេណាម

្រសទបេ់្រចនែដលស�ុគស� ញបំផុត េហយវមានមុខងរស�ុគស� ញ និងបំណុល។ Data Link Layer លកព់ត័ម៌ាន 

លម�តិៃនែផ�ករងឹមូលដ� ន េហយតំណាងឱ្យ្រសទបខ់ងេលជាឧបករណ៍ផ�ុកស្រមាបទំ់នាកទំ់នង Data Link Layer

មានករ្រព�យបារម�ជាមយួ នឹងករែចកចយសុ៊មក�ុង្រស�ករវងថា� ងំេនេលក្រមតិបណា� ញដូចគា�   សុ៊មតំណរភា� ប់

ទិន�នយ័ ដូចែដលឯកតទិន�នយ័ពិធីករទងំេនះ្រត�វបានេហមនិ្រត�វឆ�ងកត្់រពំែដនៃនបណា� ញក�ុងតំបនេ់នាះេទ 

ករកំណតផ់�ូវអន�របណា� ញ និងអសយដ� នសកលគឺជាមុខងរ្រសទបខ់�ស់ែដលអនុ�� តឱ្យពិធីករភា� បទិ់ន�នយ័

េផា� តេលករែចកចយ អសយដ� ន អជា� កណា� ល្របពន័�ផ្សព�ផ្សោយ។ វធីិេនះ ្រសទបតំ់ណភា� បទិ់ន�នយ័ គឺ្រស

េដៀងេទនឹងប៉ូលីសចរចរណ៍សង� ត។់ ពិធីករភា� បទិ់ន�នយ័ប�� កពី់រេបៀបែដលឧបករណ៍រកេឃញ និងសេ�ង� ះពី

ករបះ៉ទង�ិចែបបេនះ េហយអចផ�ល់នូវយន�ករេដម្បកីតប់ន�យ ឬករពរពួកេគ។ 
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៤.១ ករែណនាអំពំ ីData Link Layer  

Data Link Layer ដំេណ រកររវងម៉ាសីុនពីរែដល្រត�វបានភា� បេ់ដយផា� ល់ ករភា� បេ់ដយ

ផា� ល់េនះអចជាចំណុចមយួេទចំណុច ឬករចកផ់្សោយ។ ្របពន័�េនេលបណា� ញផ្សោយ្រត�វបានេគ

និយាយថាស�ិតេនេលតំណរដូចគា� ។ ករងរៃន Data Link Layer មាននិនា� ករកនែ់តស�ុគស� ញ

េនេពលេដះ្រសយជាមយួម៉ាសីុនេ្រចនេនេលែដនែតមយួ Data Link Layer ទទួលខុស្រត�វក�ុងករ

បំែប�ងចរន�ទិន�នយ័េទជាស�� បន�ិចម�ងៗ េហយប��ូ នវេទែផ�ករងឹមូលដ� ន េនចុងប�� បៃ់នករ

ទទួល Data Link Layer នឹងយកទិន�នយ័ពីែផ�ករងឹេនក�ុងស�� អគ�ិសនី ្របមូលផ�ុ ំពួកវជាទ្រមងសុ៊់ម

ែដលអចស� ល់បាន េហយ្របគល់វេទ្រសទបខ់ងេល។ Data Link Layer មាន្រសទបរ់ងពីរ៖ 

• ករ្រត�តពិនិត្យតំណររភា� បឡូ់ជីខល៖ វទកទ់ងនឹងពិធីករ ករ្រគប្់រគងលំហូរ និងករ

្រគប្់រគងកំហុស 

• ករ្រគប្់រគងករចូលេ្រប្របពន័�ផ្សព�ផ្សោយ៖ វទកទ់ងនឹងករ្រគប្់រគងជាកែ់ស�ងៃនេមេឌៀ 

មុខងរៃនData Link Layer េធ�កិច�ករជាេ្រចនជំនួសឱ្យ្រសទបខ់ងេលេហយ្រសទប់

ទងំេនះមានដូចជា៖ 

• ករដកសុ៊់ម៖ Data Link Layer យកក�� បព់ត័ម៌ានពី្រសទបប់ណា� ញ េហយប��ូ លពួកវ

េទក�ុងសុ៊មបនា� បម់កវប��ូ នសុ៊មនីមយួៗេទែផ�ករងឹ។ េនចុងប�� បរ់បស់អ�កទទួល Data 

Link Layer ចបយ់កស�� ពីែផ�ករងឹេហយផ�ុ ំពួកវេទជាសុ៊ម។ 

• ករកំណតអ់សយដ� ន៖ Data Link Layer ផ�ល់នូវយន�ករកំណតអ់សយដ� នែផ�ក

រងឹរបស់្រសទបទី់២ អសយដ� នែផ�ករងឹ្រត�វបានសន�តថ់ាមានែតមយួគតេ់នេលតំណរ វ្រត�វ

បានអិុនកូដេទក�ុងែផ�ករងឹេនេពលផលិត។ 

• ករេធ�សមកលកម�៖ េនេពលែដលសុ៊មទិន�នយ័្រត�វបានេផ�េនេលតំណរ ម៉ាសីុនទងំពីរ្រត�វ

ែតេធ�សមកលកម�ស្រមាបក់រេផ�រ។ 

• ករ្រគប្់រគងកំហុស៖ េពលខ�ះស�� អចជួប្របទះប�� ក�ុងករផា� ស់ប�ូរ េហយប៊តី្រត�វបាន ្រត

ឡប ់កំហុសទងំេនះ្រត�វបានរកេឃញ និងព្យោយាមសេ�ង� ះទិន�នយ័ពិតៗ វកផ៏�ល់នូវយន�ករ

រយករណ៍កំហុសដល់អ�កេផ�ផងែដរ។ 

• ករ្រគប្់រគងលំហូរ៖ ស� នីយេនេលតំណរដូចគា� អចមានេល្ប�ន ឬសមត�ភាពខុសៗគា� Data 

Link Layer ធានានូវករ្រគប្់រគងលំហូរែដលអចឱ្យម៉ាសីុនទងំពីរផា� ស់ប�ូរទិន�នយ័ក�ុង

អ្រតដូចគា� ។ 

• ករចូលេ្របេ្រចន៖ េនេពលែដលម៉ាសីុនេនេលតំណរភា� បែ់ដលបានែចករែំលកព្យោយាមេផ�រ

ទិន�នយ័ វមាន្រប�បាបខ�ស់ៃនករបះ៉ទង�ិច។ Data Link Layer ផ�ល់នូវយន�ករដូចជា 

CSMA/CD េដម្បបំីពកស់មត�ភាពៃនករចូលេ្រប្របពន័�ផ្សព�ផ្សោយែដលបានែចករែំលកក�ុង

ចំេណាម្របពន័�ជាេ្រចន។ 
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៤.២ កររកេឃញកហុំសនិងករែកត្រម�វ 

មានេហតុផលជាេ្រចនដូចជា សំេឡងរខំន ករនិយាយឆ�ងគា� ជាេដម ែដលអចបណា� លឱ្យ

ទិន�នយ័ខូចកំលុងេពលប��ូ ន ្រសទបខ់ងេលដំេណ រករេលទិដ�ភាពទូេទមយួចំនួនៃនស� បត្យកម�

បណា� ញ េហយមនិបានដឹងពីដំេណ រករទិន�នយ័ែផ�ករងឹពិត្របាកដេនាះេទ។ ដូេច�ះ្រសទបខ់ងេល
រពឹំងថានឹងមានករប��ូ នេដយគា� នកំហុសរវង្របពន័� កម�វធីិភាគេ្រចននឹងមនិដំេណ រករដូចកររពឹំង

ទុកេទ ្របសិនេបពួកេគបានទទួលទិន�នយ័ខុស។ កម�វធីិដូចជាសំេឡង និងវេីដអូ្របែហលជាមនិបះ៉

ពល់េនាះេទ េហយេដយមានកំហុសមយួចំនួន ពួកវអចេនែតដំេណ រករបានល�។ Data Link 

Layer េ្របយន�ករ្រត�តពិនិត្យកំហុសមយួចំនួន េដម្បធីានាថាសុ៊ម (�ស�ីមទិន�នយ័) ្រត�វបានប��ូ ន

ជាមយួនឹងក្រមតិជាកល់កៃ់នភាព្រតឹម្រត�វ។ ប៉ុែន�េដម្បយីល់ពីរេបៀបែដលកំហុស្រត�វបាន្រគប្់រគង វ

ចបំាចណ់ាស់ក�ុងករដឹងថាកំហុសអ�ីអចនឹងេកតេឡង។ 

៤.២.១ ្របេភទៃនកំហុស 

 កំហុសអចមានពីរ្របេភទ 

 

 

 

 

 

 

របូភាព ៤.១ ្របេភទៃនកំហុស 

 

ក. កំហុសមួយប៊ីត 

ឯកតទិន�នយ័ែដលបានផ�ល់ឱ្យែតមយួប៊តីប៉ុេណា� ះ្រត�វបានផា� ស់ប�ូរពី ១ េទ ០ ឬពី ០ េទ ១ 

 

 

 

 

 

របូភាព ៤.២ កហុំសមយួប៊តី 
  

• កំហុសមយួប៊តី៖ មនិេលចេឡងទំនងជាេនក�ុងករប��ូ នទិន�នយ័េសៀេរៀលេទ។ 

ឧទហរណ៍ អ�កេផ�ប��ូ នទិន�នយ័ក�ុងេល្ប�ន ១០ Mbps ែដលមាននយ័ថាប៊តីមាន     
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រយៈេពល្រតឹមែត១ េហយេដម្បឱី្យមានកំហុសមយួប៊តីេកតេឡង សំេឡង្រត�វែត

េលសពី ១។ 

• កំហុសមយួប៊តី៖ េកតេឡងជាចម្បងេនក�ុងករប��ូ នទិន�នយ័្រសបគា� ។ ឧទហរណ៍ 

្របសិនេបែខ្សេភ�ងចំនួន្របាបីំ្រត�វបានេ្របេដម្បេីផ�្របាបីំប៊តីៃនៃបមយួ ្របសិនេបែខ្ស

េភ�ងមយួមានសំេឡងរខំន េនាះប៊តីែតមយួនឹងខូចក�ុងមយួៃបប។ 

ខ.កំហុសប៊ូស 

កំហុសប៊ូស ្រត�វបានេគស� ល់ថាជាប៊តីពីរ ឬេ្រចនែដល្រត�វបានផា� ស់ប�ូរពី 0 េទ 1 

ឬពី 1 េទ 0 ។ កំហុសប៊ូស ្រត�វបានកំណតពី់ប៊តីែដលខូចដំបូងេទប៊តីែដលខូចចុងេ្រកយ។ 

 

 

 

 

 

 

 

របូភាព ៤.៣ កហុំសប៊ូស 
 

៤.២.២ កររកេឃញកំហុស 

ករ្រត�តពិនិត្យភាពេស�គា�  និងករ្រត�តពិនិត្យសីុក�ីក (CRC) បានរកេឃញកំហុសេនក�ុងសុ៊ម

ែដលបានទទួល។ ក�ុងករណីទងំពីរេនះ ប៊តីបែន�មមយួចំនួន្រត�វបានេផ� រមួជាមយួនឹងទិន�នយ័ជាក ់ 

ែស�ងេដម្បបី�� កថ់ាប៊តីែដលទទួលបានេនចុងមា� ងេទៀតគឺដូចគា� នឹងពួកេគ្រត�វបានេផ� ប៊តី្រត�វបាន

េគចតទុ់កថាខូច ្របសិនេបករពិនិត្យ្របឆាងំេនខងចុងអ�កទទួលបរជយ័។ 
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 ករ្រត�តពិនិត្យភាពេស�គា� ែតមួយ 

                           

 

 

 

 

 

 

 

 

របូភាព ៤.៤ ករ្រត�តពនិតិ្យភាពេស�គា� ែតមយួ 

 

 

• ករ្រត�តពិនិត្យភាពេស�គា� ែតមយួគឺជាយន�ករដស៏ម�� មយួ និងមានតៃម�េថាកស្រមាបក់ររក

េឃញកំហុស។ 

• េនក�ុងបេច�កេទសេនះ ប៊តីែដលែលង្រត�វករតេទេទៀត្រត�វបានេគស� ល់ថាជាប៊តី ភាពេស�

គា� ែដល្រត�វបានបែន�មេនចុងប�� បៃ់នឯកតទិន�នយ័ ដូេច�ះចំនួន ១s ក� យជាគូ។ ដូេច�ះ

ចំនួនសរុបៃនប៊តីែដលបានប��ូ ននឹងមាន ៩ ប៊តី។ 

• ្របសិនេបចំនួនប៊តី ១s គឺេសស េនាះ ភាពេស�គា�  ១ប៊តី ្រត�វបានបែន�ម េហយ្របសិនេបចំនួន 

១s bits គឺេស� េនាះ ភាពេស�គា�  ០ប៊តី្រត�វបានបែន�មេនចុងប�� បៃ់នឯកតទិន�នយ័។ 

• េនចុងប�� បៃ់នករទទួល ប៊តី ភាពេស�គា� ្រត�វបានគណនាពីប៊តីទិន�នយ័ែដលទទួលបាន 

េហយេ្រប�បេធៀបជាមយួនឹងប៊តីែដលបានទទួល។ 

• បេច�កេទសេនះបេង�តចំនួនសរុបៃន ១វនិាទី ដូេច�ះវ្រត�វបានេគស� ល់ថាជាករ្រត�តពិនិត្យគូរ 

 ករ្រត�តពិនិត្យករប�ង� បសុកី�ីគ (CRC)  

CRC គឺជាវធីិស�ស�េផ្សងគា� ក�ុងកររកេឃញ្របសិនេបសុ៊មែដលទទួលបានមានទិន�នយ័

្រតឹម្រត�វ បេច�កេទសេនះពកព់ន័�នឹងករែបងែចក្របពន័�េគាលពីរៃនប៊តីទិន�នយ័ែដល្រត�វបានេផ�។ ករ

ែបងែចក្រត�វបានបេង�តេដយេ្របពហុនាមអ�កេផ�េធ�្របតិបត�ិករែបងែចកេលប៊តីែដលបានប��ូ ន 

េហយគណនាេនសល់។ មុនេពលេផ�ប៊តីពិត្របាកដ អ�កេផ�បែន�មេនសល់េនចុងប�� បៃ់នប៊តីសំខ

ន់ៗ ប៊តីទិន�នយ័ពិតបូកនឹងអ�ីែដលេនសល់្រត�វបានេគេហថាពក្យកូដ។ អ�កេផ�ប��ូ នទិន�នយ័ប៊តីជា

កូដកូដ។ 
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CRC គឺជាបេច�កេទសកំហុសដែដលៗែដលេ្របេដម្បកំីណតកំ់ហុស ខងេ្រកមេនះជាជំហន

ែដល្រត�វបានេ្របក�ុង CRC ស្រមាបក់ររកេឃញកំហុស៖ 

• េនក�ុងបេច�កេទស CRC ៖ែខ្សអក្សរៃន n ០s ្រត�វបានបែន�មេទឯកតទិន�នយ័ េហយចំនួន n 

េនះគឺតិចជាងចំនួនប៊តីេនក�ុងចំនួនែដលបានកំណតទុ់កជាមុន ែដល្រត�វបានេគស� ល់ថាជា

ែផ�កែដល n+១ ប៊តី។ 

• ទីពីរ៖ ទិន�នយ័ែដលបានព្រងីកថ�ី្រត�វបានែបងែចកេដយអ�កែចកេដយេ្របដំេណ រករែដល

េគស� ល់ថាជាករែបងែចក្របពន័�េគាលពីរ។ េនសល់ែដលបានបេង�តពីែផ�កេនះ្រត�វបានេគ

ស� ល់ថាជា CRC ែដលេនសល់។ 

• ទីបី៖ CRC ែដលេនសល់ជំនួស ០s បែន�មេនចុងប�� បៃ់នទិន�នយ័េដម ឯកតែដលបាន

បេង�តថ�ីេនះ្រត�វបានប��ូ នេទអ�កទទួល។ អ�កទទួលទទួលបានទិន�នយ័ បនា� បម់ក CRC 

ែដលេនសល់។ 

• អ�កទទួល៖ នឹងចតទុ់កអង�ភាពទងំមូលេនះជាឯកតែតមយួែដលែបងែចកេដយែផ�កដូចគា�

ែដលេ្របេដម្បែីស�ងរក CRC ែដលេនសល់។ 

្របសិនេបលទ�ផលៃនករែបងែចកេនះគឺសូន្យ ែដលមាននយ័ថាវមនិមានកំហុសេទ ទិន�នយ័

្រត�វបានទទួលយក។ ្របសិនេបលទ�ផលៃនករែបងែចកេនះមនិែមនសូន្យេទ វមាននយ័ថាទិន�នយ័

មានកំហុស។ ដូេច�ះទិន�នយ័្រត�វបានលុបេចល។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

របូភាព ៤.៥ ករ្រត�តពនិតិ្យករប�ង� បសីុក�គី (CRC) 

 

 អ�កបេង�ត CRC  

ឧបមាថាទិន�នយ័េដមគឺ 11100 េហយែផ�កគឺ 1001 ។ 

• CRC េ្របែផ�ក ែចកយកសំណល់នឹង ២ ។ ទីមយួ េលខសូន្យបី្រត�វបានបែន�មេនចុង

ប�� បៃ់នទិន�នយ័ េដយសរ្របែវងៃនែផ�កែចកគឺ ៤ េហយេយងដឹងថា្របែវងៃនែខ្ស

អក្សរ 0s ែដល្រត�វបែន�មគឺែតងែតមយួតិចជាង្របែវងៃនែផ�កែចក។ 
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• ឥឡូវេនះ ែខ្សេនះក� យជា 11100000 េហយែខ្សលទ�ផល្រត�វបានែបងែចកេដយ 

1001 ។ 

• េនសល់ែដលបេង�តេចញពីែផ�កេគាលពីរ្រត�វបានេគស� ល់ថាជា CRC ែដលេន

សល់ តៃម�ែដលបានបេង�តៃន CRC ែដលេនសល់គឺ 111 ។ 

• េសសសល់ CRC ជំនួសែខ្សអក្សរបែន�មៃន 0s េនចុងប�� បៃ់នឯកតទិន�នយ័ 

េហយែខ្សអក្សរចុងេ្រកយគឺ 11100111 ែដលេផ�ឆ�ងកតប់ណា� ញ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

របូភាព ៤.៦ អ�កបេង�ត CRC 
 

 អ�ក្រត�តពិនិត្យ CRC 

• មុខងររបស់ អ�ក្រត�តពិនិត្យ CRC គឺ្រសេដៀងេទនឹង អ�កបេង�ត CRC ។ 

• េនេពលែដលែខ្សអក្សរ 11100111 ្រត�វបានទទួលេនចុងទទួល អ�ក្រត�តពិនិត្យអនុវត�

ករែបងែចកយកសំណល់នឹង ២។ 

• ែខ្សអក្សរមយួ្រត�វបានែបងែចកេដយែផ�កដូចគា�  េពលគឺ 1001។ 

• ក�ុងករណីេនះ អ�ក្រត�តពិនិត្យ CRC បេង�តចំនួនសូន្យែដលេនសល់ ដូេច�ះទិន�នយ័្រត�វ

បានទទួលយក។ 
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របូភាព ៤.៦ អ�ក្រត�តពនិតិ្យ CRC 

៤.២.៣  ករែកត្រម�វកំហុស 

េនក�ុងពិភពឌីជីថល ករែកកំហុសអចេធ�េឡងតមពីរវធីិ៖ 

• ករែកកំហុសថយេ្រកយ៖ េនេពលែដលអ�កទទួលរកេឃញ កំហុសេនក�ុងទិន�នយ័ែដល

ទទួលបាន វេស�សំុ្រតឡបេ់ទអ�កេផ�វញិ េដម្បបី��ូ នឯកតទិន�នយ័េឡងវញិ។ 

• ករែកកំហុសប��ូ នបន�៖ េនេពលែដលអ�កទទួលរកេឃញកំហុសមយួចំនួនេនក�ុងទិន�នយ័

ែដលទទួលបាន វដំេណ រករកូដែកកំហុស ែដលជួយ ឱ្យវេងបេឡងវញិេដយស�័យ្របវត�ិ និង

ែកកំហុសមយួចំនួន។ 

ទីមយួករែកកំហុសថយេ្រកយ គឺសម��  េហយអចេ្របយ៉ាងមាន្របសិទ�ភាព ែដលករ

ប��ូ នសរេឡងវញិមនិៃថ�។ ឧទហរណ៍េនក�ុងែខ្សកបអុបទិក ប៉ុែន�េនក�ុងករណីៃនករប��ូ នឥត

ែខ្ស ករប��ូ នេឡងវញិអចចំណាយេ្រចនេពក។ ក�ុងករណីចុងេ្រកយ ករែកកំហុសឆ�ងេទមុខ្រត�វ

បានេ្របេដម្បែីកកំហុសក�ុងសុ៊មទិន�នយ័ អ�កទទួល្រត�វែតដឹងច្បោស់ថាប៊តីណាមយួេនក�ុងសុ៊មខូច។ 

េដម្បកំីណតទី់តងំប៊តីែដលមានកំហុស ប៊តីមនិ្រចបូក្រចបល់្រត�វបានេ្របជាប៊តីេស�ស្រមាបក់ររក

េឃញកំហុស។ ឧទហរណ៍ ្របសិនេបេយងយកពក្យ ASCII (ទិន�នយ័ ៧ ប៊តី) េយងអច្រត�វករ

ពត័ម៌ាន្របាបីំ្របេភទ៖ ្របាពីំរប៊តីដំបូងេដម្ប្ីរបាបេ់យងថាប៊តីមយួណាជាកំហុស និងមយួប៊តីេទៀត

េដម្បដឹីងថាគា� នកំហុស។ ស្រមាប ់m ទិន�នយ័ ប៊តីr ែលង្រត�វករតេទេទៀត bits ្រត�វបានេ្រប។ r ប៊តី

អចផ�ល់ពត័ម៌ាន 2r ប��ូ លគា� េនក�ុងពក្យកូដ m + r ប៊តីមានលទ�ភាពែដល r ប៊តីខ�ួនឯងអចនឹងខូ

ច។ ដូេច�ះចំនួន r ប៊តីែដលបានេ្រប្រត�វែតជូនដំណឹង (្របាបអ់�កណាឬអ�ី?) អំពីទីតងំ m + r ប៊តីបូក

នឹងពត័ម៌ានគា� នកំហុស េពលគឺ m + r + 1 ។ 

 

 

របូភាព ៤.៨ ករែកកំហុសរបូមន� 
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៤.៣ ពិធកីរ្រគប់្រគងតំណរភា� ប់ទិន�នយ័ 

ករ្រគប្់រគងតំណរភា� បទិ់ន�នយ័ (DLC) គឺជាមុខងរៃន Data Link Layer េនក�ុងគំរូ េបក

ករភា� បអ់ន�រ្របពន័� (OSI) ។ Data Link Layer ្រត�វែតផ�ល់ទិន�នយ័ែដលអចទុកចិត�បានរវង 

Physical layer និងបណា� ញ េលសពីេនះ ចបំាច្់រត�វកំណតសុ៊់ម ប��ូ ល ECC (កំហុសក�ុងករែក

កូដ) រវងកររកេឃញកំហុស និងសុ៊ម េហយ្រគប្់រគងលំហូរ។ ) 

 

របូភាព ៤.៩  ពធិកីរ្រគប្់រគងតណំរភា� បទ់និ�នយ័ 
 

ករ្រគប្់រគងតំណរភា� បទិ់ន�នយ័មានេគាលបំណងស្រមាបក់រទំនាកទំ់នងទិន�នយ័្របកប 

េដយ្របសិទ�ភាពរវងករទទួល និងករប��ូ ន។ 

• ករេធ�សមកលកម�សុ៊ម៖ ទិន�នយ័្រត�វបានេផ�ក�ុងប�ុកែដលេហថាសុ៊ម។ អ�ក្រត�វដឹងពីករចប់

េផ�ម និងចុងប�� បៃ់នសុ៊ម។ 

• ករ្រគប្់រគងលំហូរ៖ សុ៊ម្រត�វែតេផ�េទតមអ�ីែដលអ�កទទួលអចទទួលយកបាន។ 

• ករ្រគប្់រគងកំហុស៖ កំហុសប៊តីេនក�ុង្របពន័�ប��ូ ន្រត�វែត្រត�វបានែកត្រម�វ។ 

• អសយដ� ន៖ ដូចជា LAN (បណា� ញក�ុងតំបន)់ ចំណុចពីរែដលចូលរមួក�ុងករទំនាកទំ់នង្រត�វ

ែតប�� កេ់នេលតំណរដូចគា� ។ 

• ករ្រគប្់រគង និងទិន�នយ័េនេលតំណរដូចគា� ៖ ពត័ម៌ាន្រត�តពិនិត្យ និងទិន�នយ័មនិ្រត�វបាន

រក្សោទុកេដយែឡកេទ ប៉ុែន�្រត�វបានដំេណ រករក�ុងករតភា� បដូ់ចគា� ។ អ�កទទួល្រត�វែតអច

ែបងែចករវងពត័ម៌ាន្រគប្់រគង និងទិន�នយ័។ 

• ករ្រគប្់រគងតំណរភា� ប៖់ ករ្រគប្់រគងតំណរគឺ្រត�វបានទមទរស្រមាបក់រផា� ស់ប�ូរទិន�នយ័ជា

បន�បនា� បរ់វងចំណុច។ 
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៤.៣.១ ករ្រត�តពិនិត្យលហូំរ 

ករ្រគប្់រគងលំហូរគឺជាបេច�កវទិ្យោែដលែកត្រម�វអ្រតទិន�នយ័មនិឱ្យេលសពីអ្រតែដលអ�ក

ទទួលអចទទួលយកបានេបគា� នករ្រគប្់រគងលំហូរេទវនឹងេហៀរេចញខណៈេពលែដលសតិប��

បេណា� ះ អសន�របស់អ�កទទួលកំពុងដំេណ រករ។ 

ករ្រគប្់រគងលំហូរមានពីរ្របេភទ។ 

• ឈប ់និង រងច់៖ំ េផ�ែតសុ៊មមយួក�ុងេពលែតមយួ។ 

• បង�ួចរអិល៖ េផ�សុ៊មជាេ្រចនក�ុងេពលែតមយួ។ 

ក. ករ្រត�តពិនិត្យលហូំរឈប់និងរង់ច ំ

ករ្រគប្់រគងលំហូរឈប ់ និងរងច់ ំ គឺជាទ្រមងស់ម�� បំផុតរបស់វ សរ្រត�វបាន

បំែបកជាសុ៊មជាេ្រចន។ អ�កេផ�េផ�សុ៊មមយួក�ុងេពលែតមយួ េហយរងច់ឱំ្យអ�កទទួលដំេណ រ

ករទិន�នយ័ និងេផ�សរ ACK ។ ករប��ូ នកនែ់តយូរ ឱកសៃនកំហុសកនែ់តខ�ស់ 

្របសិនេបសុ៊មមយួ ឬ ACK ្រត�វបានបាតប់ង ់អ�កេផ�្រត�វែតប��ូ នេឡងវញិ។ ្របតិបត�ិករេនះ

្រត�វបានេគេហថា ARQ (ករេស�សំុេឡងវញិេដយស�័យ្របវត�ិ)។ 

១. វ្រត�វែតរងច់សំរ ACK េនេពលែដលរល់សុ៊ម្រត�វបានប��ូ ន ្របសិនេបរយៈេពលៃនករ

ប��ូ នមានរយៈេពលយូរេនាះវគា� ន្របសិទ�ភាពខ� ងំេទ។ 

២. េនេពលែដលករប��ូ នមានរយៈេពលយូរវមនិមាន្របសិទ�ភាព ករប��ូ នកនែ់តយូរ

េហយឱកសៃនកំហុសកនែ់តខ�ស់។ ្របសិនេបករប��ូ នមានរយៈេពលខ�ី កំហុសអច្រត�វ

បានចបប់ានទនេ់ពល។ 

ខ. ករ្រត�តពិនិត្យលហូំរ 

វធីិស�ស�េនះប��ូ នទិន�នយ័រហូតដល់អ�កទទួលេពញករប��ូ នគួរែតប�្ឈបរ់ហូត

ទល់ែតអ�កទទួលជូនដំណឹងដល់ករ្រគប្់រគងលំហូរបង�ួចរអិលមាន្របសិទ�ភាពេនេពល

ែដលទំហំផ�ុកមានកំណត។់ េនេពលែដលអ�កទទួលមានចេនា� ះអង�ចងចបំេណា� ះអសន�

េដម្បទីទួល n សុ៊ម អ�កេផ�អចេផ�េដយមនិបានទទួលសរ ACK រហូតដល់អ�កទទួលដក ់n 

សុ៊ម េទក�ុង អង�ចងចបំេណា� ះអសន� សុ៊មប��ូ នបន�្រត�វបានដកេ់លខេដម្បេីធ�តមសុ៊ម 

ACK ។ 
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របូភាព ៤.១០ ករ្រគប្់រគងលំហូរ 

៤.៣.២ បេច�កេទស្រត�តពិនិត្យកំហុស 

េនេពលែដលសុ៊មទិន�នយ័្រត�វបានប��ូ ន វមាន្រប�បាប៊លីីេតែដលថាសុ៊មទិន�នយ័អចនឹង

បាតប់ងក់�ុងេពលប��ូ នឬវ្រត�វបានទទួលខូច។ក�ុងករណីទងំពីរអ�កទទួលមនិទទួលបានសុ៊មទិន�នយ័ 

្រតឹម្រត�វេទ េហយអ�កេផ�មនិដឹងអ�ីទងំអស់អំពីករបាតប់ងណ់ាមយួេឡយ។ ក�ុងករណីែបបេនះ ទងំ

អ�កេផ�និងអ�កទទួល្រត�វបានបំពកេ់ដយពិធីករមយួចំនួនែដលជួយ ពួកេគឱ្យរកេឃញកំហុសឆ�ងកត ់

ដូចជាករបាតប់ងសុ៊់មទិន�នយ័ជាេដម ដូេច�ះទងំអ�កេផ�ប��ូ នសុ៊មទិន�នយ័េឡងវញិ ឬអ�កទទួលអច

េស�សំុឱ្យប��ូ នសុ៊មទិន�នយ័ពីមុនេឡងវញិ។ ត្រម�វករស្រមាបយ់ន�ករ្រត�តពិនិត្យកំហុស៖ 

• កររកេឃញកំហុស៖ អ�កេផ� និងអ�កទទួល មនិថាទងំពីរ ឬណាមយួេឡយ ្រត�វែតប�� កអំ់ពី

កំហុសមយួចំនួនេនក�ុងករដឹកជ��ូ ន។ 

• ACK វជិ�មាន៖ េនេពលែដលអ�កទទួលបានទទួលសុ៊ម្រតឹម្រត�វ វគួរែតទទួលស� ល់វ។ 

• ACK អវជិ�មាន៖ េនេពលែដលអ�កទទួលទទួលបានសុ៊មែដលខូច ឬសុ៊មស�ួន វប��ូ ន 

NACK ្រតឡបេ់ទអ�កេផ�វញិ េហយអ�កេផ�្រត�វែតប��ូ នសុ៊ម្រតឹម្រត�វេឡងវញិ។ 

• ករប��ូ នេឡងវញិ៖ អ�កេផ�រក្សោនាឡិក និងកំណតរ់យៈេពលអស់េពល។ ឧបមាថាករទទួល

ស� ល់សុ៊មទិន�នយ័ែដលបានប��ូ នពីមុនមនិមកដល់មុនេពលអស់េពល។ ក�ុងករណីេនាះ អ�ក

េផ�ប��ូ នសុ៊មេឡងវញិ េដយគិតថាសុ៊ម ឬករទទួលស� ល់របស់វ្រត�វបានបាតប់ងក់�ុងេពល

ឆ�ងកត។់ 

មានបេច�កេទសបី្របេភទែដលData Link Layer អចដកព់្រងយេដម្ប្ីរគប្់រគងកំហុស

េដយករេស�សំុម�ងេទៀតេដយស�័យ្របវត�ិ (ARQ)៖ 

ក. ប�្ឈបន់ិងរង់ច ំARQ 

ករ្រគប្់រគងកំហុសេនះ គឺ្រត�វែផ�កេលបេច�កេទស្រគប្់រគងលំហូរឈប ់ និងរងច់។ំ 

្របភព្រត�វែតេផ�សុ៊មមយួេហយបនា� បម់ករងច់ ំ ACK សុ៊មដូចគា� ្រត�វបានេផ�ម�ងេទៀត

្របសិនេបគា� នសរ ACK ្រត�វបានទទួលក�ុងអំឡុងេពលអស់េពល។ 
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របូភាព ៤.១១ ប�្ឈបន់ងិរងច់ ំARQ 

 

ករផា� ស់ប�ូរខងេ្រកមអចេកតេឡងេនក�ុងករប�្ឈប ់និងរងច់ ំARQ ៖ 

• អ�កេផ�រក្សោកររបេ់ម៉ាង។ 

• េនេពលែដលសុ៊មមយួ្រត�វបានេផ� អ�កេផ�ចបេ់ផ�មរបេ់ម៉ាងអស់។ 

• ្របសិនេបករទទួលស� ល់សុ៊មមកទនេ់ពល អ�កេផ�ប��ូ នសុ៊មបនា� បក់�ុងជួរ។ 

• ្របសិនេបករទទួលស� ល់មនិមកទនេ់ពល អ�កេផ�សន�តថ់ា សុ៊ម ឬករទទួលស� ល់របស់

វ្រត�វបានបាតប់ងក់�ុងេពលឆ�ងកត ់ អ�កេផ�ប��ូ នសុ៊មេឡងវញិ េហយចបេ់ផ�មកររប់

េពលេវល។ 

ខ. ្រតឡប់េទវិញ N ARQ 

ប�្ឈបេ់ហយរងច់យំន�ករ N ARQ ្រត�វករេ្រប្របាស់ធនធានឱ្យអស់ពីសមត�ភាព 

េពលទទួលបានករទទួលស� ល់ អ�កេផ�អង�ុយេនទំេនរមនិេធ�អ�ីេឡយ។ េនក�ុងវធីិ្រតឡបេ់ទ

វញិ N ARQទងំអ�កេផ� និងអ�កទទួលរក្សោបង�ួច។ 

 

 

របូភាព ៤.១២ ្រតឡបេ់ទវញិ N ARQ 
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  ទំហំប��ូ នអនុ�� តឱ្យអ�កេផ�េផ�សុ៊មេ្រចនេដយមនិទទួលបានករទទួលស� ល់ពីសុ៊មមុន 

ទទួលអនុ�� តឱ្យអ�កទទួលទទួលសុ៊មជាេ្រចន និងទទួលស� ល់ពួកេគ។ អ�កទទួលតមដនេលខ

លំដបៃ់នសុ៊មចូលេនេពលអ�កេផ�េផ�សុ៊មទងំអស់ វពិនិត្យេមលថាេតេលខលំដបណ់ាែដលវបាន

ទទួលករទទួលស� ល់ជាវជិ�មាន។ អ�កេផ�េផ�សំណំុបនា� បៃ់នសុ៊ម ្របសិនេបសុ៊មទងំអស់្រត�វបាន

ទទួលស� ល់ជាវជិ�មាន ្របសិនេបអ�កេផ�រកេឃញថាវបានទទួល NACK ឬមនិបានទទួល ACK ណា

មយួស្រមាបសុ៊់មជាកល់កម់យួ វប��ូ នសុ៊មទងំអស់េឡងវញិបនា� បពី់េនាះវមនិទទួលយក ACK 

វជិ�មានណាមយួេឡយ។ 

គ. េ្រជសេរ សបដិេសធ ARQ 

វធីិស�ស�ប��ូ នគឺដូចគា� នឹងទ្រមង្់រតឡបេ់ទវញិ N ARQែដរ ភាពខុសគា� េនាះគឺថា 

្របសិនេបអ�កទទួលបដិេសធសុ៊មែតមយួ វប��ូ នែតសុ៊មេនាះេឡងវញិ។ អ�កទទួល្រត�វែតអង�

ចងចបំេណា� ះអសន�នូវសុ៊មែដលមនិមានករប�� ទិញ។ដូេច�ះ្រត�វករអង�ចងចបំេណា� ះ 

អសន�ធំល�មេដម្បរីក្សោទុកសុ៊មក�ុងលំដបមុ់នរហូតដល់ពួកវ្រត�វបានប��ូ នសជាថ�ី។ 

 

 

របូភាព ៤.១៣ េ្រជសេរ សបដិេសធ ARQ 
  

េនក�ុង េ្រជសេរ សេធ�ម�ងេទៀត ARQ ខណៈេពលែដលរក្សោករតមដនេលខ

លំដប ់ អ�កទទួលផ�ុកសុ៊មក�ុងសតិ េហយេផ� NACK ស្រមាបែ់តសុ៊មែដលបាត ់ ឬខូច

ប៉េុណា� ះ។ អ�កេផ�ក�ុងករណីេនះេផ�ែតក�� បព់ត័ម៌ានែដល NACK ្រត�វបានទទួល។ 
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េនក�ុងេមេរៀនេនះអ�កបានសិក្សោអំពី៖ 

• ករេរៀបចំ Data Link Layer ៖ យកក�� បព់ត័ម៌ានពី្រសទបប់ណា� ញ េហយប��ូ លពួកវ

េទក�ុងសុ៊ម បនា� បម់ក វប��ូ នសុ៊មនីមយួៗេទេលែផ�ករងឹ។ េនចុងប�� បរ់បស់អ�ក

ទទួល ្រសទបតំ់ណទិន�នយ័ចបយ់កស�� ពីែផ�ករងឹ េហយផ�ុ ំពួកវេទជាសុ៊ម។ 

• ករេដះ្រសយ Data Link Layer ៖ ផ�ល់នូវយន�ករកំណតអ់សយដ� នែផ�ករងឹរបស់

្រសទបទី់២។ អសយដ� នែផ�ករងឹ្រត�វបានសន�តថ់ាមានែតមយួគតេ់នេលតំណ វ្រត�វ

បានអិុនកូដេទក�ុងែផ�ករងឹេនេពលផលិត។ 

• ករេធ�សមកលកម�៖ េនេពលែដលសុ៊មទិន�នយ័្រត�វបានេផ�េនេលតំណ ម៉ាសីុនទងំពីរ

្រត�វែតេធ�សមកលកម�េដម្បេីផ�រេទកែន�ង។ 

• ករ្រគប្់រគងកំហុសេពលខ�ះ៖ ស�� អចជួប្របទះប�� ក�ុងករផា� ស់ប�ូរ េហយប៊តី្រត�វ

បាន្រតឡប។់ កំហុសទងំេនះ្រត�វបានរកេឃញ េហយករព្យោយាម្រត�វបានេធ�េឡងេដម្បី
សេ�ង� ះទិន�នយ័ពិត្របាកដប៊តីវកផ៏�ល់នូវយន�កររយករណ៍កំហុសដល់អ�កេផ�ផងែដរ។ 

• ស� នីយ្៍រត�តពិនិត្យ៖ លំហូរេនេលតំណដូចគា� អចមានេល្ប�ន ឬសមត�ភាពខុសៗគា� ។ 

Data Link Layer ធានានូវករ្រគប្់រគងលំហូរ ែដលអនុ�� តឱ្យម៉ាសីុនទងំពីរផា� ស់ប�ូរ

ទិន�នយ័ក�ុងេពលដំណាលគា� ។ 

• ករចូលេ្របេ្រចន៖ េនេពលែដលម៉ាសីុនេនេលតំណភា� បែ់ដលបានែចករែំលកព្យោយាម

េផ�រទិន�នយ័ វមាន្រប�បាបខ�ស់ៃនករបះ៉ទង�ិច។ Data Link Layer ផ�ល់នូវយន�ករដូចជា 

CSMA/CD េដម្បេីធ�ករអនុ�� តឱ្យចូលេ្រប្របពន័�ផ្សព�ផ្សោយែដលបានែចករែំលកក�ុង

ចំេណាម្របពន័�ជាេ្រចន។ 

• ករែកកំហុសថយេ្រកយ៖ េនេពលែដលអ�កទទួលរកេឃញកំហុសេនក�ុងទិន�នយ័ែដល

ទទួលបាន វេស�សំុ្រតឡបេ់ទអ�កេផ�វញិ េដម្បបី��ូ នឯកតទិន�នយ័េឡងវញិ។ 

• ករែកកំហុសប��ូ នបន�៖ េនេពលអ�កទទួលរកេឃញកំហុសមយួចំនួនេនក�ុងទិន�នយ័

ែដលទទួលបាន វដំេណ រករកូដែកកំហុស ែដលជួយ ឱ្យវេងបេឡងវញិេដយស�័យ្របវត� ិ

និងែកកំហុសមយួចំនួន។ 

 

េមេរៀនសេង�ប 
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១. េតអ�ីជាមុខងរៃន Data Link Layer? 

២. េតអ�ីជាភាពខុសគា� រវងករែកកំហុសថយេ្រកយ និងករែកកំហុសឆ�ងេទមុខ? 

៣. ចូរពន្យល់ពីករ្រគប្់រគងកំហុស។ 

៤. េតករពិនិត្យ ករពិនិត្យភាពេស�គា� និងករ្រត�តពិនិត្យករប�ង� បសីុក�ីគ (CRC)  

ខុសគា� ដូចេម�ច? 

5. េតករ្រគប្់រគងលំហូរគឺជាអ�ី? 

សណួំរ 
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សមាសធាតុៃនបណា� ញ េនេពលអ�កចងេ់្របបណា� ញេនេលកំុព្ូយទរ័របស់អ�ក មានចំណុច

មយួចំនួនែដលអ�ក្រត�វកំណតរ់ចនាសម�ន័�៖ អសយដ� ន IP បណា� ញរង និង្រចកផ�ូវ។ 

• អសយដ� ន IP៖ សំេដេលអសយដ� នេលខែតមយួគតេ់នេលអីុនធឺណិត។ 

• ្រចកផ�ូវ៖ គឺជាផ�ូវស្រមាបក់រតភា� បអីុ់នធឺណិតខងេ្រក។ 

• បណា� ញរង៖ បណា� ញដចេ់ដយែឡក។ 

ក. េគាលបំណងៃនករអនុវត�េនះ 

• េដម្បពីន្យល់ពីសមាសធាតុបណា� ញ។ 

• េដម្បពីន្យល់ពីភាពខុសគា� រវង IP, Gateway, និង Subnet ។ 

• េដម្បែីក�ងេធ�ករកំណត ់IP តមរយៈ Packet Tracer ។ 

ក១.េតអសយដ� ន IP គឺជាអ�ី? 

អក្សរកតៃ់នពិធីករអីុនធឺណិត សំេដេលពិធីករទំនាកទំ់នងស្រមាបក់រទទួល និង

ប��ូ នពត័ម៌ានជាកល់កេ់នក�ុងបណា� ញតមរយៈអីុនធឺណិត។ ក�ុងករណីកំុព្ូយទរ័ ្របពន័�

្របតិបត�ិករែដលេ្របគឺខុសគា�  េហយក�ុងករណីកម�វធីិ ភាសែដលបានអនុវត�គឺខុសគា�  ដូេច�ះ 

ពិធីករទំនាកទំ់នងទូេទ (ពិធីករ) គឺ្រត�វបានទមទរេដម្បឱី្យពួកវអចទំនាកទំ់នងតម

បណា� ញ។ េនទសវត្សរឆ៍ា�  ំ១៩៦០ េនេពលែដលទំនាកទំ់នងកំុព្ូយទរ័ស�ិតជាដំបូង ្រក�មហុ៊ន

ផលិតឧបករណ៍េផ្សងៗគា� បានេ្រប្របាស់ពិធីករេផ្សងៗគា� ក�ុងករទំនាកទំ់នងរវងឧបករណ៍

របស់្រក�មហុ៊នេផ្សងៗគា� គឺពិបាក ឬមនិអចេទរចួ។ ស្រមាបេ់ហតុផលេនះ គណៈកមា� ធិករ

អយេអសអូ ស្រមាបស់�ងដ់រអន�រជាតិៃនពិធីករពកព់ន័�្រត�វបានបេង�តេឡង េហយម៉ូែដល 

OSI ៧្រសទប ់្រត�វបាន្របកសេនឆា�  ំ១៩៧៧។ 

ក២. េតបណា� ញរង គឺជាអ�ី? 

អសយដ� ន IPv4 បានក� យជាករពិតេហយ NIC (មជ្ឈមណ� លពត័ម៌ានបណា� ញ) 

របស់្របេទសនីមយួៗបានខិតខំ្របឹងែ្របងេដម្បែីបងែចកែត្រក�ម IP សធារណៈឱ្យបានេ្រចន

តមែដលម៉ាសីុន្រត�វករេទកនតំ់បនប់ណា� ញមូលដ� នែដល ផ្សោយេដយេរ៉តទរ័នីមយួៗ 

េដម្បបីន�យេល្ប�នរបស់វឱ្យបានេ្រចន។ តមែដលអចេធ�បានេដម្បេីឆ�យតបេទនឹងត្រម�វ

កររបស់អង�ករ NIC ទងំេនះ IETF បានកំណតស់�ងដ់រមេធ្យោបាយមយួេដម្បសីមា� ល់យ៉ាង

ច្បោស់នូវ្រក�ម IP របស់ម៉ាសីុនែដលតភា� បពី់ក�ុងបណា� ញមូលដ� នពីបណា� ញខងេ្រក េហយ

េនះគឺជារបាងំបណា� ញរង។ 

ករអនុវត�ន៍ទី៤ 
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ក៣. េតអ�ីជា្រចកផ�ូវ? 

្រចកផ�ូជាឧបករណ៍ែដល្រត�វគា� នឹង្រសទបដឹ់កជ��ូ នក�ុងចំេណាម OSI ៧្រសទប ់វ

គឺជាឧបករណ៍ែដលភា� បពិ់ធីករេផ្សងដូេច�ះករទំនាកទំ់នងតមបណា� ញអចេធ�េទបាន។

ឧទហរណ៍៖ តំណាងគឺជា្រចករវងឧបករណ៍ទំនាកទំ់នងចល័ត និងអីុនធឺណិតេដយសរែត

មាន្រចកេចញចូលេទបេយងអចចូលេ្រប្របាស់ អីុនធឺណិតបានដូចជាកំុព្ូយទរ័ែដលមានទូរ

សព�ស� តហ�ូន។ 

ខ. ករកំណត ់IP េនក�ងុ Packet Tracer 

 ១.បែន�មកំុព្ូយទរ័ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ក. ចុចេល [ឧបករណ៍ប�� ប(់End Devices)]  េ្រជសេរ ស Desktop  

  ខ. ចុចេល [ឧបករណ៍ប�� ប(់End Devices)]  េ្រជសេរ ស Laptop 

  គ. បនា� បម់ក ចុចេល 'PC' ឬLaptop េហយអូសទមា� កេ់លផា� ងំកិច�ករ 

 ២. ករកំណត ់IP េនក�ុង Packet Tracer 
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  ក. យកកណ�ុ រចុចពីរដងេល [PC0]  

  ខ. ចុចេល [Desktop]  

  គ.ចុចេល [IP Configuration] 

 ៣. ករកំនត ់IP េលកំុព្ូយទរ័ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ក. IP Address: 192.168.0.2  

  ខ. Subnet Mask: 255.255.255.0 

គ.សេង�បករអនុវត�ន ៍

 បណា� ញ្របពន័�មានសមាសភាគសំខនប់ីយ៉ាងគឺ អស័យដ� ន (IP Address) ្រចកផ�ូវ 

(Gateway)និង បណា� ញរង (Subnet mask)។  

 អសយដ� ន IP សំេដេលអសយដ� នេលខែតមយួគតេ់នេលអីុនធឺណិត។ 

  ្រចកផ�ូវគឺជាផ�ូវស្រមាបក់រតភា� បអីុ់នធឺណិតខងេ្រក។  

 បណា� ញរង បណា� ញដចេ់ដយែឡក។ 

 

ឃ.កិច�ករ្រសវ្រជាវ 

កិច�ករ១៖ ចូរបេង�តរចនាសម�ន័� Bus Topology េហយប��ូ ល IP េទកនឧ់បករណ៍  នីមយួៗ

េដម្បកំីណតរ់ចនាសម�ន័�បណា� ញ េហយេធ�ឱ្យបណា� ញទំនាកទំ់នងគា� បាន។ 

 ក. ដកកុ់ងតកចំ់នួន៤ េហយភា� បគ់ា� ដូចរូប 

 ខ. ភា� បកំុ់ព្ូយទរ័ដក ់IP Address ដូចរូបខងេ្រកម បនា� បេ់ធ�ករេតស�ភងី IP 
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កិច�ករ២៖ ចូរបេង�តរចនាសម�ន័� Ring Topology េហយប��ូ ល IP េទកនឧ់បករណ៍ 

 នីមយួៗេដម្បកំីណតរ់ចនាសម�ន័�បណា� ញ េហយេធ�ឱ្យបណា� ញទំនាកទំ់នងគា� បាន។ 

 ក. ដកកុ់ងតកចំ់នួន១ េហយភា� បគ់ា� ដូចរូប 

 ខ. ភា� បកំុ់ព្ូយទរ័ដក ់IP Address ដូចរូបខងេ្រកម បនា� បេ់ធ�ករេតស�ភងី IP 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                    

 

 

   

ជំពូកទី៥ 
ម ូដែលបណ្តា ញ 

ជំពូកទី៥ ននេះ អ្នកនឹងន ៀនអំ្ពី៖ 

៥.១ ស្រទាប់ពិធីកា  និងបណ្តា ញ 

៥.២  ម ូដែលស្រទាបប់ណ្តា ញ OSI ៧  

៥.៣ ពិធីកា  TCP/IP 

៥.៤ Encapsulations និង Decapsulations 

ដ ើម្បដី្វើឱ្យទំនាកទំ់នងទទួលបានដោគជយ័រវាងឧបករណ៍ ច្បាប ់ និងនីតិវ ិ្ ីម្យួចំ្បនួនគួរតតត្តូវបានយល់
ត្រម្ដៅដរលបញ្ចបក់ារដ្ញើ និងទទួលននត្បរន័ធ។ ច្បាប ់ និងដោលការណ៍តណនាតំបបដនេះត្តូវបានដគដៅថារិ្ីការ 
ត្បដេទដ្េងោា ននរិ្ីការត្តូវបានដត្បើសត្ាបត់្បដេទដ្េងោា ននការទំនាកទំ់នង។ វសិវកម្មបណ្ដា ញពាករ់ន័ធនឹងកម្ម
វ ិ្ ី កម្មវ ិ្ ីបងកប ់ វសិវកម្មកត្ម្តិបនទេះឈបី ត្ាករងឹ និងជីរច្បរអគគិសនី គំនិតននបណ្ដា ញត្តូវបានតបងតច្បកដៅោ
ត្សទាបោ់ដត្ច្បើន ដ ើម្បសីត្មួ្ល ល់វសិវកម្មបណ្ដា ញ។ ត្សទាបនី់ម្យួៗត្តូវបានចូ្បលរមួ្ដៅកាុងកិច្បចការរិដសស និង
ឯករាជយននត្សទាបដ់្េងដទៀតទាងំអស់ ប ុតនែសរុបម្ក ការងារបណ្ដា ញដសទើរតតទាងំអស់គឺអាត្ស័យដលើត្សទាបទ់ាងំ
ដនេះទាងំអស់ ត្សទាបត់ច្បករតំលកទិនានយ័ដ ើយរួកវារឹងត្ែកដលើោា ដៅវញិដៅម្កដ ើម្បទីទួលបញ្ចូ ល និងបញ្ជូ ន
លទធ្ល។ 
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៥.១ ស្រទាប់ពិធីការ និងបណ្តា ញ 

ដៅកាុងការទំនាកទំ់នងទិនានយ័ និងបណ្ដា ញ រិ្ីការម្យួកំណតច់្បាបត់ លទាងំអាកដ្ញើ និងអាក
ទទួល និងឧបករណ៍កត្ម្តិម្្យម្ទាងំអស់ត្តូវតតអនុវតែតាម្ ដ ើម្បទំីនាកទំ់នងត្បកបដោយត្បសិទធភារ
ដៅដរលត លទំនាកទ់ំនងានលកខណៈសាម្ញ្ញ  ដយើងត្បត លោត្តូវការតតរិ្ីការត្តងប់ ុដណ្ដណ េះ។ 
ប ុតនែដៅដរលត លទំនាកទំ់នងានភារសមុគសាម ញ ដយើងត្បត លោត្តូវតបងតច្បកកិច្បចការរវាងត្សទាប់
ដ្េងៗោា  ដយើងត្តូវការ រិ្ីការ ដៅត្សទាបនី់ម្យួៗ ឬ ត្សទាបរិ់្ីការ ដៅកាុងដសណ្ដរយី ូទីម្យួ ការ
ទំនាកទំ់នងគឺសាម្ញ្ញណ្ដស់ ត លវាអាច្បដកើតដ ើងកាុងត្សទាបត់តម្យួប ុដណ្ដណ េះ។ សនមតថ់ា Maria និង 
Ann គឺោអាកជិតខាងត លានគំនិតទូដៅដត្ច្បើនការត្បាត្ស័យទាកទ់ងោា រវាង Maria និង Ann ដ្វើ
ដ ើងកាុងត្សទាបត់តម្យួ ទល់ម្ុខោា ោភាសាតតម្យួ។ 

 

    

របូភារ ៥.១ ត្សទាបរិ់្ីការ និងបណ្ដែ ញ 
 

សូម្បតីតដៅកាុងដសណ្ដរយី ូសាម្ញ្ញ ដនេះ ដយើងអាច្បដម្ើលដ ើញថាច្បាបត់្តូវតតអនុវតែតាម្។ 

 ទីម្យួ៖ Maria និង Ann  ឹងថារួកដគគួរតតដ្វើការទំនាកទំ់នងោា ដៅវញិដៅម្កដៅដរល
រួកដគជួបោា ោដលើក ំបូង 

 ទីរីរ៖ រួកដគ ឹងថារួកដគគួរតតកំណតវ់ាកយសរទរបស់រួកដគ ល់កត្ម្តិននទំនាកទ់ំនង
របស់រួកដគ។ 

 ទីបី៖ ភាគីនីម្យួៗ ឹងថានាងគួរតតប ិដស្ ម្និនិយាយដៅដរលត លភាគីាខ ងដទៀត
កំរុងនិយាយអវីម្យួ។ 

 ទីបនួ៖ ភាគីនីម្យួៗ ឹងថាការសនទនាគួរតតោត្បអប ់អាកទាងំរីរគួរតតានឱ្កាសនិយាយ
អំរីបញ្ហា ។ 

 ទីត្បា៖ំ រួកដគដត្បើត្បាស់ពាកយសាិទធសាា លខលេះមុ្ខដរលចាកដច្បញ។ 

ដយើងអាច្បដម្ើលដ ើញថារិ្ីការត លដត្បើដោយ Maria និង Ann ខុសរីការត្បាត្ស័យ
ទាកទ់ងរវាងសាស្ត្សាែ ចារយ និងសិសេដៅកាុងសាលបដត្ងៀនម្យួ។ ការទំនាកទំ់នងដៅកាុងករណីទី
រីរគឺភាគដត្ច្បើន monolog សាស្ត្សាែ ចារយនិយាយភាគដត្ច្បើន លុេះត្តាតតសិសេានសំណួរ សាា នភារ
ត លរិ្ីការកំណតថ់ានាងគួរដលើកន ដ ើង ដ ើយរងច់ាកំារអនុញ្ហញ តនិយាយ កាុងករណីដនេះ ការ

Listen/TalkLayer 1

Maria

Listen/Talk Layer 1

Ann

Air
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ទំនាកទំ់នងោ្ម្មតាានលកខណៈ្លូវការ និងានកត្ម្តិចំ្បដពាេះមុ្ខវោិជ ត លបានបដត្ងៀន។ 

៥.២  ម ូដែល Network Layer OSI ៧  

ដៅដរលនិយាយអំរីអីុន្ឺណិត ដទាេះបីោម្នុសេត្គបោ់ា និយាយអំរីឈុតរិ្ីការ TCP/IP ក៏
ដោយ ឈុតដនេះម្និតម្នោឈុតតតម្យួននរិ្ីការត លបានកំណតដ់នាេះដទ។ ត្តូវបានបដងកើតដ ើងកាុង 
១៩៤៧ អងគការអនែរោតិសត្ាបស់ាងោ់រនីយកម្ម (ISO) គឺោសាា បន័អនែរោតិម្យួត លទទួលសាគ ល់
កិច្បចត្រម្ដត្រៀងទូទាងំរិេរដោកសាីរីសាងោ់រអនែរោតិដ ើយដសទើរតត ៣/៤ ននបណ្ដា ត្បដទសដៅដលើ
រិេរដោកត្តូវបានតំណ្ដងដៅកាុង ISO ។ សាងោ់រ ISO ត លត្គប ណា បត់្គបទិ់ ឋភារទាងំអស់នន
ទំនាកទំ់នងបណ្ដា ញគឺោគំរូ OSI វាត្តូវបានតណនាោំដលើក ំបូងដៅចុ្បងទសវតេរឆ៍្ា  ំ១៩៧០ ។  

ត្បរន័ធដបើកទូោយគឺោសំណំុននរិ្ីការត លអនុញ្ហញ តឱ្យត្បរន័ធទាងំរីរទំនាកទំ់នងដោយម្និ
គិតរីសាា បតយកម្មមូ្លោឋ នរបស់វា គំរូ OSI ានដោលបំណងបងាា ញរីរដបៀបជួយ សត្មួ្លទំនាកទំ់នង
រវាងត្បរន័ធដ្េងៗោា  ដោយម្និចាបំាច្បា់នការផ្លល ស់បាូរត្ាករងឹ និងត្ាកទន ់ោម្ូលោឋ ន។ គំរូ OSI ម្និ
តម្នោរិ្ីការដទ ប ុតនែោគំរូសត្ាបក់ារយល់ ឹង និងរច្បនាសាា បតយកម្មបណ្ដា ញត លអាច្បបតត់បនបាន 
រងឹា ំនិងអាច្បដ្វើអនែរកម្មបាន គំរូ OSI ានបំណងោមូ្លោឋ នសត្ាបប់ដងកើតរិ្ីការដៅកាុងជង ់OSI 

 
 

របូភារ ៥.២  ម្ ូត លNetwork Layer OSI ៧ 

 

 

 Physical Layer ៖ គឺោត្សទាបទ់ាបបំ្ុតដៅកាុងគំរូ OSI វាទំនួលខុសត្តូវច្បម្បងរបស់វារមួ្ាន
ការ្េរវ្ ាយរិតត្បាក ននប តីទិនានយ័ត លម្និានរច្បនាសម្ពន័ធ (0's និង 1's) ដៅទូទាងំ
បណ្ដា ញ រី Physical Layer ននឧបករណ៍បញ្ជូ នដៅកាន ់Physical Layer ននឧបករណ៍ទទួល។ 
Physical Layer ានរត័ា៌នោទត្ម្ងប់ តី វាបញ្ជូ នប តីនីម្យួៗរីថាា ងំម្យួដៅថាា ងំបនាទ បត់្បរន័ធ
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្េរវ្ ាយបញ្ជូ នត លកំណតដ់ោយត្សទាបរូ់បវនែរមួ្ាន តខេដោ ៈធាតុ តខេកាបអុបទិក និង
រលកវទិយុឥតតខេ។ 

 Physical Layer រមួ្បញ្ចូល 

o ការដ្វើសម្កាលកម្មប តី៖ Physical Layer្ែល់នូវការដ្វើសម្កាលកម្មប តីននប តីដោយ  
្ែល់នា ិកា។ នា ិកាដនេះត្គបត់្គងអាកដ្ញើ និងអាកទទួល ដោយ្ែល់នូវការដ្វើសម្កាល
កម្មដៅកត្ម្តិប តី។ 

o ការត្គបត់្គងអត្តាប តី៖ Physical Layer កំណតអ់ត្តាបញ្ជូ នចំ្បនួនប តីត លបានដ្ញើកាុង
ម្យួវនិាទី។ 

o បណ្ដា ញ Physical Layer ៖បញ្ហជ ករី់រដបៀបត លឧបករណ៍ដ្េងោា ត្តូវបានដរៀបចំ្ប ដៅ
កាុងបណ្ដា ញ (Bus, Ring, Star, និងTree Topology)។ 

o រដបៀបបញ្ជូ ន៖ Physical Layerរិនិតយដម្ើលថាដតើការបញ្ជូ នគឺសាម្ញ្ញ  ពាកក់ណ្ដា លរីរ ឬ
ដរញរីរោន ់វាកំណតរី់រដបៀបត លទិនានយ័ ូររវាងឧបករណ៍ត លបានតភាជ បទ់ាងំរីរ។ 

 Data Link Layer ៖ គឺោត្សទាបទី់រីរននគំរូ OSI Data Link Layer ្ ែល់នូវការត្បាត្ស័យទាកទ់ង
ដោយោម នកំ ុសឆ្លងកាតតំ់ណភាជ បោ់កត់សែងត លភាជ បថ់ាា ងំច្បម្បង និងបនាទ បប់នេដំៅកាុង
បណ្ដា ញម្យួវា្ែល់នូវការបញ្ជូ នដៅកានក់ារបញ្ជូ នបនែ។ វាខចបទិ់នានយ័រីត្សទាបរូ់បវនែដៅោត្កុម្
ត លដៅថាបលុក Data Link Layer ្ែល់នូវស ុម្ចុ្បងដត្កាយននសញ្ហញ រត័ា៌ន និងឧបករណ៍ដ្វើ
សម្កាលកម្មសត្ាបលំ់ ូរទិនានយ័តាម្លំោបរ់វាងថាា ងំ។ 

o ស ុម្៖ បំតបកសារចូ្បលដៅកាុងស ុម្ដ ើយ្គុ ំស ុម្ដៅោសារ។ 
o ការដោេះត្សាយក ុំស៖ ដត្បើសត្ាប ់បាតដជើង(soles) ស ុម្ខូច្ប បាតប់ង ់និងសទួន។ 
o ការត្គបត់្គងលំ ូរ៖ វារកាឧបករណ៍បញ្ជូ នដលឿនរីការដលើសដត្ច្បើន ួសកត្ម្តិដ្វើឱ្យអាក

ទទួលយតឺ។ 
o ការត្គបត់្គងការចូ្បល ំដណើ រការ៖ ដៅកាុងការត្គបត់្គងការចូ្បលដត្បើ ត្បសិនដបើា សីុនោ

ដត្ច្បើនដត្បើឧបករណ៍្ទុកដៅដរលត លឧបករណ៍ោដត្ច្បើនតច្បករតំលកបណ្ដា ញទំនាកទំ់នង
តតម្យួ ត្សទាបរ់ង MAC ននData Link Layerជួយ កំណតថ់ាដតើឧបករណ៍ម្យួណ្ដាន
ការត្គបត់្គងដលើបទដៅដរលណ្ដម្យួ។ 

 Network Layer ៖ ្ែល់ដសច្បកាីលម្ែតិត លអនុញ្ហញ តឱ្យទិនានយ័ត្តូវបានបញ្ជូ នរវាងឧបករណ៍ដៅ
កាុងបរសិាា នដោយដត្បើបណ្ដា ញដត្ច្បើន បណ្ដា ញរង ឬទាងំរីរ។ សាសធាតុបណ្ដា ញត ល ំដណើ រ
ការដៅ Network Layer រមួ្ានដរា តទរ័ និងកម្មវ ិ្ ីរបស់រួកដគ វាកំណតក់ារកំណតរ់ច្បនាសម្ពន័ធ
បណ្ដា ញណ្ដត លសម្ត្សបបំ្ុតសត្ាបម់្ុខងារត ល្ែល់ដោយការត្គបត់្គងបណ្ដា ញនិង
អាសយោឋ ន និងទិនានយ័្លូវកាុងបណ្ដា ញដោយបដងកើត តែទា ំ និងបញ្ចបឧ់បករណ៍ភាជ បរ់វាងរួកវា 
្ែល់ឱ្យត្សទាបខ់ាងដលើននឋានានុត្កម្ដោយឯករាជយរីការបញ្ជូ នទិនានយ័ និងបដច្បចកវោិជ បែូរ ត ល
ដត្បើដ ើម្បភីាជ បត់្បរន័ធ។ វាក៏្ ែល់នូវអាសយោឋ នបណ្ដា ញត្បេរ និងទិសដៅ រត័ា៌នបណ្ដា ញរង 
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និងអាសយោឋ នថាា ងំត្បេរ និងទិសដៅ្ងត រ ដៅកាុងដនេះបណ្ដា ញត្តូវបានតបងតច្បកដៅោ 
បណ្ដា ញរង បំតបកដោយ ដរា តទរ័។ 

 Transport Layer គឺោ Transport Layer ត្គបត់្គង និងធានានូវភារត្តឹម្ត្តូវរីចុ្បង ល់ចុ្បងនន
សារទិនានយ័ត លត្តូវបាន្េរវ្ ាយតាម្រយៈបណ្ដា ញរវាងឧបករណ៍រីរ ដោយ្ែល់នូវការដ្ទរ
ទិនានយ័ត្បកបដោយតាល ភារ និងគួរឱ្យទុកចិ្បតែរវាងចំ្បណុច្បបញ្ចបន់នបណ្ដា ញ។ ទំនួលខុសត្តវូ
នន Transport Layer ៖ 

o ការតបងតច្បក និងការត្បមូ្ល្ែុដំ ើងវញិ៖ សារម្យួត្តូវបានតបងតច្បកដៅោបំតណកតូច្បៗ
ដ ើយត្បមូ្ល្ែុ ំសារដ ើងវញិឱ្យបានត្តឹម្ត្តូវដៅដរលម្ក ល់ដោលដៅ។ 

o ភារដជឿោក៖់ វាធានាថាកញ្ចបម់្ក ល់ដោលដៅរបស់រួកដគ ត្បមូ្ល្ែុ ំសារត លម្និ
ានការបញ្ហជ ទិញដ ើងវញិ។ 

o ការសដត្ម្ច្បចិ្បតែដសវាកម្ម៖ វាត្តូវបានដត្បើដ ើម្បរិីនិតយដម្ើលត្បដេទដសវាកម្មណ្ដត ល្ែល់
នូវកំ ុសដោយោម នកំ ុសរីចំ្បណុច្បម្យួដៅចំ្បណុច្ប ទិនានយ័ត្កាម្ ោដ ើម្។ 

o ការគូសត្នទី ៖ វាកំណតថ់ាសារណ្ដម្យួោកម្មសិទធិរបស់ការតភាជ ប។់ 
o ការោកដ់ ម្ េះ៖ វាត្តូវតតត្តូវបានបកតត្បដៅោអាសយោឋ នខាងកាុងនិង្លូវដ្ញើថាា ងំ XYZ  
o ការត្គបត់្គងលំ ូរ ៖ វារកាឧបករណ៍បញ្ជូ នដលឿន។ 
o ការត្គបត់្គងក ុំស៖ បញ្ជូ នត្ាកត លខូច្បដ ើងវញិ។ 

 Session Layer ៖ បដងកើតបណ្ដា ញទំនាកទំ់នងរវាងឧបករណ៍ វាទទួលខុសត្តូវចំ្បដពាេះការដបើក
សម្យ័ ដោយធានាថារួកដគដៅតតដបើកចំ្ប  និងានមុ្ខងារខណៈដរលត លទិនានយ័កំរុងត្តូវ
បានដ្ទរ និងបិទសម្យ័ ដៅដរលទំនាកទ់ំនងបញ្ចប។់ Session Layer កអ៏ាច្បកំណតច់្បំណុច្បត្តួត
រិនិតយដៅកាុងកំ ុងដរលដ្ទរទិនានយ័្ងត រ ត្បសិនដបើវគគម្យួត្តូវបានរខំាន ឧបករណ៍អាច្បបនែ
ការដ្ទរទិនានយ័រីចំ្បណុច្បត្តួតរិនិតយចុ្បងដត្កាយ។ Session Layer គឺទទួលខុសត្តូវចំ្បដពាេះភារ
អាច្បរកបានននបណ្ដា ញសត្ាបក់ារ្ទុកទិនានយ័ និងសម្តាភារ ំដណើ រការវា្ែល់នូវធាតុតភាជ ប ់ 
 ូជីខលដៅApplication Layer។ ទំនួលខុសត្តូវនន Session Layer ៖ 

o  ំដណើ រការចូ្បល និងបិទបណ្ដា ញ 
o ការដ្ទៀងផ្លទ តអ់ាកដត្បើត្បាស់ 
o កំណតត់្បដេទននត្បអបត់ លអាច្បដត្បើបាន សាម្ញ្ញ  ពាកក់ណ្ដា លរីរ និងដរញរីរោន ់
o ការដ្វើសម្កាលកម្មននលំ ូរទិនានយ័សត្ាបដ់ោលបំណងសដស្ត្ងាគ េះ 
o ការបដងកើតឯកតាត្បអប ់និងអងគភារសកម្មភារ 

• Presentation Layer ៖ ដរៀបចំ្បទិនានយ័សត្ាបត់្សទាបខ់ាងដលើ ឬកម្មវ ិ្ ីរបស់វាដ ើយវាកំណតរី់
រដបៀបត លឧបករណ៍រីរគួរអិុនកូ  អិុនត្គីប និងបំតណនទិនានយ័។ 
o Presentation Layer ទទួលបានទិនានយ័ត លបានបញ្ជូ នដោយApplication Layer ដ ើយ

ដរៀបចំ្បវាសត្ាបក់ារបញ្ជូ នតាម្ Session Layer 
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o វាបញ្ហជ ករី់រដបៀបត លកម្មវ ិ្ ីអាកដត្បើត្បាស់ចុ្បងដត្កាយគួរដ្វើត្ទងត់្ទាយទិនានយ័ 
o ត្សទាបដ់នេះ្ែល់នូវការបកតត្បរវាងតំណ្ដងមូ្លោឋ នននទិនានយ័ និងតំណ្ដងននទិនានយ័

ត លនឹងត្តូវបានដត្បើសត្ាបក់ារដ្ទររវាងអាកដត្បើត្បាស់ចុ្បងដត្កាយលទធ្ លននការអិុន
ត្គីបការបងាា ប ់ទិនានយ័ និងសាា នីយនិម្មតិ គឺោឧទា រណ៍ននដសវាកម្មបកតត្ប។ 

 Application Layer ៖ គឺោត្សទាបកំ់រូលបំ្ុតដៅកាុងគំរូ OSI ដ ើយដ ើរតួោអាកត្គបត់្គងទូដៅ
ននបណ្ដា ញដោយ្ែល់នូវការចូ្បលដៅកានប់រសិាា ន OSI ។ ត្សទាបដ់នេះ្ែល់ដសវារត័ា៌នតច្បក
ចាយ និងត្គបត់្គងលំោបន់នសកម្មភារដៅកាុងកម្មវ ិ្ ីម្យួ និងលំោបន់នត្រឹតែិការណ៍រវាងកម្មវ ិ្ ី 
កំុរយូទរ័ និងអាកដត្បើត្បាស់កម្មវ ិ្ ី វាទាកទ់ងដោយផ្លទ ល់ោម្យួកម្មវ ិ្ ីកម្មវ ិ្ ីរបស់អាកដត្បើ។ 
Application Layer ដត្បើត្បាស់ HTTP, FTP, POP, SMTP និង DNS protocols ត ល
អនុញ្ហញ តឱ្យកម្មវ ិ្ ីដ្ញើ និងទទួលរត័ា៌ន និងបងាា ញទិនានយ័ ា៏នអតានយ័ ល់អាកដត្បើត្បាស់។ 

៥.៣ ពិធកីារ TCP/IP 

TCP/IP គឺោឈុតបនួត្សទាបន់នរិ្ីការទំនាកទំ់នង វាត្តូវបានបដងកើតដ ើងដោយ DoD 
(នាយកោឋ នការពារោតិ) កាុងទសវតេរឆ៍្ា  ំ១៩៦០ ត្តូវបានោកដ់ ម្ េះតាម្រិ្ីការសំខានរី់រត លដត្បើ
កាុងគំរូគឺ TCP និង IP ។ TCP តំណ្ដងឱ្យរិ្ីសារត្តួតរិនិតយការបញ្ជូ ន ដ ើយ IP តំណ្ដងឱ្យរិ្ីការ      
អីុន្ឺណិត។ ឥ ូវដនេះដយើង ឹងអំរីការបញ្ឈបរិ់្ីការ និងការទំនាកទំ់នង ូជីខលរវាងត្សទាបដ់ៅ
កាុងដសណ្ដរយី ូទីរីររបស់ដយើង ដយើងអាច្បតណនា ំ TCP/IP (រិ្ីការការត្តួតរិនិតយការបញ្ជូ ន/រិ្ីការ   
អីុន្ឺណិត)។ TCP/IP គឺោឈុតរិ្ីការ (សំណំុននរិ្ីការត លដរៀបចំ្បកាុងត្សទាបដ់្េងៗោា ) ត ល
ដត្បើដៅដលើអីុន្ឺណិតសរវនែៃដនេះ។ វាគឺោរិ្ីការតាម្ឋានានុត្កម្ត លរមួ្ានម្ ូឌុលអនែរកម្ម ត ល
នីម្យួៗ្ែល់មុ្ខងារោកោ់ក។់ ពាកយឋានានុត្កម្ាននយ័ថារិ្ីការកត្ម្តិខាងដលើនីម្យួៗត្តូវបាន
ោតំ្ទដោយដសវាកម្មត ល្ែល់ដោយរិ្ីការកត្ម្តិម្យួ ឬកត្ម្តិទាប។ ឈុតរិ្ីការ TCP/IP ដ ើម្ត្តូវ
បានកំណតថ់ាោត្សទាបត់្ាកទនចំ់្បនួនបនួត លបដងកើតដ ើងដៅដលើត្ាករងឹ។ ដទាេះោយា ងណ្ដក៏
ដោយសរវនែៃដនេះ TCP/IP ត្តូវបានដគចាតទុ់កថាោគំរូត្បាតំ្សទាបដ់ៅដរលដយើងដត្បៀបដ្ៀបម្ ូត ល
ទាងំរីរ ដយើងដ ើញថាត្សទាបរី់រ Session Layer និង Presentation Layer ត្តូវបានបាតរី់ឈុតរិ្ី
ការ TCP/IP ។ ត្សទាបទ់ាងំរីរដនេះម្និត្តូវបានបតនាម្ដៅឈុតរិ្ីការ TCP/IP ដទ បនាទ បរី់ការដបាេះ
រុម្ព្ ាយគំរូ OSI Application Layer ដៅកាុងឈុតោ្ម្មតាត្តូវបានចាតទុ់កថាោការរមួ្បញ្ចូ លោា នន
ត្សទាបបី់ដៅកាុងគំរូ OSI។ 
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របូភារ ៥.៣  រិ្ីការ TCP/IP 

  

 ដ តុ្លរីរត្តូវបានដលើកដ ើងសត្ាបក់ារសដត្ម្ច្បចិ្បតែដនេះ។ 
o ទីម្យួ៖ TCP/IP ានរិ្ីការ Session Layer ដត្ច្បើនោងម្យួ ម្ុខងារម្យួច្បំនួននន 

Session Layer ានដៅកាុងរិ្ីការ Session Layer ម្យួច្បំនួន។ 
o ទីរីរ៖ Application Layer ម្និតម្នានតតត្ាកម្យួននកម្មវ ិ្ ីដនាេះដទ កម្មវ ិ្ ីោដត្ច្បើនអាច្ប

ត្តូវបានបដងកើតដ ើងដៅត្សទាបដ់នេះ។ ត្បសិនដបើមុ្ខងារម្យួចំ្បនួនត លបានដរៀបរាបដ់ៅ
កាុងវគគ និងត្សទាបប់ទបងាា ញគឺត្តូវការសត្ាបក់ម្មវ ិ្ ីោកោ់កម់្យួ រួកដគអាច្បបញ្ចូ ល
ដៅកាុងការបដងកើតកម្មវ ិ្ ីដនាេះ។ 

 Physical Layer និង Data Link Layer៖ ត្សទាបទ់ាបបំ្ុតទាកទ់ងនឹងការបញ្ជូ នទិនានយ័ 
TCP/IP ម្និកំណតយ់ា ងច្បាស់នូវរិ្ីការណ្ដម្យួដៅទីដនេះដទ ប ុតនែោតំ្ទរិ្ីការសាងោ់រ 

 Network Layer ៖ វាកំណតរិ់្ីការសត្ាបក់ារបញ្ជូ នទិនានយ័ ូជីខលតាម្បណ្ដា ញ រិ្ីការ
ច្បម្បងដៅកាុងត្សទាបដ់នេះគឺ រិ្ីការអីុន្ឺណិត (IP) ត លត្តូវបានោតំ្ទដោយរិ្ីការ ICMP, 
IGMP, RARP និង ARP ។ 

 Session Layer ៖ វាទទួលខុសត្តូវចំ្បដពាេះការតច្បកចាយទិនានយ័រីចុ្បង ល់ចុ្បងដោយោម ន 
កំ ុស រិ្ីសារត្តួតរិនិតយការបញ្ជូ ន (TCP) និង រិ្ីការ Datagram អាកដត្បើត្បាស់ (UDP) 
គឺោរិ្ីការ។ 

 Application Layer ៖ ដនេះគឺោត្សទាបកំ់រូលបំ្ុត និងកំណតចំ់្បណុច្បត្បទាកន់នកម្មវ ិ្ ីា សីុន

ោម្យួដសវាកម្ម Transport Layer ត្សទាបដ់នេះរមួ្បញ្ចូ លរិ្ីការកត្ម្តិខពស់ទាងំអស់ ូច្បោ 

Telnet, DNS, HTTP, FTP, SMTP ។ 
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៥.៤ Encapsulations នងិ Decapsulations 

Encapsulation គឺោការបតនាម្រត័ា៌នដៅកញ្ចបរ់ត័ា៌នដៅដរលវាដ្វើ ំដណើ រដៅកានដ់ោល
ដៅរបស់វា។ Decapsulation បស្ត្ញ្ហច ស ំដណើ រការដោយយករត័ា៌នដច្បញ ដ ើម្បឱី្យឧបករណ៍ដោល
ដៅអាច្បអានទិនានយ័ដ ើម្បាន ដៅកាុង ំដណើ រការ encapsulation កំុរយូទរ័ត្បេរបញ្ជូ នកញ្ចបរ់ត័ា៌ន
រី ត្សទាបទី់៧ Application Layer, ត្សទាបទី់១ Physical Layer ការដវច្បខចបទិ់នានយ័ចាបដ់្ែើម្ដៅ
ដរលត លកញ្ចបរ់ត័ា៌ន្ន ល់ត្សទាបទី់៤ ត លោ Session Layer។ បនាទ បរី់ដនាេះ ត្សទាប់
ត លដៅដសសសល់បតនាម្រត័ា៌នត លត្តូវោា ដៅកញ្ចបរ់ត័ា៌ន ត លអនុញ្ហញ តឱ្យវាដ្វើ ំដណើ រតាម្
ត្បរន័ធ។ Decapsulation ផ្លល ស់ទីកាុងលកខណៈបស្ត្ញ្ហច សរីត្សទាបទី់១ ដៅត្សទាបទី់៧ ដៅកាុងគំរូ OSI 
ដៅដរលត លកញ្ចបរ់ត័ា៌នដ្វើ ំដណើ រដៅកានកំុ់រយូទរ័ទទួល។ 

៥.៤.១ Encapsulations 

Encapsulation សាគ ល់កតនលងត លកញ្ចបរ់ត័ា៌ន ឬឯកតាទិនានយ័ចាបដ់្ែើម្ និងបញ្ចប។់ 
ត្ាកចាបដ់្ែើម្ននកញ្ចបរ់ត័ា៌នត្តូវបានដគដៅថា បឋម្កថា ដ ើយចុ្បងបញ្ចបត់្តូវបានដគដៅថា ឈុត
ខលីៗ ទិនានយ័រវាងបឋម្កថា និងឈុតខលីៗ ជួនកាលត្តូវបានដគដៅថាោបនទុក។ បឋម្កថាននកញ្ចប់
រត័ា៌ន្ទុករត័ា៌នដៅកាុងនបរីរបី ំបូងរបស់វា ដ ើម្បសីាគ ល់កតនលងត លកញ្ចបរ់ត័ា៌នចាបដ់្ែើម្ និង
ដ ើម្បកំីណតត់្បដេទរត័ា៌នត លវាានត្សទាបដ់្េងៗោា ដៅកាុងត្បរន័ធកំុរយូទរ័រមួ្ចំ្បតណក ល់បឋម្
កថាកញ្ចបរ់ត័ា៌ន ដៅដរលត លកញ្ចបរ់ត័ា៌នដ្វើ ំដណើ ររីត្បេររបស់វាដៅកានដ់ោលដៅម្យួ។ 
រត័ា៌នបឋម្កថាតត្បត្បួលអាត្ស័យដលើរិ្ីការណ្ដម្យួត លត្តូវដត្បើ ដោយសាររិ្ីការនីម្យួៗាន
ទត្ម្ងត់ លបានកំណត។់ ឈុតខលីៗននកញ្ចបរ់ត័ា៌នបងាា ញដៅកានឧ់បករណ៍ទទួលថាវាបាន្ន
 ល់ចុ្បងបញ្ចបន់នកញ្ចបរ់ត័ា៌នោដរឿយៗវាានតនម្លរិនិតយកំ ុសត លឧបករណ៍ទទួលអាច្បដត្បើដ ើម្បី
បញ្ហជ កថ់ាវាបានទទួលកញ្ចបរ់ត័ា៌នទាងំម្ូល។ 

 
 

របូភារ ៥.៤ ទត្ម្ងក់ញ្ចប ់TCP/IP រិ្ីការ 

 

Data header and trailer

Header Data Trailer

Identitifies where the packet 

begins and what kind of 

information it carries

Identitifies the end of

the packet
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៥.៤.២ Decapsulation  

Decapsulation  ករត័ា៌នបឋម្កថា និងឈុតខលីៗដច្បញរីកញ្ចបរ់ត័ា៌ន ដៅដរលវាផ្លល ស់ទី
ដៅដោលដៅរបស់វា។ ឧបករណ៍ដោលដៅទទួលទិនានយ័កាុងទត្ម្ងដ់ ើម្របស់វាដោលគំនិតសំខាន់
ម្យួកាុងការដរៀបចំ្បរិ្ីការដៅដលើអីុន្ឺណិតគឺ encapsulation និងdec-capsulations។ 

 
 

របូភារ ៥.៥  Encapsulation 

 

 Encapsulation នៅម រ នីស្បភព 

ទិនានយ័ត លត្តូវផ្លល ស់បាូរដៅ Application Layer គឺសំដៅដលើសារ។ សារោ្ម្មតាម្និ
ានបឋម្កថា ឬឈុតខលីៗដទ ប ុតនែត្បសិនដបើវាដកើតដ ើង ដយើងសំដៅដលើសារទាងំមូ្លសារត្តូវ
បានបញ្ជូ នដៅ Session Layer។ 

 Session Layer ៖ យកសារោបនទុក បនទុកត ល Session Layer គួរយកចិ្បតែទុកោក។់ 
វាបតនាម្បឋម្កថានន Session Layer ដៅការ ឹកជញ្ជូ ន ត ល្ទុកនូវអតែសញ្ហញ ណននកម្ម
វ ិ្ ីកម្មវ ិ្ ីត្បេរ និងទិសដៅត លច្បងទំ់នាកទំ់នង បូករមួ្ទាងំរត័ា៌នបតនាម្ម្យួច្បំនួន
ដទៀតត លត្តូវការសត្ាបក់ារបញ្ជូ នសាររីចុ្បង ល់ចុ្បង  ូច្បោរត័ា៌នត លត្តូវការ
សត្ាប ់ លំ ូរ ការត្គបត់្គងកំ ុស ឬការត្គបត់្គងការកកសទេះ។ លទធ្លគឺកញ្ចប ឹ់ក
ជញ្ជូ នត លដៅថាត្ាក (កាុង TCP) និង user datagram (កាុង UDP) ។ Session 
Layer បនាទ បម់្កបញ្ជូ នកញ្ចបដ់ៅ Network Layer។ 

 Network Layer ៖ យកកញ្ចប ឹ់កជញ្ជូ នត្សទាបោ់ទិនានយ័ ឬបនទុក ដ ើយបតនាម្បឋម្
កថារបស់វាដៅនឹងបនទុក។ បឋម្កថាានអាសយោឋ នរបស់ា សីុនត្បេរ និងទិសដៅ 
និងរត័ា៌នបតនាម្ម្យួចំ្បនួនដទៀតត លដត្បើសត្ាបក់ារត្តួតរិនិតយកំ ុសននបឋម្កថា 
រត័ា៌នការតបងតច្បក និងអវីៗដ្េងដទៀត។ លទធ្ លគឺកញ្ចបប់ណ្ដា ញត្សទាបត់ លដគ
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ដៅថា datagram បនាទ បម់្ក Network Layer បញ្ជូ នកញ្ចបរ់ត័ា៌នដៅ Data Link 
Layer 

 Data Link Layer ៖ យកកញ្ចបរ់ត័ា៌ន Network Layer ោទិនានយ័ ឬបនទុក ដ ើយ
បតនាម្បឋម្កថារបស់វា ត លានអាសយោឋ នត្សទាបតំ់ណរបស់ា សីុន ឬ បបនាទ ប ់
(ដរា តទរ័)។ លទធ្ លគឺកញ្ចប ់Data Link Layer ត លត្តូវបានដគដៅថាស ុម្ដ ើយស ុម្
ត្តូវបានបញ្ជូ នដៅ Physical Layer សត្ាបក់ារបញ្ជូ ន។ 

 Decapsulation នៅឯម រ នីនោលនៅ 

ត្សទាបនី់ម្យួៗត្ោនត់តោកញ្ចប ់ decapsulation ត លទទួលបានយកបនទុកដ ើយ
បញ្ជូ នបនទុកដៅត្សទាបរិ់្ីការខពស់ោងដនេះ រ ូតទាល់តតសារដៅ ល់ Application Layer។ វា
ចាបំាច្បក់ាុងការនិយាយថា decapsulation ដៅកាុងា សីុនពាករ់ន័ធនឹងការត្តួតរិនិតយកំ ុស។ 

៥.៤.៣ ពហ គ ណ និងការបំដបែងពហ ផ្លែ ក 

 

 

 

 

 

 

 

 

របូភារ ៥.៦  រ ុគុណ និងការបតំបលងរ ុផ្លល ក 

 

 

 រ ុគុណ៖ កាុងករណីដនេះាននយ័ថា រិ្ីការដៅត្សទាបម់្យួអាច្បោកញ្ចប ់encapsulate រី
ត្សទាបរិ់្ីការខពស់បនាទ បោ់ដត្ច្បើនម្ាងម្យួៗការបំតបលងរ ុផ្លល កាននយ័ថារិ្ីការម្យួអាច្ប 
decapsulate និងបញ្ជូ នកញ្ចបម់្យួដៅ រិ្ីការត្សទាបប់នាទ បក់ត្ម្តិខពស់ោដត្ច្បើន (ម្យួកាុង
ដរលតតម្យួ)។ 

 ដៅកាុងរ ុគុណ៖ Transport Layer ទិនានយ័ត្តូវបានត្បមូ្លរី ំដណើ រការកម្មវ ិ្ ីដ្េងៗ។ 
ត្ាកទាងំដនេះានដលខត្ច្បកត្បេរ ដលខត្ច្បកដោលដៅ ឯកសារបឋម្កថា និងទិនានយ័។ 

 ត្ាកទាងំដនេះ៖ ត្តូវបានបញ្ជូ នដៅ Network Layer ត លបតនាម្អាសយោឋ ន IP ត្បេរ និង
ទិសដៅដ ើម្បទីទួលបានទិនានយ័ត្កាប។ 

IP

TCP

HTTPFTP

UDP

SNMPDNS

a. Multiplexing at source

IP

TCP

HTTPFTP

UDP

SNMPDNS

b. Demultiplexing at destination
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 ការបតំបលងរ ុផ្លល ក៖ គឺោការបញ្ជូ នត្ាកត លទទួលបាន ដៅត្ាកអាកទទួលដៅកាន ំ់ដណើ រ
ការ Application Layer ត្តឹម្ត្តូវ។ 

ា សីុនដោលដៅទទួលបាន IP Datagrams នីម្យួៗានអាសយោឋ ន IP ត្បេរ និង
អាសយោឋ ន IP ដោលដៅ។ 

 Datagrams នីម្យួៗ្ទុកត្ាក Session Layer ម្យួ។ 

 ត្ាកនីម្យួៗានដលខត្ច្បកត្បេរ និងទិសដៅ។ 

 ា សីុនដោលដៅដត្បើអាសយោឋ ន IP និងដលខត្ច្បកដ ើម្ប ឹីកនាតំ្ាកដៅរនធត លសម្ត្សប។  
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ដៅកាុងដម្ដរៀនដនេះអាកបានសិកាអំរី៖ 

 Physical Layer និង Data Link Layer ៖ ត្សទាបទ់ាបបំ្ុតទាកទ់ងនឹងការបញ្ជូ នទិនាន័
យ។ TCP/IP ម្និកំណតយ់ា ងច្បាស់នូវរិ្ីការណ្ដម្យួដៅទីដនេះដទ ប ុតនែោតំ្ទរិ្ីការសា
ងោ់រទាងំអស់។ 

 Network Layer ៖ វាកំណតរិ់្ីការសត្ាបក់ារបញ្ជូ នទិនានយ័ ូជីខលតាម្បណ្ដា ញ 
រិ្ីការច្បម្បងដៅកាុងត្សទាបដ់នេះគឺ រិ្ីការអីុន្ឺណិត (IP) ដ ើយវាត្តូវបានោតំ្ទដោយ
រិ្ីការ ICMP, IGMP, RARP និង ARP ។ 

 Transport Layer ៖ វាទទួលខុសត្តូវចំ្បដពាេះការតច្បកចាយទិនានយ័រីចុ្បង ល់ចុ្បងដោយ
ោម នកំ ុស។ រិ្ីសារត្តួតរិនិតយការបញ្ជូ ន (TCP) និង រិ្ីការ Datagram អាកដត្បើ
ត្បាស់ (UDP) គឺោរិ្ីការ។ 

 Application Layer ៖ ដនេះគឺោត្សទាបកំ់រូលបំ្ុត និងកំណតចំ់្បណុច្បត្បទាកន់នកម្មវ ិ្ ី
ា សីុនោម្យួដសវាកម្ម Transport Layer ត្សទាបដ់នេះរមួ្បញ្ចូ លរិ្ីការកត្ម្តិខពស់ទាងំ
អស់ ូច្បោ Telnet, DNS, HTTP, FTP, SMTP ។ 

 Encapsulation ៖ សាគ ល់កតនលងត លកញ្ចបរ់ត័ា៌ន ឬឯកតាទិនានយ័ចាបដ់្ែើម្ និង     
បញ្ចប ់ត្ាកចាបដ់្ែើម្ននកញ្ចបរ់ត័ា៌នត្តូវបានដគដៅថា បឋម្កថា ដ ើយចុ្បងបញ្ចបត់្តូវ
បានដគដៅថា ឈុតខលីទិនានយ័រវាងបឋម្កថា និងឈុតខលីៗ ជួនកាលត្តូវបានដគដៅថា
ោបនទុក។ 

 Decapsulation៖  ករត័ា៌នបឋម្កថា និងឈុតខលីៗដច្បញរីកញ្ចបរ់ត័ា៌ន ដៅដរលវា
ផ្លល ស់ទីដៅដោលដៅរបស់វា។ ឧបករណ៍ដោលដៅទទួលទិនានយ័កាុងទត្ម្ងដ់ ើម្របស់វា។ 

 រ ុគុណ៖ Transport Layer ទិនានយ័ត្តូវបានត្បមូ្លរី ំដណើ រការកម្មវ ិ្ ីដ្េងៗ។ ត្ាក
ទាងំដនេះានដលខត្ច្បកត្បេរ ដលខត្ច្បកដោលដៅ ឯកសារបឋម្កថា និងទិនានយ័។ 

 ការបតំបលងរ ុផ្លល ក៖ បញ្ជូ នត្ាកត លទទួលបានដៅត្ាកអាកទទួលដៅ ំដណើ រការត្សទាប់
កម្មវ ិ្ ីត្តឹម្ត្តូវ។ 

 

នមនរៀនរនងេប 
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១.ដតើ OSI ម្ ូត លោអវី? 

២. ដតើរិ្ីការ TCP/IP ោអវី? 

៣. ដតើអវីោភារខុសោា រវាងរិ្ីការ OSI និង TCP/IP? 

៤. ដតើអវីោ Encapsulation? 

៥.ដតើអវីោ Decapsulation? 

៦. ដតើអវីោភារខុសោា រវាង Encapsulations និង Decapsulations? 

រណួំរ 
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ឧបករណ៍បណ្ដា ញទំនាកទំ់នងបញ្ជូ នទិនានយ័ដោយបញ្ហជ ក់្ លូវខលីបំ្ុត។ ច្បំនួនននកញ្ចប់
រត័ា៌នត លអាច្ប ំដណើ រការបានគឺានទំ ំ្ំ ដ ើយដលបឿនបញ្ជូ នត្តូវបានដ្វើឱ្យត្បដសើរដ ើងោង
ម្ជឈម្ណឌ លសត្ាបទ់ំនាកទ់ំនងតូច្បត លោឧបករណ៍ទំនាកទ់ំនងត លភាជ បអ់ងគភារបណ្ដា ញ។ 

ក. នោលបំណងននការអន វត្ាននេះ 

 ដ ើម្បយីល់រីមុ្ខងារ Switch។ 

 ដ ើម្បដី្វើការកំណតមូ់្លោឋ នននSwitch។ 

 ដ ើម្បដី្វើការកំណតមូ់្លោឋ ននន VLAN ។ 

ខ. នត្ើ Switch នៅកន ងបណ្តា ញគឺជាអវ?ី 

Switch គឺោឧបករណ៍ទំនាកទំ់នងត លភាជ បឯ់កតាបណ្ដា ញោម្យួនឹងកញ្ចបរ់ត័ា៌នោ
ដត្ច្បើនត លអាច្ប ំដណើ រការបាន និងានដលបឿនបញ្ជូ នត្បដសើរដ ើងោងម្ជឈម្ណឌ លសត្ាបទំ់នាក់
ទំនងខាា តតូច្ប។ ោដរឿយៗវាត្តូវបានដគដៅថា switching and a bridging hub, MAC bridge, 
switching hub, និង port switching hub ។ ដោលបំណងនន Switch គឺត្សដ ៀងដៅនឹងម្ជឈម្ណឌ ល 
ប ុតនែ Switch ្ែល់នូវដលបឿនបណ្ដា ញត លត្បដសើរដ ើងយា ងខាល ងំដនេះអាច្បដៅរចួ្បដត្ពាេះទិនានយ័ត ល
បានដ្ញើ និងទទួលដោយកំុរយូទរ័នីម្យួៗត្តូវបានដ្ញើដៅតតកំុរយូទរ័ត លត្តូវការទិនានយ័ប ុដណ្ដណ េះ ម្និ
តម្នដៅកានកំុ់រយូទរ័ដ្េងដទៀតទាងំអស់ ូច្បោ hub ដនាេះដទ។  ូដច្បាេះ វាម្និងាយកាល យោឧបសគគ ូច្បោ
ម្ជឈម្ណឌ លដនាេះដទ ដោយសារ Switch ភាគដត្ច្បើនោតំ្ទការទំនាកទំ់នងវា្ែល់នូវដលបឿនត្បដសើរដ ើង
ដត្ច្បើនដៅដរលការបញ្ជូ ន និងការទទួលដកើតដ ើងកាុងដរល ំណ្ដលោា ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ការអន វត្ដន៍ទី៥ 
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គ. ការកំណត្់ IP នៅកន ង Packet Tracer 

 ១.បតនាម្កំុរយូទរ័ 

 

  ក. ចុ្បច្បដលើ [ឧបករណ៍បញ្ចប(់End Devices)]  ដត្ជើសដរ ើស Desktop  

  ខ. ចុ្បច្បដលើ [ឧបករណ៍បញ្ចប(់End Devices)]  ដត្ជើសដរ ើស Laptop 

   គ បនាទ បម់្ក .ចុ្បច្បដលើ 'PC' ឬLaptop ដ ើយអូសទាល កដ់លើផ្លទ ងំកិច្បចការ 

 ២.បតនាម្Switch 

 

  ក.ចុ្បច្បដលើ )ឧបករណ៍បញ្ចប]់Network Devices)[ 

  ខ. ដត្ជើសដរ ើសយក Switches(Model 2960) 

  គ. បនាទ បម់្ក ចុ្បច្បដលើ ‘2960’ Switch ដ ើយអូសទាល កដ់លើផ្លទ ងំកិច្បចការ 
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 ៣.បតនាម្Switch 

 

  ក.ចុ្បច្បដលើ )ឧបករណ៍បញ្ចប]់Connections)[ 

  ខ. ដត្ជើសដរ ើសយក Copper Straight-Through 

  គ.ដត្ជើសដរ ើស ្តអីុសូដណតដ ើម្បភីាជ បS់witch ម្យួដៅSwitchម្យួ 

 ៤. ភាច បប់តនាម្រី Switch ម្យួដៅ Switch ម្យួ 

 

 

  ក.ចុកល ើឧបករណ៍កញ្ចប ់(Network Device) 

  ខ.ដត្ជើសដរ ើស ្តអីុសូដណត [FastEthernet0/1] ដ ើម្បភីាជ បS់witch  
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ឃ. នត្ើ VLAN ជាអវី? 

VLAN គឺោ Switch ត លតបងតច្បកដោយ ូជីខល ម្និតម្នោការតបងតច្បកឧបករណ៍រូបវនែដទ។ 
VLANs ត្តូវបានបដងកើតដ ើងដ ើម្បកីារពារឧបករណ៍ត លភាជ បដ់ៅ Switch រីការទទួល ឬបញ្ជូ នរត័ា៌ន
ត លម្និចាបំាច្ប ់ ដ ើម្បបីដងកើនសុវតាិភារ និងការទំនាកទំ់នងននឧបករណ៍ត លបានភាជ ប។់ បណ្ដា ញ
ត្សទាបទី់២ តតម្យួអាច្បត្តូវបានតបងតច្បកដ ើម្បបីដងកើតត ន្េរវ្ាយដ្េងៗោា ោដត្ច្បើនដៅកាុងបណ្ដា ញ         
កំុរយូទរ័  ូដច្បាេះកញ្ចបរ់ត័ា៌នអាច្បដ្វើ ំដណើ របានតតរវាងដរា តទរ័ម្យួ ឬដត្ច្បើនប ុដណ្ដណ េះ ត នតបបដនេះត្តូវបាន
ដគដៅថា LAN និម្មតិ ដ ើយត្តូវបានបញ្ហជ ក់្ ងត រថាោបណ្ដា ញតំបនមូ់្លោឋ ននិម្មតិ LAN និម្មតិ 
ឬសាម្ញ្ញ  VLAN ។ 

ង. ការកំណត្់រចនារមព័នធ VLAN 

 ១.ការកណំត ់Switch VLAN 

 

 

 ក.ចុ្បច្បដលើ Switch 

 ខ. ចុ្បច្បដលើពាកយ CLI 

ង១.បនងកើត្នលខជាទូនៅ VLAN 

Switch>en 
Switch#conf t 
Switch(config)#vlan[number] 
Switch(config-vlan)#name [name] 
Switch(config-vlan)#exit 
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ង២.កំណត្់នលខស្ចកនៅជាកមមរទិធិរបរ ់VLAN នហើយបាូរការកំណត្់ 

Switch(config)#interfacefa[n]/[n] 
Switch(config-if)#switchport mode access 
Switch(config-if)#switchport access [number] 
Switch(config-if)#exit 

ឧទា រណ៍) ការកណំតរ់ច្បនាសម្ពន័ធ VLAN 

Switch>en 
Switch#conf t 
Switch(config)#vlan 10 
Switch(config-vlan)#name VLAN-10 
Switch(config-vlan)#exit 
Switch(config)#vlan 20 
Switch(config-vlan)#name VLAN-20 
Switch(config-vlan)#exit 
Switch(config)#vlan 30 
Switch(config-vlan)#name VLAN-30 
Switch(config-vlan)#exit 
Switch(config)#interface fa0/2 
Switch(config-if)#switchport mode access 
Switch(config-if)#switchport access vlan 10 
Switch(config-if)#exit 
Switch(config)#interface fa0/3 
Switch(config-if)#switchport mode access 
Switch(config-if)#switchport access vlan 20 
Switch(config-if)#exit 
Switch(config)#interface fa0/4 
Switch(config-if)#switchport mode access 
Switch(config-if)#switchport access vlan 30 
Switch(config-if)#exit 
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ច. រនងេបការអន វត្ាន៍ 

Switch គឺោឧបករណ៍ត្ាករងឹបណ្ដា ញត លអនុញ្ហញ តឱ្យទំនាកទំ់នងរវាងឧបករណ៍ដៅកាុង
បណ្ដា ញ  ូច្បោបណ្ដា ញ្ទេះកាុងត្សុក។ កាុងនាម្ោគំនិតរត្ងីកននម្ជឈម្ណឌ លម្យួ ម្ជឈម្ណឌ លម្យួ
្ាយកញ្ចបរ់ត័ា៌នត លបានបញ្ជូ នរីឧបករណ៍ម្យួ ដៅឧបករណ៍ទាងំអស់ត លភាជ បដ់ៅម្ជឈម្ណឌ
ល។ ្ទុយដៅវញិ Switch បញ្ជូ នកញ្ចបត់តដៅកានត់្ច្បកត លនាដំៅ ល់ឧបករណ៍ត លបានកំណតថ់ា
ោអាសយោឋ នដោលដៅរបស់កញ្ចបរ់ត័ា៌នប ុដណ្ដណ េះ។ VLAN គឺោបណ្ដា ញបាូរត លតបងតច្បកដោយ
តកកវោិជ ោម្យួ។ វាានសម្តាភារកាុងការដរៀបចំ្បត្កុម្ការងារដៅកាុងអងគភារ VLAN ត្តូវបានកំណត់
ដៅដលើ Switch ម្យួ ដ ើយការទំនាកទំ់នងអាច្បដ្វើដៅបានតតរវាងតំបនត់ លាន VLANs កំណត។់ 

ឃ.កិចចការស្ាវស្ជាវ 

កិច្បចការទី១៖ កំណតរ់ច្បនាសម្ពន័ធបណ្ដែ ញ ូច្បខាងដត្កាម្ ដ ើយ ំដ ើង VLANs ដៅដលើ Switch ៖ 

 ក. ដ្វើការបដងកើតរច្បនាសម្ពន័ធ ូច្បរូបខាងដត្កាម្ 

 ខ. ោកដ់ ម្ េះ VLAN10, VLAN20, VLAN30 ដោយដ្វើការ Configuration  

 Port Fast Ethernet  

 Fa0/1 សត្ាប ់VLAN10, 

 Fa0/2 សត្ាប ់VLAN20, 

 Fa0/3 សត្ាប ់VLAN30, 

 

 



                                                                                                    

ជំពូកទី៦ 
Network Layer 

ជំពូកទី៦ ននេះ អ្នកនឹងន ៀនអំ្ពី៖ 

៦.១ កា ណែនអំំ្ពីស្រទាប់បណ្ដា ញ 

៦.២ ស្រទាប់បណ្ដា ញនៅកនុងគំ ូ OSI 

៦.៣ នរវាស្រទាប់បណ្ដា ញ 

៦.៤ អារយដ្ឋា ន IP 

៦.៥ កា កំែត់បណ្ដា ញ ន ៉ោ តទ័  

ស្រទាបប់ណ្ដា ញកអ៏ាចបបងបចកកញ្ចបព់ត័ម៌ានធំ ៗ ទៅជាបំបែកតូចៗ ស្បរិនទបើកញ្ចបព់ត័ម៌ានខ្ពរ់
ជាងស្រទាបភ់្ជា បទិ់នននយ័ទូលំទូលាយបំផុតបណ្ដា ញស្បមូលផ្ុ ំបំបែកចូលទៅកនុងកញ្ចបព់ត័ម៌ានទៅចុងបញ្ចបន់ន
ការទទួលដូចជា ទ ៉ោ តទរ័ និង ស្ចកផលូវ ទដើរតួកនុងស្រទាបប់ណ្ដា ញ។ 

 ស្រទាបប់ណ្ដា ញគឺជាស្រទាបទី់បីននគំរូ OSI ។ 
 វាស្គបស់្គងរំទែើ ទរវាកមមពី Transport Layer និងបញ្ាូ នបនរំ្ទែើ ទរវាកមមទៅ Data Link Layer 
 ស្រទាបប់ណ្ដា ញបកបស្បអារយដ្ឋា នឡូជីខ្លទៅជាអារយដ្ឋា នជាកប់រ្ង។ 
  វាកំែតផ់លូវពីស្បភពទៅកានទ់ោលទៅ ស្គបស់្គងបញ្ហា ច ចរែ៍ដូចជាការប្ូរ និងការកំែតផ់លូវ និង

ស្គបស់្គងការកករទះននកញ្ចបទិ់នននយ័។ 
 តួនាទីរំខានន់នស្រទាបប់ណ្ដា ញគឺទដើមបផី្លល រ់ទីកញ្ចបព់ត័ម៌ានពីមា៉ោ រីុនស្បភពទៅកានម់ា៉ោ រីុនទទួល។ 
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៦.១ ការណែនអំំព ីNetwork Layer 

ស្រទាបទី់៣ ទៅកនុងគំរូ OSI ស្តូវបានទគទៅថា Network Layer ទ ើយ Network Layer គឺ
ស្គបស់្គងមា៉ោ រីុន និងអារយដ្ឋា នបណ្ដា ញ បណ្ដា ញរង និងជទស្មើរដំទែើ រការអីុនធឺែិត។ Network 
Layer ទទួលខុ្រស្តូវចំទ ះការបញ្ាូ នកញ្ចបព់ត័ម៌ានពីស្បភពទៅកានទិ់រទៅកនុង ឬទស្ៅបណ្ដា ញរង 
ទ ើយបណ្ដា ញរងពីរទផេងោន អាចមានទស្ោងការែ៍អារយដ្ឋា នទផេងៗោន  ឬស្បទភទអារយដ្ឋា ន
បដលមនិស្តូវោន ។ វាដូចោន ជាមយួនឹងពិធីការ៖ បណ្ដា ញរងពីរទផេងោន អាចដំទែើ រការទលើពិធីការមនិ
ឆបោន  Network Layer ទទួលខុ្រស្តូវកនុងការបញ្ាូ នកញ្ចបព់ត័ម៌ានពីស្បភពទៅទោលទៅ និងគូរ
បផនទីគទស្មាងអារយដ្ឋា ន និងពិធីការទផេងៗ។ 

៦.១.១ មុខងាររបសស់្សទាប់ទី៣ 

ឧបករែ៍បដលដំទែើ រការទលើ Network Layer ទផ្្លតជារំខានទ់លើការនាផំលូវ ការកំែតផ់លូវ
អាចរមួបញ្ចូ លកិចចការទផេងៗបដលមានទោលបំែងរទស្មចបាននូវទោលទៅបតមយួ។ 

ទាងំទនះអាចជាមុខ្ងាររំខានរ់បរ់ស្រទាបទី់៣៖ 

 អារយដ្ឋា នឧបករែ៍ និងបណ្ដា ញ 
 បទងកើតតា ងនាផំលូវ ឬផលូវទធវើទដ្ឋយនដ 
 តស្មងជួ់រទិនននយ័ចូល និងទចញ ទ ើយបនាទ បម់កបញ្ាូ នបនពួ្កវាតាមកស្មតិគុែភ្ជពននទរវា

កមមបដលបានកំែតរ់ស្មាបក់ញ្ចបព់ត័ម៌ានទាងំទនាះ 
 ដំទែើ រការអីុនធឺែិតរវាងបណ្ដា ញរងពីរទផេងោន  
 ការបញ្ាូ នកញ្ចបព់ត័ម៌ានទៅកានទ់ោលទៅរបរ់ពួកទគជាមយួនឹងការខិ្តខំ្ស្បឹងបស្បងដល៏អ

បំផុត 
 ផល់្នូវយនក្ារតស្មងទិ់រ និងការតភ្ជា បតិ់ច 

៦.១.២ លកខែៈពិសសសនៃ Network Layer 

ជាមយួនឹងមុខ្ងាររាងដ់្ឋររបរ់វាស្រទាបទី់៣ អាចផល់្នូវមុខ្ងារជាទស្ចើនដូចជា៖ 
 គុែភ្ជពននការស្គបស់្គងទរវាកមម 
 ការផទុកតុលយភ្ជព និងការស្គបស់្គងតំែ 
 រន្ិរុខ្រុវតថិភ្ជពបណ្ដា ញ 
 ទំនាកទំ់នងអនរ្កមមននពិធីការ និងបណ្ដា ញរងទផេងោន ជាមយួទស្ោងការែ៍ទផេងោន  
 ការរចនាបណ្ដា ញឡូជីខ្លទផេងៗោន ទលើការរចនាបណ្ដា ញរូបវន្ 
 VPN និងផលូវរូងទស្កាមដីអាចស្តូវបានទស្បើទដើមបផីល់្នូវការភ្ជា បជ់ាកល់ាកពី់ចុងដល់ចប ់
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៦.២ Network Layer សៅកនងុគំរ ូOSI 

គំរូ Open Systems Interconnect (OSI) គឺជាស្កបខ្ែ័ឌ ទោលគំនិតបដលពិពែ៌នាអំពី
ស្បពន័ធបណ្ដា ញ ឬទូរគមនាគមនជ៍ាស្បាពីំរស្រទាប ់បដលស្រទាបនី់មយួៗមានមុខ្ងាររបរ់វា។ ស្រទាប់
ជួយ ឱ្យអនកជំនាញបណ្ដា ញទមើលទ ើញនូវអវីបដលកំពុងទកើតទឡើងទៅកនុងបណ្ដា ញរបរ់ពួកទគ ទ ើយ
អាចជួយ អនកស្គបស់្គងបណ្ដា ញបស្ងួមបញ្ហា  (វាជាបញ្ហា  Hardware ឬជាអវីមយួជាមយួកមមវធីិ?) កដូ៏ច
ជាអនក      ររទររកមមវធីិកំុពយូទរ័ (ទៅទពលបទងកើតកមមវធីិ បដលស្រទាបទ់ផេងទទៀតទធវើ ស្តូវការទធវើការ
ជាមយួ) អនកលកប់ទចចកវទិាបដលលកផ់លិតផលថ្មីជាញឹកញាបនឹ់ងរំទៅទៅទលើគំរូ OSI ទដើមបជួីយ 
អតិថិ្ជនឱ្យយល់ពីស្រទាបណ់្ដមយួបដលផលិតផលរបរ់ពួកទគដំទែើ រការជាមយួ ឬថាទតើវាដំទែើ រ
ការឆលងកាត។់ 

៦.២.១ ស ើ OSI Model ជាអវី? 

OSI Model គឺជាគំរូឡូជីខ្ល និងគំនិតបដលកំែតក់ារទំនាកទំ់នងបណ្្ដញបដលទស្បើទដ្ឋយ
ស្បពន័ធទបើកចំ រស្មាបទ់ធវើទំនាកទ់ំនងអនរ្កមម និងការស្បាស្រ័យទាកទ់ងជាមយួស្បពន័ធទផេងទទៀត។ 
Open System Interconnection (OSI Model) កតំ៏ណ្ដងឱ្យបណ្្ដញឡូជីខ្ល និងពិពែ៌នាយ៉ោ ង
មានស្បរិទធភ្ជពអំពីការទផទរកញ្ចបព់ត័ម៌ានកំុពយូទរ័ទដ្ឋយទស្បើស្រទាបពិ់ធីការទផេងៗ។ 
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៦.២.២ ស្បវ តិនៃ OSI Model 

 ទៅចុងទរេវតេរឆ៍្ន  ំ១៩៧០ ISO បានទធវើកមមវធីិមយួទដើមបអីភវិឌ្ឍរាងដ់្ឋរទូទៅ និងវធីិសាស្ដរា
ននបណ្ដា ញ។ 

Layer Name Protocols

Layer 7 Application SMTP, HTTP, FTP, POP3, SNMP

Layer 6 Presentation MPEG, ASCH, SSL, TLS

Layer 5 Session NetBIOS, SAP

Layer 4 Transport TCP, UDP

Layer 3 Network IPV5, IPV6, ICMP, IPSEC, ARP, MPLS.

Layer 2 Data Link RAPA, PPP, Frame Relay, ATM, Fiber Cable, etc.

Layer 1 Physical RS232, 100BaseTX, ISDN, 11.
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 ទៅឆ្ន  ំ ១៩៧៣ ស្បពន័ធផ្លល រ់បាូរកញ្ចបពិ់ទសាធនទ៍ៅចស្កភពអងទ់គលរបានកំែតត់ស្មូវការ
រស្មាបកំ់ែតពិ់ធីការកស្មតិខ្ពរ់។ 

 ទៅឆ្ន  ំ ១៩៨៣ OSI Model ស្តូវបានបស្មុងទុកដំបូងទដើមបជីាការបញ្ហា កល់មអតិននចំែុច
ស្បទាកនិ់មមតិ។ 

 ទៅឆ្ន  ំ១៩៨៤ សាថ បតយកមម OSI ស្តូវបានអនុមត័ជាផលូវការទដ្ឋយ ISO ជារាងដ់្ឋរអនរ្ជាតិ។ 

ក.គុែសមប តិនៃ OSI Model 

ទនះគឺជាអតថស្បទយជន ៍និងគុែរមបត្ិរំខាន់ៗ ននការទស្បើស្បារ់ OSI Model៖ 

 វាជួយ អនកកនុងការទធវើរាងដ់្ឋរទ ៉ោ តទរ័ កុងតាក ់បនទះទម និងបផនករងឹទផេងទទៀត។ 
 កាតប់នថយភ្ជពរមុគសាម ញ និងទធវើឱ្យចំែុចស្បទាករ់ាងដ់្ឋរ 
 រស្មួលវរិវកមមម៉ោូឌុ្ល 
 អនុញ្ហា តឱ្យអនកធានាបាននូវបទចចកវទិាអន្រស្បតិបត្ិការ 
 វាជួយ អនកឱ្យពទនលឿនការវវិត ្
 ពិធីការអាចស្តូវបានជំនួរទដ្ឋយពិធីការថ្មីទៅទពលបដលបទចចកវជិាា ផ្លល រ់បាូរ 
 ផល់្ការោសំ្ទរស្មាបទ់រវាកមមតស្មងទិ់រការតភ្ជា ប ់កដូ៏ចជាទរវាកមមោម នការតភ្ជា ប ់
 វាជាគំរូរាងដ់្ឋរកនុងបណ្ដា ញកំុពយូទរ័ 
 ោសំ្ទការតភ្ជា បោ់ម នការតភ្ជា ប ់និងទរវាកមមតស្មងទិ់រ 
 ផល់្ភ្ជពបតប់បនកនុងការរស្មបខ្លួនទៅនឹងស្បទភទទផេងៗននពិធីការ 

ខ.គុែវិប ដិនៃ OSI Model 

ទនះគឺជាគុែវបិត្ិមយួចំនួនននការទស្បើស្បារ់ OSI Model៖ 
 ការបំទពញពិធីការគឺជាកិចចការដធុ៏ញស្ទាន ់
 អនកអាចទស្បើវាជាគំរូទយងប៉ោុទណ្ដណ ះ។ 
 មនិកំែតពិ់ធីការជាកល់ាកណ់្ដមយួទឡើយ។ 
 ទៅកនុងគំរូ Network Layer OSI ទរវាកមមមយួចំនួនស្តូវបានចមលងោន កនុងស្រទាបជ់ា

ទស្ចើន ដូចជាស្រទាបដឹ់កជញ្ាូ ន និងតំែទិនននយ័ជាទដើម។ 
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៦.៣ សសវា Network Layer  

Network Layer គឺជាស្រទាបទី់បីទៅកនុងគំរូ OSI ននបណ្ដា ញកំុពយូទរ័ទ ើយមុខ្ងារចមបង
របរ់វាគឺទផទរកញ្ចបប់ណ្ដា ញពីស្បភពទៅទិរទៅ។ វា កព់ន័ធទាងំមា៉ោ រីុនស្បភព និងមា៉ោ រីុនទោលទៅ 
ទៅទពលចាបទ់ផ្ើម វាទទួលយកកញ្ចបព់ត័ម៌ានពីស្រទាបដឹ់កជញ្ាូ ន បញ្ចូ លវាកនុង datagram ទ ើយ
បនាទ បម់កបញ្ាូ នកញ្ចបព់ត័ម៌ានទៅ Data Link Layer ដូទចនះវាអាចស្តូវបានទផញើទៅអនកទទួល ទៅទោល
ទៅ ទិនននយ័ស្កាមស្តូវបានរុពំទ័ធ ទ ើយកញ្ចបព់ត័ម៌ានស្តូវបានស្រងទ់ចញ និងបញ្ាូ នទៅ Transport 
Layerបដលស្តូវោន ។ 

លកខែៈពិទរររបរ់ទរវា Network Layer មានដូចជា៖ 
 ទំនួលខុ្រស្តូវចមបងនន Network Layer គឺទដើមបយីកកញ្ចបទិ់នននយ័ពីស្បភពទៅទោលទៅ

ទដ្ឋយមនិផ្លល រ់បាូរ ឬទស្បើស្បារ់ពួកវា។ 
 ស្បរិនទបើកញ្ចបធំ់ទពករស្មាបក់ារបចកចាយ ពួកវាស្តូវបានបបងបចក ទ លគឺ បំបបកទៅជា

កញ្ចបតូ់ចៗ។ 
 វាទធវើការរទស្មចផលូវបដលស្តូវយកទដ្ឋយកញ្ចបព់ត័ម៌ានទដើមបទីធវើដំទែើ រពីស្បភពទៅទោលទៅ

កនុងចំទណ្ដមវធីិជាទស្ចើនបដលមានទៅកនុងបណ្ដា ញ (ទៅផងបដរថាការនាផំលូវ)។ 
 អារយដ្ឋា នស្បភព និងទិរទៅស្តូវបានបបនថមទៅកញ្ចបទិ់នននយ័បដលទៅខាងកនុង Network 

Layer។ 

៦.៣.១ ការសវចខចប់ 

ដំទែើ រការននការទវចខ្ចបទិ់នននយ័បដលទទួលបានពីស្រទាបខ់ាងទលើននបណ្ដា ញ (ទៅផងបដរ
ថា payload) ទៅកនុងកញ្ចប ់Network Layer ទៅស្បភព និង Eencapsulating payload ពី Packet 
Network Layer ទៅទោលទៅស្តូវបានទគទៅថា Ppacketizing ។ មា៉ោ រីុនស្បភពបបនថមបឋមកថា
បដលមានអារយដ្ឋា នស្បភព និងទិរទៅ និងពត័ម៌ាន កព់ន័ធមយួចំនួនទទៀតបដលតស្មូវទដ្ឋយពិធីការ
Network Layerទៅបនទុកបដលទទួលបានពីពិធីការស្រទាបខ់ាងទលើ ទ ើយបញ្ាូ នកញ្ចបព់ត័ម៌ានទៅ
ស្រទាបតំ់ែទិនននយ័។ មា៉ោ រីុនទោលទៅទទួលបានកញ្ចបព់ត័ម៌ានNetwork Layerពីស្រទាបតំ់ែ
ទិនននយ័របរ់វា បំបបកកញ្ចបព់ត័ម៌ាន និងបញ្ាូ នបនទុកទៅពិធីការស្រទាបខ់ាងទលើបដលស្តូវោន ទ ៉ោ តទរ័ 
ទៅកនុងផលូវមនិស្តូវបានអនុញ្ហា តឱ្យផ្លល រ់បាូរទាងំស្បភព ឬអារយដ្ឋា នទោលទៅទនាះទទ។ ទ ៉ោ តទរ័បដល
ទៅតាមផលូវមនិស្តូវបានអនុញ្ហា តឱ្យបំបបកកញ្ចបព់ត័ម៌ានបដលពួកទគទទួលបានទទ លុះស្តាបតពួកទគ
ចាបំាចស់្តូវបបងបចក។ 

៦.៣.២ ការនផំ្លូវ ៃិងការបញ្ជូៃបៃត 

 ទាងំទនះគឺជាទរវាកមមពីរទផេងទទៀតបដលផ្ល់ទដ្ឋយ Network Layer ទ ើយទៅកនុងបណ្ដា ញ
មយួមានផលូវជាទស្ចើនអាចរកបានពីស្បភពទៅទោលទៅ។ Network Layer បញ្ហា កពី់យុទធសាស្ដរ្មយួ
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ចំនួនទដើមបបីរវងរកផលូវបដលលអបំផុតដំទែើ រការទនះស្តូវបានទគទៅថា នាផំលូវ។ ពិធីការនាផំលូវជាទស្ចើនស្តូវ
បានទស្បើកនុងដំទែើ រការទនះ ទ ើយពួកវាគួរបតស្តូវបានដំទែើ រការទដើមបជួីយ ទ ៉ោ តទរ័រស្មបរស្មួលោន
ទៅវញិទៅមក និងជួយ បទងកើតទំនាកទំ់នងទូទាងំបណ្ដា ញ។ ការបញ្ាូ នបនគឺ្ជារកមមភ្ជពបដលអនុវត្
ទដ្ឋយទ ៉ោ តទរ័នីមយួៗ ទៅទពលបដលកញ្ចបព់ត័ម៌ានមកដល់ចំែុចស្បទាកណ់្ដមយួរបរ់វា ទៅទពល
បដលទ ៉ោ តទរ័ទទួលបានកញ្ចបព់ត័ម៌ានពីបណ្ដា ញភ្ជា បណ់្ដមយួរបរ់វា វាចាបំាចស់្តូវបញ្ាូ នកញ្ចប់
ពត័ម៌ានទៅបណ្ដា ញទផេងទទៀត (ការបញ្ាូ នបន ្unicast) ឬបណ្ដា ញភ្ជា បម់យួចំនួន ។ 

ទរវាកមមមយួចំនួនទផេងទទៀតបដលស្តូវបានរពឹំងទុកពី Network Layer គឺ៖ 

 ការស្គបស់្គងក ុំរ៖ ទទាះបីជាវាអាចស្តូវបានអនុវតទ្ៅកនុង Network Layer កទ៏ដ្ឋយ ជាធមម
តាវាមនិស្តូវបានទគទពញចិតទ្ទ ពីទស្ ះកញ្ចបទិ់នននយ័ទៅកនុង Network Layer អាចស្តូវបាន
បំបបកទៅកនុងទ ៉ោ តទរ័នីមយួៗ បដលទធវើឱ្យការស្តួតពិនិតយកំ ុរកនុង Network Layer មនិមាន
ស្បរិទធភ្ជព។ 

 ការស្គបស់្គងលំ ូរ៖ វាគឺជាស្គបស់្គងបរមិាែទិនននយ័បដលស្បភពអាចទផញើទដ្ឋយមនិផទុកទលើរ
ទមងនរ់បរ់អនកទទួលស្បរិនទបើស្បភពផលិតទិនននយ័ទលឿនជាងអនកទទួលអាចទស្បើស្បារ់បាន 
អនកទទួលនឹងផទុកទិនននយ័ទលើរទមងន។់ ទដើមបសី្គបស់្គងលំ ូរទិនននយ័ អនកទទួលគួរបតទផញើមតិ
ស្តឡបទ់ៅកានអ់នកទផញើ ទដើមបសី្បាបអ់នកទស្កាយនាវាផទុកទិនននយ័ទលើរទមងនម់ានការខ្វះខាតការ
ស្គបស់្គងលំ ូរទៅកនុងការរចនា Network Layer។ វាមនិផ្ល់ការស្គបស់្គងលំ ូរទដ្ឋយផ្លទ ល់
ទទ។ datagrams ស្តូវបានទផញើទដ្ឋយអនកទផញើ ទៅទពលបដលពួកទគរចួ ល់ ទដ្ឋយមនិយកចិត្
ទុកដ្ឋកទ់លើការទស្តៀមខ្លួនរបរ់អនកទទួលទឡើយ។ 

 ការស្គបស់្គងការកករទះ៖ ការកករទះទកើតទឡើងទៅទពលបដលចំនួន datagram បដលទផញើ
ទដ្ឋយស្បភពគឺទលើរពីរមតថភ្ជពរបរ់បណ្ដា ញ ឬទ ៉ោ តទរ័។ ទនះគឺជាបញ្ហា មយួទផេងទទៀតទៅ
កនុងពិធីការ Network Layer ស្បរិនទបើការកករទះទៅបតបន ្ ទពលខ្លះសាថ នភ្ជពអាចនឹងមក
ដល់កបនលងបដលស្បពន័ធដួលរលំ ទ ើយមនិមានទិនននយ័ទិនននយ័ស្តូវបានបញ្ាូ នទទាះបីជាការ
ស្គបស់្គងការកករទះស្តូវបានអនុវតទ្ដ្ឋយស្បទយលទៅកនុង Network Layer កទ៏ដ្ឋយ កទ៏ៅ
បតមានការខ្វះខាតននការស្គបស់្គងការកករទះ។ 

ក. អ ថស្បសោជៃ៍នៃសសវាកមម Network Layer ៖ 

 ទរវាទរៀបចំកញ្ចបព់ត័ម៌ានកនុង Network Layer ផល់្ភ្ជពងាយស្រួលននការដឹកជញ្ាូ ន
កញ្ចបទិ់នននយ័។ 

 ការទវចខ្ចបក់លុ៏បបំបាតចំ់ែុចប ជយ័បតមយួទៅកនុងស្បពន័ធទំនាកទំ់នងទិនននយ័ផងបដរ។ 
 ទ ៉ោ តទរ័ទៅកនុង Network Layer កាតប់នថយច ចរែ៍បណ្ដា ញទដ្ឋយបទងកើតការប៉ោះទងគិច 

និងបដនផាយ។ 
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 ទដ្ឋយមានជំនួយពីការបញ្ាូ នបន ្ កញ្ចបទិ់នននយ័ស្តូវបានទផទរពីកបនលងមយួទៅកបនលងមយួ
ទទៀតទៅកនុងបណ្ដា ញ។ 
 

ខ. គុែវិប ដិ នៃសសវាកមម Network Layer ៖ 

 មានការខ្វះខាតការស្គបស់្គងលំ ូរទៅកនុងការរចនា Network Layer។ 
 ជួនកាលការកករទះទកើតទឡើងទដ្ឋយសារបតទិនននយ័បណ្ដា ញទស្ចើនទពកទលើរពី

រមតថភ្ជពរបរ់បណ្ដា ញ ឬទ ៉ោ តទរ័ ទដ្ឋយសារបតបញ្ហា ទនះ ទ ៉ោ តទរ័មយួចំនួនអាច
ទមាល កទិ់នននយ័ទិនននយ័មយួចំនួនទ ើយពត័ម៌ានរំខាន់ៗ មយួចំនួនអាចនឹងបាតប់ង។់ 

 ទទាះបីជាការស្គបស់្គងកំ ុរទដ្ឋយស្បទយលមានវត្មានទៅកនុង Network Layer ក៏
ទដ្ឋយ កច៏ាបំាចស់្តូវមានយនក្ារស្តួតពិនិតយកំ ុរបដលស្តឹមស្តូវបបនថមទទៀតទដ្ឋយ 
សារវតម្ានននកញ្ចបទិ់នននយ័បដលបបកបខ្ញកការស្គបស់្គងកំ ុរកាល យជាការលំបាក
កនុងការអនុវត្។ 

៦.៤ អាសយដ្ឋា ៃ IP 

អារយដ្ឋា ន IP អាចស្តូវបានររទររជារញ្ហា ែបី៖ ទោលពីរ ចំែុច-ទរភ្ជគ និងទោល
ដបស់្បាមំយួ។ ពីរញ្ហា ែទាងំទនះ កំុពយូទរ័សាគ ល់បតរញ្ហា ទោលពីរប៉ោុទណ្ដណ ះ រញ្ហា ទោលពីរគឺរមុគ
សាម ញកនុងការររទររ និងយល់ ទដើមបទីធវើឱ្យអារយដ្ឋា ន IP ងាយស្រួលទស្បើ អារយដ្ឋា ន IP កស៏្តូវបាន
ររទររជារញ្ហា ចុច-ទរភ្ជគ និងទោលដបស់្បាមំយួផងបដរ។ ស្បរិនទបើអារយដ្ឋា ន IP ស្តូវបានររ
ទររជារញ្ហា ខ្ទង-់ទរភ្ជគ ឬទោលដបស់្បាមំយួ កំុពយូទរ័នឹងបំបបលងពួកវាទៅជារញ្ហា ទោលពីរទដ្ឋយ
រវ័យស្បវត្ិ មុនទពលដំទែើ រការពួកវា។ អារយដ្ឋា ន IP មានពីរកំបែ IPv4 និង IPv6 រយៈទពលនន
អារយដ្ឋា ន IP គឺខុ្រោន ទៅកនុងកំបែទាងំពីរ។ កំបែទាងំពីរទនះកទ៏ស្បើទស្មងទ់ផេងទទៀត ទដើមបបីបង
បចករវាងអារយដ្ឋា នបណ្ដា ញ និងមា៉ោ រីុន។ ចូរទយើងយល់ពីអារយដ្ឋា ន IP ទៅកនុងកំបែទាងំពីរ។ 

៦.៤.១ អាសយដ្ឋា ៃ IPv4 

ឋានានុស្កមននពិធីការរបរ់អីុនធឺែិតមានClass អារយដ្ឋា ន IP ជាទស្ចើនបដលស្តូវទស្បើ
ស្បារ់ស្បកបទដ្ឋយស្បរិទធភ្ជពកនុងសាថ នភ្ជពទផេងៗទៅតាមតស្មូវការរបរ់មា៉ោ រីុនកនុងមយួបណ្ដា ញជា
ទូទៅ ស្បពន័ធអារយដ្ឋា ន IPv4 ស្តូវបានបបងបចកជា ៥Class ននអារយដ្ឋា ន IP ។ Class ទាងំស្បាំ
ស្តូវបានកំែតអ់តរ្ញ្ហា ែទដ្ឋយ octet ដំបូងននអារយដ្ឋា ន IP សាជីវកមមអីុនធឺបែតរស្មាប់
ទ ម្ ះ និងទលខ្បដលបានចាតត់ាងំ ទទួលខុ្រស្តូវកនុងការកំែតអ់ារយដ្ឋា ន IP ។ octet ទីមយួបដល
រំទៅទីទនះគឺឆ្ង យបំផុតទៅខាងទឆវង octets ស្តូវបានដ្ឋកទ់លខ្ដូចខាងទស្កាម៖ 
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របូភ្ជព ៦.២ អារយដ្ឋា ន IPv4 

ទៅទពលគែនាអារយដ្ឋា ន IP របរ់មា៉ោ រីុន អារយដ្ឋា ន IP  ស្តូវបានថ្យចុះ២ ទស្ ះវា
មនិអាចកំែតទ់ៅមា៉ោ រីុនបានទទទ លគឺ IP ទីមយួននបណ្ដា ញគឺជាទលខ្បណ្ដា ញទ ើយ IP ចុង
ទស្កាយស្តូវបានបស្មុងទុករស្មាបក់ារផាយ IP ។ 

 
 

 

 

 

 

របូភ្ជព ៦.៣ ការបរវងរកបណ្្ដញ និងមា៉ោ រីុន 
  

ក. អាសយ័ដ្ឋា ៃ Class A 

ប តីដំបូងនន octet ទីមយួបតងបតកំែតទ់ៅ ០ (រូនយ)។ ដូទចនះ octet ដំបូងមានចាបពី់ ១ ដល់ 
១២៧ ។ 

 អារយដ្ឋា ន Class A រមួបញ្ចូ លបត IP បដលចាបទ់ផ្ើមពី 1. x.x.x ដល់ 126. x.x.x បត
ប៉ោុទណ្ដណ ះ។ ជួរ IP គឺ 127. x.x.x ស្តូវបានបស្មុងទុករស្មាបអ់ារយដ្ឋា ន IP រងវិលជំុ។ 

 Subnet Mask លំនាទំដើមរស្មាបអ់ារយដ្ឋា ន IP Class A គឺ 255.0.0.0 បដលមាននយ័ថា 
អារយដ្ឋា ន Class A អាចមានបណ្ដា ញ 126 (27-2) និង 16777214 មា៉ោ រីុន (224-2) ។ 

 ទស្មងអ់ារយដ្ឋា ន IP Class A គឺដូទចនះ៖ 

0NNNNNNN.HHHHHHHH. HHHHHHHH.HHHHHHHH 
 

 

របូភ្ជព ៦.៤ អារយដ្ឋា ន IP Class A 
 

Number of Networks =2^network_bits

Number of Host/networks =2^host_bits - 2

11000000.10101000.00000001.10011000

192     .     168     .       1       .     152

1st Octet 2nd Octet 3rd Octet 4th Octet

00000001 - 01111111

1 - 127
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ខ. អាសយ័ដ្ឋា ៃ Class B 

IP បដលជាកមមរិទធិរបរ់ Class B មានពីរប តីដំបូងកនុង octet ដំបូងកំែតទ់ៅ 10 

 អារយដ្ឋា ន IP Class B មានចាបពី់ 128.0.x.x ដល់ 191.255.x.x ។ Subnet Mask លំនាំ
ទដើមរស្មាប ់Class B គឺ 255.255.x.x ។ 

 Class B មានអារយដ្ឋា នបណ្ដា ញ 16384 (214) និងអារយដ្ឋា នមា៉ោ រីុន 65534 (216-2)  

 ទស្មងអ់ារយដ្ឋា ន IP Class B គឺ៖ 

10NNNNNN.NNNNNNNN. HHHHHHHH.HHHHHHHH 
 

 

 

របូភ្ជព ៦.៥ អារយដ្ឋា ន IP Class B 
 

គ. អាសយ័ដ្ឋា ៃ Class C 

octet ដំបូងននអារយដ្ឋា ន IP Class C មាន 3 ប តីដំបូងរបរ់វាស្តូវបានកំែតទ់ៅ 110 ទនាះគឺ 

 អារយដ្ឋា ន IP Class C មានចាបពី់ 192.0.0.x ដល់ 223.255.255.x ។ Subnet Mask 
លំនាទំដើមរស្មាប ់Class C គឺ 255.255.255.x ។ 

 Class C ផល់្អារយដ្ឋា នបណ្ដា ញ 2097152 (221) និងអារយដ្ឋា នមា៉ោ រីុន 254 (28-2) ។ 

 ទស្មងអ់ារយដ្ឋា ន IP Class C គឺ៖ 

110NNNNN.NNNNNNNN. NNNNNNNN.HHHHHHHH 
 

 

របូភ្ជព ៦.៦ អារយដ្ឋា ន IP Class C 

 

 

 

11000001 - 11011111

192 - 223

10000001 - 10111111

128 - 191
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ឃ. អាសយ័ដ្ឋា ៃClass D 

បនួប តីដំបូងនន octet ដំបូងទៅកនុងអារយដ្ឋា ន IP Class D ស្តូវបានកំែតទ់ៅ 1110 
ទដ្ឋយ  ផល់្ជួរនន៖ 

 Class D មានអារយដ្ឋា ន IP ពី 224.0.0.0 ដល់ 239.255.255.255 ។ 

 Class D ស្តូវបានបស្មុងទុករស្មាប ់Multicasting ទៅកនុង multicasting ទិនននយ័មនិមាន
កំែតរ់ស្មាប ់host ជាកល់ាកណ់្ដមយួទទ ដូទចនះមនិចាបំាចទ់ាញយក host address ទចញ
ពី IP address ទ ើយ Class D មនិមាន Subnet Mask ណ្ដមយួទទ។ 

 

 

របូភ្ជព ៦.៧ អារយដ្ឋា ន IP កនុ ងនបទី១ ននClass D 

 

ង. អាសយ័ដ្ឋា ៃClass E 

Class IP ទនះស្តូវបានបស្មុងទុករស្មាបទ់ោលបំែងពិទសាធនរ៍ស្មាបប់តការរិកា
ប៉ោុទណ្ដណ ះ។ 

• អារយដ្ឋា ន IP ទៅកនុង Class ទនះមានចាបពី់ 240.0.0.0 ដល់ 255.255.255.254 ដូច Class D 
Class ទនះមនិស្តូវបានបំ កទ់ដ្ឋយ Subnet Mask ណ្ដមយួទទ។ 

៦.៤.២ បណ្តត ញភ្ជជ ប់រង IPv4 

Class IP នីមយួៗស្តូវបានបំ កទ់ដ្ឋយ Subnet Mask លំនាទំដើមរបរ់វា បដលកំែត ់
Class IP ឱ្យមានចំនួនបណ្ដា ញបុពវបទ និងចំនួនបុពវបទននមា៉ោ រីុនកនុងមយួបណ្ដា ញអារយដ្ឋា ន IP 
Class មនិផល់្ភ្ជពបតប់បនកនុងការមានមា៉ោ រីុនតិចជាងមុនកនុងមយួបណ្ដា ញ ឬបណ្ដា ញទស្ចើនកនុងមយួ 
IP Class ។ CIDR ឬ Classless Inter-Domain Routing ផល់្នូវភ្ជពបតប់បនននការខ្ចីប តីននបផនក
មា៉ោ រីុនននអារយដ្ឋា ន IP និងទស្បើស្បារ់ពួកវាជាបណ្ដា ញទៅកនុងបណ្ដា ញបដលទៅថាបណ្ដា ញរង។ 
បណ្ដា ញរងអាចទស្បើអារយដ្ឋា ន IP Class A បតមយួទដើមបឱី្យមានបណ្ដា ញរងតូចជាង ទដ្ឋយផ្ល់នូវ
រមតថភ្ជពស្គបស់្គងបណ្ដា ញកានប់តស្បទរើរ។ 

 

 

11100001 - 11101111

224 - 239
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ក. បណ្តត ញរង Class A 

ទៅកនុងClass A មានបត octet ដំបូងប៉ោុទណ្ដណ ះបដលស្តូវបានទស្បើជាឧបករែ៍កំែតអ់ត្
រញ្ហា ែបណ្ដា ញ ទ ើយចំនួន octet បដលទៅរល់ចំនួនបីស្តូវបានផ្ល់ទៅឱ្យ Hosts (ឧ. 
16777214 hosts កនុងមយួបណ្ដា ញ) ។ ទដើមបបីទងកើតបណ្ដា ញរងបបនថមទទៀតទៅកនុងClass A ប តីពី
បផនកមា៉ោ រីុនស្តូវបានខ្ចី ទ ើយ Subnet Mask ស្តូវបានផ្លល រ់បាូរទៅតាមទនាះ។ ឧទា រែ៍ ស្បរិនទបើ 
MSB មយួ (Bit Significant Bit) ស្តូវបានខ្ចីពី host bits នន octet ទីពីរ ទ ើយបបនថមទៅ network 
address ទនាះវាបទងកើត subnets ពីរ (21=2) ជាមយួនឹង (223-2) hosts 8388606 per subnet។ 
Subnet Maskស្តូវបានផ្លល រ់បាូរស្របតាមការឆលុះបញ្ហច ំងពីបណ្ដា ញរង។ បដលបានផល់្ឱ្យខាងទស្កាមគឺ
ជាបញ្ា ីននបនេបំដលអាចទធវើបានទាងំអរ់ននបណ្ដា ញរង Class A ៖ 

 
 

របូភ្ជព ៦.៨ បណ្្ដញរង Class A 

 

 កនុងករែីននបណ្ដា ញរង  ល់អារយដ្ឋា ន IP ដំបូង និងចុងទស្កាយរបរ់បណ្ដា ញរង ស្តូវបាន
ទស្បើរស្មាបទ់លខ្បណ្ដា ញរង និងអារយដ្ឋា ន IP ផេពវផាយបណ្ដា ញរងទរៀងៗខ្លួន។ ទដ្ឋយសារបត
អារយដ្ឋា ន IP ទាងំពីរទនះមនិអាចស្តូវបានកំែតទ់ៅមា៉ោ រីុនទទ បណ្ដា ញរងមនិអាចស្តូវបានអនុវត្
ទដ្ឋយទស្បើទស្ចើនជាង 30 ប តីជាបណ្ដា ញប តី បដលផ្ល់មា៉ោ រីុនតិចជាងពីរកនុងមយួបណ្ដា ញរង។ 

Network Bits Subnet Mask Bits Borrowed Subnets Hosts/Subnet

8 255.0.0.0 0 1 16777214

9 255.128.0.0 1 2 8388606

10 255.192.0.0 2 4 4194302

11 255.224.0.0 3 8 2097150

12 255.240.0.0 4 16 1048574

13 255.248.0.0 5 32 524286

14 255.252.0.0 6 64 262142

15 255.254.0.0 7 128 131070

16 255.255.0.0 8 256 65534

17 255.255.128.0 9 512 32766

18 255.255.192.0 10 1024 16382

19 255.255.224.0 11 2048 8190

20 255.255.240.0 12 4096 4094

21 255.255.248.0 13 8192 2046

22 255.255.252.0 14 16384 1022

23 255.255.254.0 15 32768 510

24 255.255.255.0 16 65536 254

25 255.255.255.128 17 131072 126

26 255.255.255.192 18 262144 62

27 255.255.255.224 19 524288 30

28 255.255.225.240 20 1048576 14

29 255.255.225.248 21 2097152 6

30 255.255.255.252 22 4194304 2
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ខ. បណ្តត ញរង Class B 

តាមលំនាទំដើមទដ្ឋយទស្បើបណ្ដា ញ Class 14 bits ស្តូវបានទស្បើជា network bits បដលផ្ល់ 
(214) 16384 networks និង (216-2) 65534 hosts។ អារយដ្ឋា ន IP Class B អាចស្តូវបានដ្ឋក់
បញ្ចូ លតាមវធីិដូចោន នឹងអារយដ្ឋា នClass A ទដ្ឋយខ្ចីប តីពីប តីមា៉ោ រីុន។ ខាងទស្កាមទនះស្តូវបានផល់្
ឱ្យនូវការរមួបញ្ចូ លោន បដលអាចទធវើបានទាងំអរ់ននបណ្ដា ញរងClass B៖ 

 

 

របូភ្ជព ៦.៩ បណ្្ដញរង Class B 

 

គ. បណ្តត ញរង Class C 

អារយដ្ឋា ន IP Class C ជាធមមតាស្តូវបានកំែតទ់ៅបណ្្ដញទំ ំតូចទស្ ះវាអាចមាន
មា៉ោ រីុនបត 254 កនុងបណ្្ដញមយួ ខាងទស្កាមទនះគឺជាបញ្ា ីននបនេបំដលអាចទធវើបានទាងំអរ់ Class C 

 

របូភ្ជព ៦.១០ បណ្្ដញរង Class C 

Network Bits Subnet Mask Bits Borrowed Subnets Hosts/Subnet

16 255.255.0.0 0 0 65534

17 255.255.128.0 1 2 32766

18 255.255.192.0 2 4 16382

19 255.255.224.0 3 8 8190

20 255.255.240.0 4 16 4094

21 255.255.248.0 5 32 2046

22 255.255.252.0 6 64 1022

23 255.255.254.0 7 128 510

24 255.255.255.0 8 256 254

25 255.255.255.128 9 512 126

26 255.255.255.192 10 1024 62

27 255.255.255.224 11 2048 30

28 255.255.225.240 12 4096 14

29 255.255.225.248 13 8192 6

30 255.255.255.252 14 16384 2

Network Bits Subnet Mask Bits Borrowed Subnets Hosts/Subnet

24 255.255.255.0 0 0 254

25 255.255.255.128 1 2 126

26 255.255.255.192 2 4 62

27 255.255.255.224 3 8 30

28 255.255.225.240 4 16 14

29 255.255.225.248 5 32 6

30 255.255.255.252 6 64 2
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៦.៤.៣ IPv4 – VLSM 

 សសចកតីណែននំៃ Subnet Mask ស្បណវងអសេរ (VLSM) 

VLSM តំណ្ដងឱ្យ Subnet Mask ស្បបវងអទថ្រ បដលការរចនាបណ្ដា ញរងទស្បើរបាងំទស្ចើនជាង
មយួទៅកនុងបណ្ដា ញបតមយួ បដលមាននយ័ថារបាងំទស្ចើនជាងមយួស្តូវបានទស្បើរស្មាបប់ណ្ដា ញរង   
ទផេងៗោន នន Class A, B, C ឬបណ្ដា ញមយួ។ វាស្តូវបានទស្បើទដើមបបីទងកើន លទធភ្ជពទស្បើស្បារ់នន
បណ្ដា ញរងទ ើយទដ្ឋយសារពួកវាអាចមានទំ ំអទថ្រវាកស៏្តូវបានកំែតថ់ាជាដំទែើ រការននការបទងកើត
បណ្ដា ញរង។ 

 ៃី ិវិធសីស្ាប់ការអៃុវ ត VLSM 

ទៅកនុង VLSM បណ្ដា ញរងទស្បើទំ ំបលុកទដ្ឋយបផអកទលើតស្មូវការដូទចនះការដ្ឋកប់ណ្ដា ញរងស្តូវ
បានទាមទារទស្ចើនដង ឧបមាថាមានអនកស្គបស់្គងបដលមាននាយកដ្ឋា នចំនួនបនួទដើមបសី្គបស់្គង។ ទាងំ
ទនះគឺជាបផនកលក ់ និងទិញបដលមានកំុពយូទរ័ចំនួន 120 ទស្គឿង នាយកដ្ឋា នអភវិឌ្ឍនប៍ដលមានកំុពយូទរ័ 
ចំនួន 50 ទស្គឿង នាយកដ្ឋា នគែទនយយបដលមានកំុពយូទរ័ចំនួន 26 ទស្គឿង និងបផនកស្គបស់្គងបដលមាន
កំុពយូទរ័ចំនួន 5 ទស្គឿង។ អនកផ្ល់ទរវាអីុនធឺែិតអាចស្បឈមមុខ្នឹងសាថ នភ្ជពបដលពួកទគស្តូវបបង
បចកបណ្ដា ញរង IP បដលមានទំ ំខុ្រៗោន តាមតស្មូវការរបរ់អតិថិ្ជន។ អតិថិ្ជនមាន កអ់ាចរួរ
បណ្ដា ញរង Class C ននអារយដ្ឋា ន IP ចំនួន 3 ទ ើយមាន កទ់ទៀតអាចទរនើរំុ IP ចំនួន 10 ។ រស្មាប ់
ISP វាមនិអាចទធវើទៅបានកនុងការបបងបចកអារយដ្ឋា ន IP ទៅជាបណ្ដា ញរងបដលមានទំ ំទថ្រទនាះ
ទទ ផទុយទៅវញិ ោតស់្បប លជាចងដ់្ឋកប់ណ្ដា ញរងកនុងវធីិមយួបដលនាឱំ្យមានការខ្ាះខាា យអបបបរមា
ននអារយដ្ឋា ន IP ។ ឧទា រែ៍ អនកស្គបស់្គងមានបណ្ដា ញ 192.168.1.0/24 ។ បចចយ័ /24 
(បទញ្ចញរំទឡងជា ``រញ្ហា  24``) ស្បាបពី់ចំនួនប តីបដលទស្បើរស្មាបអ់ារយដ្ឋា នបណ្ដា ញ។ កនុង
ឧទា រែ៍ទនះ អនកស្គបស់្គងមាននាយកដ្ឋា នបីទផេងោន ជាមយួនឹងចំនួនមា៉ោ រីុនទផេងទទៀត បផនកលក់
មានកំុពយូទរ័ 100 ទស្គឿង។ នាយកដ្ឋា នទិញមានកំុពយូទរ័ចំនួន 50 គែនីមានកំុពយូទរ័ចំនួន 25 ទស្គឿង 
និងបផនកស្គបស់្គងមានកំុពយូទរ័ចំនួន 5 ទស្គឿង។ ទៅកនុង CIDR បណ្ដា ញរងមានទំ ំទថ្រ។ ទដ្ឋយទស្បើវធីិ
សាស្ដរាដូចោន  អនកស្គបស់្គងអាចបំទពញតស្មូវការមយួចំនួនននបណ្ដា ញប៉ោុទណ្ដណ ះ។ 

 នីតិវធីិខាងទស្កាមបងាា ញពីរទបៀបបដល VLSM អាចបបងបចកអារយដ្ឋា ន IP តាមនាយកដ្ឋា ន 
ដូចបដលបានទរៀប បក់នុងឧទា រែ៍។ 
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 ជំហាៃទី១ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

របូភ្ជព ៦.១១ អារយដ្ឋា ន IP VLSM 
 

 ជំហាៃទ២ី 

តទស្មៀបតស្មូវការរបរ់ IP តាមលំដ្ឋបចុ់ះ (ខ្ពរ់បំផុតទៅទាបបំផុត)។ 

 លក ់១០០ 

 អភវិឌ្ឍន ៍50 

 គែទនយយ ២៥ 

 ការស្គបស់្គង ៥ 

 ជំហាៃទី៣ 

បបងបចកជួរខ្ពរ់បំផុតនន IPs ទៅនឹងតស្មូវការខ្ពរ់បំផុត ដូទចនះរូមកំែត ់192.168.1.0 /25 
(255.255.255.128) ទៅបផនកលក។់ បណ្្ដញរង IP ទនះបដលមានទលខ្បណ្្ដញ 192.168.1.0 មាន
អារយដ្ឋា ន IP មា៉ោ រីុនស្តឹមស្តូវចំនួន 126 បដលបំទពញតស្មូវការរបរ់បផនកលក។់ Subnet Mask
បដលទស្បើរស្មាប ់subnet ទនះមាន 10000000 ជា octet ចុងទស្កាយ។ 

 ជំហាៃទ៤ី 

បបងបចកននជួរខ្ពរ់បំផុតខាងទស្កាមរូមចាតប់ចងទៅតាមអរ័យដ្ឋា ន 192.168.1.128 /26 
(255.255.255.192) ទៅបផនកអភវិឌ្ឍន ៍ ។ បណ្្ដញរង IP ទនះបដលមានទលខ្បណ្្ដញ 
192.168.1.128 មានអារយដ្ឋា ន IP របរ់មា៉ោ រីុនស្តឹមស្តូវចំនួន 62 បដលអាចស្តូវបានកំែតយ់៉ោ ង
ងាយស្រួលទៅកានកំុ់ពយូទរ័ទាងំអរ់ននបផនកទិញ។ Subnet Maskបដលបានទស្បើមាន 11000000 កនុង 
octet ចុងទស្កាយ។ 

Subnet Mask Slash Notation Hosts/Subnet

255.255.255.0 /24 254

255.255.255.128 /25 126

255.255.255.192 /26 62

255.255.255.224 /27 30

255.255.225.240 /28 14

255.255.225.248 /29 6

255.255.255.252 /30 2
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 ជំហាៃទី៥ 

បបងបចកជួរខ្ពរ់បំផុតបនាទ ប ់ទ លគឺ គទែនយ។ តស្មូវការ 25 IPs អាចស្តូវបានបំទពញទដ្ឋយ 
192.168.1.192 /27 (255.255.255.224) IP បណ្្ដញរងបដលមាន IP មា៉ោ រីុនស្តឹមស្តូវ 30 ។ ទលខ្
បណ្្ដញនននាយកដ្ឋា នគទែនយនឹងមាន 192.168.1.192 ។ octet ចុងទស្កាយនន Subnet Maskគឺ 
11100000។ 

 ជំហាៃទី៦ 

បបងបចកជួរខ្ពរ់បំផុតបនាទ បទ់ៅការស្គបស់្គង នាយកដ្ឋា នស្គបស់្គងមានបតកំុពយូទរ័ស្បាទំស្គឿង
ប៉ោុទណ្ដណ ះ។ បណ្្ដញរង 192.168.1.224 /29 ជាមយួ Mask 255.255.255.248 មានអារយដ្ឋា ន 
IP មា៉ោ រីុនស្តឹមស្តូវចំនួនស្បាមំយួ។ ដូទចនះ ទនះអាចស្តូវបានចាតឱ់្យទៅ Class ស្គបស់្គង octet ចុង
ទស្កាយនន Subnet Mask នឹងមាន 11111000។ 

ទដ្ឋយទស្បើ VLSM អនកស្គបស់្គងអាចបញ្ចូ លបណ្្ដញរង IP ដូទចនះចំនួនអារយដ្ឋា ន IP តិច
បំផុតស្តូវបានខ្ាះខាា យ។ រូមបបីតបនាទ បពី់ការចាតត់ាងំ IPs ទៅស្គបន់ាយកដ្ឋា នកទ៏ដ្ឋយ អនកស្គបស់្គង
កនុងឧទា រែ៍ទនះ ទៅបតស្តូវការអារយដ្ឋា ន IP ឱ្យបានទស្ចើន បដលនឹងមនិអាចទៅរចួទទស្បរិនទបើ
ោតប់ានទស្បើ CIDR ។ 

៦.៤.៤ CIDR ៃិងរសបៀបណែលវាែំសែើ រការ 

Classless Inter-Domain Routing (CIDR) គឺជាស្កុមននអារយដ្ឋា ន IP បដលស្តូវបាន
បស្មុងទុករស្មាបអ់តិថិ្ជនទៅទពលបដលពួកទគទាមទារចំនួនអារយដ្ឋា ន IP ទថ្រ។ ទៅកនុង CIDR 
មនិមានការខ្ាះខាា យននអារយដ្ឋា ន IP ទបើទស្បៀបទធៀបទៅនឹងអារយដ្ឋា នទពញClassទទ ពីទស្ ះមាន
បតចំនួនអារយដ្ឋា ន IP បដលអតិថិ្ជនទាមទារប៉ោុទណ្ដណ ះបដលស្តូវបានបបងបចកទៅឱ្យអតិថិ្ជន។ ស្កុម
ននអារយដ្ឋា ន IP ស្តូវបានទគទៅថា Block in Classless Inter-Domain (CIDR) ។ CIDR ទធវើតាម
រញ្ហា រមាគ ល់ CIDR ឬរញ្ហា កាត។់ តំណ្ដងននរញ្ហា ែ CIDR គឺ x.y.z.w /n, x.y.z.w គឺជា
អារយដ្ឋា ន IP ទ ើយ n ស្តូវបានទគទៅថារបាងំ ឬចំនួនប តីបដលទស្បើកនុងទលខ្រមាគ ល់បណ្្ដញ។ 

 លកខែៈសមប តិរបស ់CIDR Block 

លកខែៈរមបត្ិននបលុក CIDR មានដូចខាងទស្កាម៖ 

 អារយដ្ឋា ន IP ទៅកនុងបលុកគឺបន។្ 

 អារយដ្ឋា នទីមយួរបរ់បលុកគួរស្តូវបានបបងបចកទដ្ឋយចំនួនអារយដ្ឋា នននភ្ជពជានដគូ 

 ទំ ំននបលុកគួរបតគុែនឹង 2 ។ 
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 ការសស្បើស្ាស ់CIDR 

 Subnet Mask ស្បបវងអទថ្រ គឺជាមូលដ្ឋា នស្គឹះនន CIDR (VLSM)។ ឥឡូវទនះ វាអាចបញ្ហា ក់
បុពវបទននរយៈទពលណ្ដមយួបដលទធវើឱ្យវាមានឥទធិពលខាល ងំជាងវធីិសាស្ដរ្មុន។ 

 ការស្បមូលទលខ្ចំនួនពីរបទងកើតជាអារយដ្ឋា ន IP CIDR ។ អារយដ្ឋា នបណ្្ដញស្តូវបានទគ
ររទររជាបុពវបទ ស្រទដៀងនឹងអារយដ្ឋា ន IP (ឧ. 192.255.255.255) ។ 

 រមារភ្ជគទីពីរគឺបចចយ័ បដលមាននយ័ថាចំនួនប តីទៅកនុងអារយដ្ឋា នទាងំមូល (ឧ./12)។ 
អារយដ្ឋា ន IP របរ់ CIDR នឹងទមើលទៅដូចទនះ ទៅទពលដ្ឋកប់ញ្ចូ លោន   

192.255.255.255/12 

 ជាបផនកមយួននអារយដ្ឋា ន IP បុពវបទបណ្្ដញស្តូវបានកំែតផ់ងបដរ។ ការផ្លល រ់ប្ូរទាងំទនះ
គឺបផអកទលើចំនួនប តីបដលស្តូវការ។ ឧទា រែ៍ខាងទលើ អារយដ្ឋា ន 12 ប តីដំបូងគឺរស្មាប ់  
បណ្្ដញខ្ែៈ 20 ប តីចុងទស្កាយគឺរស្មាបអ់ារយដ្ឋា នមា៉ោ រីុន។ 

 សញ្ញា ែ CIDR 

 ទដ្ឋយទស្បើ CIDR ទយើងអាចកំែតអ់ារយដ្ឋា ន IP ទៅមា៉ោ រីុនទដ្ឋយមនិទស្បើ Class
អារយដ្ឋា ន ID រ្ងដ់្ឋរដូចជា Class A, B, និង C។ 

 ទៅកនុង CIDR ទយើងស្បាបចំ់នួនប តីបដលស្តូវបានទស្បើរស្មាបទ់លខ្រមាគ ល់បណ្្ដញ។ ប តី
ទលខ្រមាគ ល់បណ្្ដញស្តូវបានផ្ល់ជូនបនាទ បពី់និមតិរ្ញ្ហា  '/' ។ ដូចជា /10 មាននយ័ថា       
10ប តី ស្តូវបានទស្បើរស្មាបប់ផនក ID បណ្្ដញ ទ ើយទៅរល់ 32-10=22 ប តីស្តូវបានទស្បើ
រស្មាបប់ផនកទលខ្រមាគ ល់មា៉ោ រីុន។ 

 អតថស្បទយជនន៍នការទស្បើស្បារ់រញ្ហា រមាគ ល់ CIDR គឺថាវាកាតប់នថយចំនួនធាតុទៅកនុង
តា ងនាផំលូវ និងស្គបស់្គងចទនាល ះអារយដ្ឋា ន IP ។ 

 គុែវិប តិ CIDR 

គុែវបិត្ិននការទស្បើស្បារ់ CIDR Notation មានដូចខាងទស្កាម៖ 

 ការទស្បើស្បារ់ CIDR វារមុគសាម ញកនុងការកំែតផ់លូវ។ ទដ្ឋយទស្បើអារយដ្ឋា ន Class ទពញ
ទលញទយើងមានតា ងដ្ឋចទ់ដ្ឋយបឡករស្មាប ់Class A-C ។ 

 ដូទចនះទយើងចូលទៅកានត់ា ងទាងំទនះទដ្ឋយផ្លទ ល់ទដ្ឋយទមើលបុពវបទអារយដ្ឋា ន IP ។ ប៉ោុបន្
ទដ្ឋយទស្បើ CIDR ទយើងមនិមានតា ងទាងំទនះដ្ឋចទ់ដ្ឋយបឡកទទ។ ធាតុទាងំអរ់ស្តូវបាន
ដ្ឋកក់នុងតា ងបតមយួ។ ដូទចនះការបរវងរកផលូវគឺពិបាកណ្ដរ់។ 
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៦.៤.៥ IPv4 - អាសយដ្ឋា ៃណែលាៃបស្មុងទុក 

ចទនាល ះអារយដ្ឋា ន IPv4 បដលបានបស្មុងទុកមយួចំនួនមនិអាចទស្បើទៅទលើអីុនធឺែិតបានទទ
អារយដ្ឋា នទាងំទនះបទស្មើទោលបំែងជាកល់ាកម់យួ ទ ើយមនិអាចបញ្ាូ នទចញទស្ៅបណ្្ដញតំបន់
មូលដ្ឋា នបានទទ។ 

 អាសយដ្ឋា ៃ IP ឯកជៃ 

 ល់ Class IP (A, B & C) មានអារយដ្ឋា នមយួចំនួនបដលស្តូវបានបស្មុងទុកជា
អារយដ្ឋា ន IP ឯកជន។ IP ទាងំទនះអាចស្តូវបានទស្បើទៅកនុងបណ្្ដញ បរទិវែសាលា ឬស្កុម  ុន 
ទ ើយមាន    លកខែៈឯកជន អារយដ្ឋា នទាងំទនះមនិអាចបញ្ាូ នតាមអីុនធឺែិតបានទទ ដូទចនះទ ៉ោ តទ័
រទមាល កក់ញ្ចបព់ត័ម៌ានបដលមានអារយដ្ឋា នផ្លទ ល់ខ្លួនទាងំទនះ។ 

 
 

 

 

 

 

 

របូភ្ជព ៦.១២ អារយដ្ឋា ន IP ឯកជន Class A 
  

 ទដើមបទំីនាកទំ់នងជាមយួពិភពខាងទស្ៅ អារយដ្ឋា ន IP ទាងំទនះស្តូវបតស្តូវបានបកបស្បទៅជា
អារយដ្ឋា ន IP សាធារែៈមយួចំនួនទដ្ឋយទស្បើដំទែើ រការ NAT ឬមា៉ោ រីុនទមស្បូករីុបណ្្ដញអាចស្តូវ
បានទស្បើ។ ទោលបំែងបតមយួគតន់នការបទងកើតជួរដ្ឋចទ់ដ្ឋយបឡកននអារយដ្ឋា នឯកជនគឺទដើមបី
ស្គបស់្គងការចាតត់ាងំននស្កុមអារយដ្ឋា ន IPv4 បដលបានកំែតរ់ចួទ ើយ។ ការទស្បើស្បារ់ជួរ
អារយដ្ឋា នឯកជនទៅកនុង LAN បានកាតប់នថយតស្មូវការរស្មាបអ់ារយដ្ឋា ន IPv4 ជារកល។ វាក៏
បានជួយ ពនាទពលអរ់អារយដ្ឋា ន IPv4 ផងបដរ។ Class IP ខ្ែៈទពលបដលទស្បើជួរអារយដ្ឋា ន
ឯកជនអាចស្តូវបានទស្ជើរទរ ើរតាមទំ ំ និងតស្មូវការរបរ់សាថ បន័។ អងគការធំជាងអាចទស្ជើរទរ ើរ
Class A ជួរអារយដ្ឋា ន IP ឯកជន ចំបែកអងគការតូចៗអាចទស្ជើរទរ ើរ Class C ។ អារយដ្ឋា ន 
IP ទាងំទនះអាចស្តូវបានដ្ឋកប់បនថម និងដ្ឋកឱ់្យនាយកដ្ឋា នកនុងសាថ បន័មយួ។ 

  Loopback អាសយដ្ឋា ៃ IP 

ជួរអារយដ្ឋា ន IP 127.0.0.0 - 127.255.255.255 ស្តូវបានបស្មុងទុករស្មាប ់ loopback 
ទ លគឺអារយដ្ឋា នទដ្ឋយខ្លួនឯងរបរ់មា៉ោ រីុន បដលស្តូវបានទគសាគ ល់ថាជាអារយដ្ឋា នមា៉ោ រីុនមូល
ដ្ឋា ន។ អារយដ្ឋា ន IP រងវិលជំុទនះស្តូវបានស្គបស់្គងទាងំស្រុងទដ្ឋយ និងទៅកនុងស្បពន័ធស្បតិបត្ិការ។ 

Class A IP Range Subnet Mask

10.0.0.0 -10.255.255.255 255.0.0.0

172.16.0.0 -172.31.255.255 255.240.0.0

192.168.0.0 -192.168.255.255 255.255.0.0
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អារយដ្ឋា ន Loopback ទបើកដំទែើ រការមា៉ោ រីុនទម និងមា៉ោ រីុនទភញៀវទៅទលើស្បពន័ធបតមយួទដើមបទំីនាក់
ទំនងោន ទៅវញិទៅមក។ ទៅទពលបដលដំទែើ រការបទងកើតកញ្ចបព់ត័ម៌ានបដលមានអារយដ្ឋា នទិរ
ទៅជាអារយដ្ឋា នរងវិលជំុវញិស្បពន័ធស្បតិបត្ិការនឹងវលិស្តលបម់កខ្លួនវាវញិទដ្ឋយោម នការទស្ជៀតបស្ជក
ពី NIC ។ ទិនននយ័បដលបានទផញើទៅទលើ loopback ស្តូវបានបញ្ាូ នបនទ្ដ្ឋយស្បពន័ធស្បតិបត្ិការទៅកាន់
ចំែុចស្បទាកប់ណ្្ដញនិមមតិទៅកនុងស្បពន័ធស្បតិបត្ិការ។ ទ ើយអារយដ្ឋា នទនះស្តូវបានទស្បើជាចមបង
រស្មាបទ់ោលបំែងសាកលបង ដូចជាសាថ បតយកមមមា៉ោ រីុនទភញៀវ-មា៉ោ រីុនទម ទៅទលើមា៉ោ រីុនបតមយួ។ 
ជាងទនះទៅទទៀត ស្បរិនទបើមា៉ោ រីុនអាច ping 127.0.0.1 ទដ្ឋយទជាគជយ័ ឬ IP ណ្ដមយួពីជួររងវិលជំុ
វញិ វាមាននយ័ថា កមមវធីិ TCP/IP ទៅទលើមា៉ោ រីុនស្តូវបានផទុក និងដំទែើ រការទដ្ឋយទជាគជយ័។ 

  ំែភ្ជជ ប់ អាសយ័ដ្ឋា ៃមូលដ្ឋា ៃ 

ស្បរិនទបើមា៉ោ រីុនមនិអាចទទួលបានអារយដ្ឋា ន IP ពីមា៉ោ រីុនទម DHCP ទ ើយមនិស្តូវបាន   
ផល់្អារយដ្ឋា ន IP ទដ្ឋយនដទទទនាះ មា៉ោ រីុនទនះអាចកំែតទ់ដ្ឋយខ្លួនវានូវអារយដ្ឋា ន IP ពីជួរនន
អារយដ្ឋា នតំែបដលបានបស្មុងទុក។ តំែភ្ជា ប ់ អារ័យដ្ឋា នមូលដ្ឋា ន កនុងតំបនម់ានចាបពី់ 
169.254.0.0 - 169.254.255.255 ។ រនមតបផនកបណ្្ដញបដលស្បពន័ធទាងំអរ់ស្តូវបានកំែតរ់ចនា
រមពន័ធទដើមបទីទួលបានអារយដ្ឋា ន IP ពីមា៉ោ រីុនទម DHCP បដលភ្ជា បទ់ៅបផនកបណ្្ដញដូចោន ។ 
ស្បរិនទបើមា៉ោ រីុនទម DHCP មនិអាចទស្បើបានទទ ោម នមា៉ោ រីុនទៅទលើបផនកនឹងអាចទំនាកទំ់នងជាមយួ
អនកដនទបានទទ។ វនីដូ (98 ឬទស្កាយ) និង Mac OS (8.0 ឬខ្ពរ់ជាងទនះ) ោសំ្ទមុខ្ងារកំែតរ់ចនា      
រមពន័ធទដ្ឋយខ្លួនឯងននអារយដ្ឋា ន IP មូលដ្ឋា នននតំែ។ អវតាមានននមា៉ោ រីុនទម DHCP  ល់មា៉ោ រីុន
ទមទស្ជើរទរ ើរទដ្ឋយនចដនយនូវអារយដ្ឋា ន IP ពីជួរបដលបានទរៀប បខ់ាងទលើ ទ ើយបនាទ បម់កពិនិតយ
ទមើលទដើមបបីញ្ហា កទ់ដ្ឋយទស្បើ ARP ស្បរិនទបើមា៉ោ រីុនទផេងទទៀតមនិបានកំែតរ់ចនារមពន័ធទដ្ឋយខ្លួនវា
ជាមយួអារយដ្ឋា ន IP ដូចោន ។ ទៅទពលបដលមា៉ោ រីុនទាងំអរ់ទស្បើតំែភ្ជា ប-់អារយដ្ឋា នមូលដ្ឋា ន
ននជួរដូចោន  ពួកទគអាចទំនាកទំ់នងោន ទៅវញិទៅមក។ អារយដ្ឋា ន IP ទាងំទនះមនិអាចជួយ ស្បពន័ធ
ទំនាកទំ់នងបានទទ ទៅទពលបដលពួកវាមនិបមនជាកមមរិទធិរបរ់បផនករូបវន ្ឬឡូជីខ្លដូចោន  IP ទាងំ
ទនះកម៏និអាចដំទែើ រការបានបដរ។ 

 ចាប់សស្ាប់ការចា ់តងំសលខសាា លា់៉ា សុៃី៖ 

ទលខ្រមាគ ល់មា៉ោ រីុនស្តូវបានទស្បើទដើមបកំីែតអ់ត្រញ្ហា ែមា៉ោ រីុនទៅកនុងបណ្្ដញ ទលខ្
រមាគ ល់ មា៉ោ រីុនស្តូវបានចាតត់ាងំទដ្ឋយបផអកទលើចាបខ់ាងទស្កាម៖ 

 ទៅកនុងបណ្្ដញណ្ដមយួទលខ្រមាគ ល់មា៉ោ រីុនស្តូវបតមានបតមយួគតរ់ស្មាបប់ណ្្ដញទនាះ។ 

 ទលខ្រមាគ ល់មា៉ោ រីុនបដលប តីទាងំអរ់ស្តូវបានកំែតទ់ៅ 0 មនិអាចកំែតប់ានទទទស្ ះ
ទលខ្រមាគ ល់មា៉ោ រីុនទនះតំណ្ដងឱ្យទលខ្រមាគ ល់បណ្្ដញននអារយដ្ឋា ន IP ។ 
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 ទលខ្រមាគ ល់មា៉ោ រីុនបដលប តីទាងំអរ់ស្តូវបានកំែតទ់ៅជា 1 មនិអាចកំែតប់ានទទទស្ ះ
ទលខ្រមាគ ល់មា៉ោ រីុនទនះស្តូវបានបស្មុងទុកជាអារយដ្ឋា នផាយទដើមបទីផញើកញ្ច បព់ត័ម៌ានទៅ
មា៉ោ រីុនទាងំអរ់ទៅទលើបណ្្ដញជាកល់ាកទ់នាះ។ 

 ចាប់សស្ាប់កំែ ់សលខសាា លប់ណ្តត ញ៖ 

មា៉ោ រីុនបដលមានទីតាងំទៅទលើបណ្្ដញរូបវន្ដូចោន ស្តូវបានកំែតអ់ត្រញ្ហា ែទដ្ឋយទលខ្
រមាគ ល់បណ្្ដញ ទដ្ឋយសារមា៉ោ រីុនទាងំអរ់ទៅទលើបណ្្ដញរូបវន្ដូចោន ស្តូវបានផ្ល់ទលខ្រមាគ ល់
បណ្្ដញដូចោន ។ ទលខ្រមាគ ល់បណ្្ដញស្តូវបានចាតត់ាងំទដ្ឋយបផអកទលើចាបខ់ាងទស្កាម៖ 

 ទលខ្រមាគ ល់បណ្្ដញមនិអាចចាបទ់ផ្ើមជាមយួ 127 បានទទ ទស្ ះ 127 ជាកមមរិទធិរបរ់    
អារ័យដ្ឋា ន Class A ទ ើយស្តូវបានបស្មុងទុករស្មាបមុ់ខ្ងារខាងកនុងរងវិលជំុ។ 

  ល់ប តីននទលខ្រមាគ ល់បណ្្ដញបដលបានកំែតទ់ៅ 1 ស្តូវបានបស្មុងទុករស្មាបទ់ស្បើជា
អារយដ្ឋា នផាយ IP ទ ើយដូទចនះមនិអាចទស្បើបានទទ។ 

  ល់ប តីននទលខ្រមាគ ល់បណ្្ដញបដលបានកំែតទ់ៅ 0 ស្តូវបានទស្បើទដើមបរីមាគ ល់មា៉ោ រីុន
ជាកល់ាកម់យួទៅទលើបណ្្ដញមូលដ្ឋា ន ទ ើយមនិស្តូវបានបញ្ាូ នបន្ទទ ដូទចនះទ ើយមនិស្តូវ
បានទស្បើទទ។ 

 សសចកតីសសងខបនៃអាសយដ្ឋា ៃ Class៖ 

 

របូភ្ជព ៦.១៣ រទងខបនន Class អារយដ្ឋា ន IP 
 

 

 

 

CLASS
LEADING 

BITS
NET ID BITS

HOST ID 

BITS

NO, OF

NETWORKS

ADDRESS PER 

NETWORK

START 

ADDRESS

END 

ADDRESS

CLASS A 0 8 24 27(128) 224(16,777,216) 0.0.0.0
127.255.255.

255

CLASS B 10 16 16 214(16,384) 216(65,536) 128.0.0.0
191.255.255.

255

CLASS C 110 24 8 221(2,097,152) 28(256) 192.0.0.0
223.255.255.

255

CLASS D 1110
NOTE 

DEFINDED

NOTE 

DEFINDED

NOTE 

DEFINDED

NOTE 

DEFINDED
224.0.0.0

239.255.255.

255

CLASS E 1111
NOTE 

DEFINDED

NOTE 

DEFINDED

NOTE 

DEFINDED

NOTE 

DEFINDED
240.0.0.0

255.255.255.

255
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៦.៤.៦ អាសយដ្ឋា ៃ IP ជំនៃ ់6 (IPV6) 

 ពិធីការអីុនធឺែិតជំនាន ់ 6 (IPv6) គឺជាពិធីការអារយដ្ឋា នថ្មីបដលស្តូវបានរចនាទឡើងទដើមបី
រមួបញ្ចូ លតស្មូវការបដលអាចមានននអីុនធឺែិតនាទពលអនាគតបដលទគសាគ ល់ថាជាកំបែអីុនធឺែិត 
ជំនានទី់២ ។ ពិធីការទនះដូចជំនានមុ់ន IPv4 ដំទែើ រការទលើNetwork Layer (ស្រទាបទី់៣) រមួជាមយួ
នឹងការផ្ល់ជូននូវទំ ំអារ័យដ្ឋា នឡូជីខ្លដទ៏ស្ចើនរនធឹករនាធ ប ់ ពិធីសារទនះមានលកខែៈពិទររ
ជាទស្ចើនបដលទដ្ឋះស្សាយបញ្ហា កងវះ IPv4 ។ 

 សេ ុអវីាៃជាកំណែ IP េម?ី 

រ ូតមកដល់ទពលទនះ IPv4 បានបងាា ញឱ្យទ ើញទដ្ឋយខ្លួនវាថាជាពិធីការអារយដ្ឋា នបដល
អាចដំទែើ រការបានដរ៏ងឹមា ំ ទ ើយបានបទស្មើទយើងអរ់ជាទស្ចើនទរវតេរទ៍លើយនក្ារបញ្ាូ នកិចចខិ្តខំ្
ស្បឹងបស្បងដល៏អបំផុតរបរ់វា។ វាស្តូវបានរចនាទៅទដើមទរវតេរទី៍ 80 ទ ើយមនិទទួលបានការផ្លល រ់ប្ូរ
គួរឱ្យកតរ់មាគ ល់ណ្ដមយួបនាទ បពី់ទនាះ ទៅទពលចាបកំ់ទែើ ត អីុនធឺបែតស្តូវបានកំែតស់្តឹមបត
សាកលវទិាល័យមយួចំនួនប៉ោុទណ្ដណ ះរស្មាបក់ារស្សាវស្ជាវរបរ់ពួកទគ។ IPv4 មានស្បបវង 32 ប តី 
ទ ើយផ្ល់ជូនស្បប ល 4,294,967,296 (232) អារយដ្ឋា ន។ ទំ ំអារយដ្ឋា នទនះស្តូវបានចាតទុ់ក
ថាទស្ចើនជាងស្គបស់្ោនទ់ៅទពលទនាះបដលបានផ្ល់ឱ្យខាងទស្កាមគឺជាចំែុចរំខាន់ៗ បដលបានទដើរ  
តួនាទីយ៉ោ ងរំខានទ់ៅកនុងកំទែើ តនន IPv6៖ 

 អិុនធឺែិតមានការទកើនទឡើងជាលំដ្ឋប ់ ទ ើយទំ ំអារយដ្ឋា នបដលអនុញ្ហា តទដ្ឋយ IPv4 
កំពុងបតជិតទពញ មានតស្មូវការទដើមបឱី្យមានពិធីការបដលអាចបំទពញតស្មូវការននអារយដ្ឋា ន
អីុនធឺែិតនាទពលអនាគតបដលរពឹំងថានឹងទកើនទឡើងទដ្ឋយមនិនឹកសាម នដល់។ 

 IPv4 ទដ្ឋយខ្លួនឯងមនិផ្ល់មុខ្ងាររុវតថិភ្ជពណ្ដមយួទទ។ ទិនននយ័ស្តូវបតស្តូវបានអិុនស្គីប
ជាមយួនឹងកមមវធីិរុវតថិភ្ជពមយួចំនួនទផេងទទៀត មុនទពលស្តូវបានទផញើទៅទលើអីុនធឺែិត។ 

 ការកំែតអ់ាទិភ្ជពទិនននយ័ទៅកនុង IPv4 មនិទានរ់មយ័ទទ ទទាះបីជា IPv4 មានប តីមយួ
ចំនួនបដលស្តូវបានបស្មុងទុករស្មាបស់្បទភទទរវាកមម ឬគុែភ្ជពននទរវាកមមកទ៏ដ្ឋយ ពួកទគ
មនិផ្ល់មុខ្ងារទស្ចើនទទ។ 

 អតិថិ្ជនបដលទបើក IPv4 អាចស្តូវបានកំែតរ់ចនារមពន័ធទដ្ឋយនដ ឬស្តូវការយន្ការកំែត់
រចនារមពន័ធអារយដ្ឋា ន។ វាមនិមានយន្ការកនុងការកំែតឧ់បករែ៍បដលមានអារយដ្ឋា ន 
IP បតមយួគតជ់ារកលទទ។ 

 ស្បវ តិសសងខប 

បនាទ បពី់ការអភវិឌ្ឍនរ៍បរ់ IPv4 ទៅទដើមទរវតេរទី៍ 80 បែំុ្អារយដ្ឋា ន IPv4 បដលមាន
ស្សាបប់ានចាបទ់ផ្ើមធាល កចុ់ះយ៉ោ ងឆ្បរ់ ័រ ទដ្ឋយសារតស្មូវការរស្មាបអ់ារយដ្ឋា នទកើនទឡើងជា
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លំដ្ឋបជ់ាមយួនឹងអីុនធឺែិត។ ទដ្ឋយទទួលយកការដឹងជាមុនអំពីសាថ នភ្ជពបដលអាចទកើតទឡើង 
IETF កនុងឆ្ន  ំ 1994 បានផ្ួចទផ្ើមបទងកើតពិធីការអារយដ្ឋា នទដើមបជំីនួរ IPv4 ។ វឌ្ឍនភ្ជពនន IPv6 
អាចស្តូវបានតាមដ្ឋនទដ្ឋយទស្បើ RFC បដលបានទបាះពុមពផាយ៖ 

 1998 - RFC 2460 ៖ ពិធីសារមូលដ្ឋា ន 
 2003 - RFC 2553 ៖ Basic Socket API 
 2003 - RFC 3315 ៖ DHCPv6 
 2004 - RFC 3775 ៖ Mobile IPv6 
 2004 - RFC 3697 ៖ លកខែៈបទចចកទទរននសាល កលំ ូរ 
 2006 - RFC 4291 ៖ អារយដ្ឋា នសាថ បតយកមម (ការបកបស្ប) 
 2006 - RFC 4294 ៖ តស្មូវការថាន ងំ 

ទៅនថ្ងទី 06 បខ្មថុិ្នា ឆ្ន  ំ 2012 ស្កុម  ុនអីុនធឺែិតយកេមយួចំនួនបានទស្ជើរទរ ើរដ្ឋក ់
Servers របរ់ពួកទគទៅទលើ IPv6 ។ បចចុបបននពួកទគកំពុងទស្បើយនក្ារ Dual Stack ទដើមបអីនុវត ្IPv6 
ស្របជាមយួ IPv4 ។ 

 IPv6 - អាសយដ្ឋា ៃ ៃិងការសធវើស្ទង់ស្ទាយ 

មុននឹងបែនាទំស្មងអ់ារយដ្ឋា ន IPv6 ទយើងនឹងពិនិតយទមើលស្បពន័ធទលខ្ទោលដបស់្បាមំយួ។ 
ទលខ្ទោលដបស់្បាមំយួគឺជាស្បពន័ធទលខ្ទីតាងំបដលមានកា ំ(ទោល) នន 16។ ទដើមបតំីណ្ដងឱ្យតនមលកនុង
ទស្មងប់ដលអាចអានបាន ស្បពន័ធទនះទស្បើនិមតិរ្ញ្ហា  0-9 ទដើមបតំីណ្ដងឱ្យតនមលពីរូនយដល់ស្បាបំនួ និង 
A-F ទដើមបតំីណ្ដងឱ្យតនមលពីដបដ់ល់ដបស់្បា។ំ  ល់ខ្ទងទ់ៅកនុងទលខ្ទោលដបស់្បាមំយួអាចតំណ្ដងឱ្យ
តនមលពី 0 ដល់ 15 ។ 

 

របូភ្ជព ៦.១៤ ទលខ្ស្បពន័ធមូលដ្ឋា ន 

DECIMAL BINARY HEXDECIMAL

0 0000 0

1 0001 1

2 0010 2

3 0011 3

4 0100 4

5 0101 5

6 0110 6

7 0111 7

8 1000 8

9 1001 9

10 1010 A

11 1011 B

12 1100 C

13 1101 D

14 1110 E

15 1111 F
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 សញ្ញា ែ CIDR 

ដូចបដលទយើងនឹងទ ើញកនុងទពលឆ្ប់ៗ ទនះ IPv6 ទស្បើអារយដ្ឋា នឋានានុស្កម រស្មាបទ់ តុ
ផលទនះ IPv6 អនុញ្ហា តឱ្យមានរញ្ហា កាត ់ឬ CIDR ។ ជាឧទា រែ៍ ខាងទស្កាមទនះបងាា ញពីរទបៀប
បដលទយើងអាចកំែតបុ់ពវបទនន 60 ប តីទដ្ឋយទស្បើ CIDR ទស្កាយមកទយើងនឹងបងាា ញពីរទបៀបបដល
អារយដ្ឋា ន IPv6 ស្តូវបានបបងបចកទៅជាបុពវបទ និងបចចយ័មយួ។ 22.1.2 លំ អារយដ្ឋា ន 

 ចទនាល ះអារយដ្ឋា ន IPv6 មាន 2128 

  អារយដ្ឋា នទនះគឺ 296 

ចំនួនអារយដ្ឋា ន IPv4 ស្បាកដជាោម នការលុបអារយដ្ឋា នដូចបដលបានបងាា ញទំ ំននចទនាល ះគឺ  

340, 282, 366, 920, 938, 463, 374, 607, 431, 768, 211, 456។ 

 កំែ ់សាា លច់ស្មុុះ 

ទពលខ្លះទយើងទ ើញតំណ្ដងចស្មុះននអារយដ្ឋា ន IPv6 ទោលដបស់្បាមំយួ និងរញ្ហា ចំនុច    
ទរភ្ជគ ទនះគឺរមរមយកនុងអំឡុងទពលអនរ្កាលបដល IPv4 អារយដ្ឋា នស្តូវបានបងកបទ់ៅកនុង
អារយដ្ឋា ន IPv6 (ជា 32 ប តីខាងសំ្ាបំផុត) ។ ទយើងអាចទស្បើរញ្ហា ែទោលដបស់្បាមំយួរស្មាប់
បផនកខាងទឆវងបំផុតទាងំស្បាមំយួ និងរញ្ហា ែចំនុចខ្ទងប់នួនបជំនួរឱ្យបផនកពីរខាងសំ្ាបំផុត។ ទទាះ
យ៉ោ ងណ្ដកទ៏ដ្ឋយ វាទកើតទឡើងទៅទពលបដលបផនកខាងទឆវងបំផុតទាងំអរ់ ឬភ្ជគទស្ចើនននអារយដ្ឋា ន 
IPv6 គឺ 0s ។ ឧទា រែ៍ អារយដ្ឋា ន (::130.24.24.18) គឺជាអារយដ្ឋា នស្របចាបទ់ៅកនុង IPv6 
បដលការបងាា បរូ់នយបងាា ញថា 96 ប តីខាងទឆវងបំផុតននអារយដ្ឋា នគឺរូនយ។ 

 រចនសមព័ៃធអាសយដ្ឋា ៃ 

អារយដ្ឋា ន IPv6 ស្តូវបានទធវើទឡើងពី 128 ប តី បបងបចកជាស្បាបីំបលុក 16 ប តី។ បនាទ បម់ក
បលុកនីមយួៗស្តូវបានបំបបលងទៅជាទលខ្ទោលដបស់្បាបំនួខ្ទងប់ដលបំបបកទដ្ឋយនិមតិ្រញ្ហា ទ ះទវៀន
ធំ។ 

ជាឧទា រែ៍ ការផាល់ជូនខាងទស្កាមគឺជាអារយដ្ឋា ន IPv6 128 ប តីបដលតំណ្ដងកនុងទស្មងទ់ោល
ពីរ ទ ើយបបងបចកជាស្បាបីំបលុក 16 ប តី៖ 

0010000000000001 0000000000000000 0011001000111000 1101111111100001 
0000000001100011 0000000000000000 0000000000000000 1111111011111011 

បនាទ បម់កបលុកនីមយួៗស្តូវបានបំបបលងទៅជាទលខ្ទោលដបស់្បាមំយួ ទ ើយបំបបកទដ្ឋយនិមតិរ្ញ្ហា  ':'៖ 

 2001:0000:3238: DFE1:0063:0000:0000: FEFB 
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ទទាះបីជាបនាទ បពី់បំបបលងទៅជាទស្មងទ់ោលដបស់្បាមំយួកទ៏ដ្ឋយ អារយដ្ឋា ន IPv6 ទៅបត
មានរយៈទពលយូរ។ IPv6 ផល់្នូវចាបម់យួចំនួនទដើមបកីាតប់នថយអារយដ្ឋា ន។ 

 ចាបម់ានដូចខាងទស្កាម៖ 

 ចាបទី់១ ៖ ទបាះបងរូ់នយនាមំុខ្៖ ទៅកនុងបលុកទី 5, 0063 ទលខ្ 0 នាមុំខ្ពីរអាចស្តូវបានលុប
ទចាល ដូចជា ៖ 2001:0000:3238: DFE1:63:0000:0000: FEFB 

 ចាបទី់២ ៖ ស្បរិនទបើបលុកពីរ ឬទស្ចើនមានទលខ្រូនយជាបោ់ន  រូមលុបវាទចាលទាងំអរ់ 
ទ ើយជំនួរពួកវាទដ្ឋយរញ្ហា (::) 2001: 0000: 3238: DFE1: 63:FEFB 

  ំែភ្ជជ ប់-អាសយដ្ឋា ៃមូលដ្ឋា ៃ 

អារយដ្ឋា ន IPv6 បដលស្តូបានកំែតរ់ចនារមពន័ធទដ្ឋយរវ័យស្បវត្ិស្តូវបានទគសាគ ល់ថាជា
អារយដ្ឋា ន តំែភ្ជា ប-់កនុងតំបន ់ អារយដ្ឋា នទនះបតងបតចាបទ់ផ្ើមទដ្ឋយ FE80។ 16 ប តីដំបូងនន
អារយដ្ឋា នតំែ - មូលដ្ឋា នបតងបតស្តូវបានកំែតទ់ៅ 1111 1110 1000 0000 (FE80) 48 ប តី
បនាទ បស់្តូវបានកំែតទ់ៅ 0 ។ 

 

តំែភ្ជា ប-់អារយដ្ឋា នកនុងតំបនស់្តូវបានទស្បើរស្មាបក់ារទំនាកទំ់នងកនុងចំទណ្ដមមា៉ោ រីុន 
IPv6 ទៅទលើតំែភ្ជា ប ់(បផនកផាយ) ប៉ោុទណ្ដណ ះ។ អារ័យដ្ឋា នទាងំទនះមនិអាចដំទែើ រការបានទទ ដូទចនះ
ទ ៉ោ តទរ័មនិបដលបញ្ាូ នអារយដ្ឋា នទាងំទនះទៅខាងទស្ៅតំែទទ។ 

៦.៥ ការកំែ ់បណ្តដ ញ ស ៉ា  ទ័រ 

ទៅទពលបដលឧបករែ៍មានផលូវទស្ចើនទដើមបទីៅដល់ទោលទៅមយួ វាបតងបតទស្ជើរទរ ើរផលូវមយួ
ទដ្ឋយវាចូលចិតជ្ាងផលូវទផេងទទៀត ដំទែើ រការទស្ជើរទរ ើរទនះស្តូវបានទគទៅថា នាផំលូវ។ ឧបករែ៍      
បណ្្ដញពិទររបដលកំែតផ់លូវស្តូវបានទគទៅថា ទ ៉ោ តទរ័ បដលអាចស្តូវបានទធវើទដ្ឋយទស្បើដំទែើ រការ
កមមវធីិ។ ទ ៉ោ តទរ័បដលមានមូលដ្ឋា នទលើកមមវធីិមានមុខ្ងារកំែត ់និងវសិាលភ្ជពមានកំែត។់ទ ៉ោ តទរ័ 
ស្តូវបានកំែតជ់ាអចិនស្ដន្យជ៍ាមយួនឹងផលូវលំនាទំដើមមយួចំនួន។ ផលូវលំនាទំដើមស្បាបទ់ ៉ោ តទរ័កបនលងបដល
ស្តូវបញ្ាូ នបន្កញ្ចបព់ត័ម៌ាន ស្បរិនទបើរកមនិទ ើញផលូវរស្មាបទ់ោលទៅជាកល់ាកណ់្ដមយួទទ កនុង
ករែីមានផលូវទស្ចើនទដើមបទីៅដល់ទោលទៅដូចោន ។ 

ទ ៉ោ តទរ័អាចទធវើការរទស្មចចិតទ្ដ្ឋយបផអកទលើពត័ម៌ានខាងទស្កាម៖ 

 Hop Count 

 កស្មតិបញ្ាូ ន 

1111 1110 1000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
Interface

ID
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 បម៉ោស្ត 

 ស្បបវងបុពវបទ 

 ពនាទពល 

ផលូវអាចស្តូវបានកំែតរ់ចនារមពន័ធឋតិិវន ្ ឬឌី្ណ្ដមកិផលូវមយួអាចស្តូវបានកំែតរ់ចនារមពន័ធ
ឱ្យទពញចិតជ្ាងផលូវទផេងទទៀត។ 

ក. ការកំែ ់ផ្លូវ Unicast 

អីុនធឺបែត និងអីុនធឺទែតភ្ជគទស្ចើន បដលទគសាគ ល់ថាជាទិនននយ័ unicast ឬច ចរ unicast 
ស្តូវបានទផញើជាមយួទោលទៅជាកល់ាកម់យួ។ ការបញ្ាូ នទិនននយ័ unicast ទៅទលើអីុនធឺែិតស្តូវបានទគ
ទៅថាការកំែតផ់លូវ unicast ។ វាជាទស្មងផ់លូវសាមញ្ាបំផុតទស្ ះទិរទៅស្តូវបានទគសាគ ល់រចួទ ើយ
ដូទចនះ ទ ៉ោ តទរ័ស្តូវរកទមើលតា ងនាផំលូវ ទ ើយបញ្ាូ នកញ្ចបព់ត័ម៌ានទៅ  បបនាទ ប។់ 

 
 

របូភ្ជព ៦.១៥ ការកំែតផ់លូ វ Unicast 
 

ខ. ការកំែ ់ផ្លូវ Multicast  

ការកំែតផ់លូវ Multicast គឺជាករែីពិទររននការបញ្ាូ នបនប្ដលមានភ្ជពខុ្រោន  និងបញ្ហា
ស្បឈមរំខាន់ៗ  ទៅកនុងការបញ្ាូ នបន្ កញ្ចបព់ត័ម៌ានស្តូវបានទផញើទៅកានថ់ាន ងំទាងំអរ់ ទទាះបីជាពួក
ទគមនិចងក់ទ៏ដ្ឋយ។ ប៉ោុបនទ្ៅកនុង ការកំែតផ់លូវ Multicast ទិនននយ័ស្តូវបានទផញើទៅបត nodes បដលចង់
ទទួល packets ប៉ោុទណ្ដណ ះ។ ទ ៉ោ តទរ័ស្តូវបតដឹងថាមានថាន ងំបដលចងទ់ទួលបានកញ្ចបព់ត័ម៌ានទស្ចើន (ឬ
ស្ដរទីម)។ មានបតទពលទនាះទទបដលវាគួរទៅមុខ្។ ការកំែតផ់លូវ Multicast ដំទែើ រការទលើពិធីការបមក
ធាងទដើមបទីជៀរវាងការរងវិលការកំែតផ់លូវ Multicast កទ៏ស្បើបទចចកទទរបញ្ាូ នបន្ផលូវបស្ដញ្ហច រ ទដើមបី
បរវងរក និងទបាះបងក់ាររទួន និងរងវិលជំុ។ 
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របូភ្ជព ៦.១៦ ការកំែតផ់លូ វ Multicast 
 

 គ. ការកំែ ់ផ្លូវ  Anycast 

ការបញ្ាូ នបនរ្បរ់កញ្ចបព់ត័ម៌ាន Anycast គឺជាយនក្ារមយួបដលមា៉ោ រីុនទស្ចើនអាចមាន
អារយដ្ឋា នឡូជីខ្លដូចោន ។ទៅទពលបដលកញ្ចបព់ត័ម៌ានបដលកំែតរ់ស្មាបអ់ារយដ្ឋា នឡូជីខ្ល
ទនះស្តូវបានទទួល វាស្តូវបានទផញើទៅមា៉ោ រីុនបដលទៅជិតបំផុតទៅកនុងកបួនបណ្ដា ញនាផំលូវ។ 

 

 

របូភ្ជព ៦.១៧ ការកំែតផ់លូ វ Anycast 

  

 ការកំែតផ់លូវ Anycast ស្តូវបានទធវើទដ្ឋយជំនួយពីមា៉ោ រីុនទម DNS  ទៅទពលណ្ដបដលកញ្ចប់
ពត័ម៌ាន Anycast ស្តូវបានទទួល វារួរ DNS កបនលងបដលវាគួរបតស្តូវបានទផញើ។ DNS ផ្ល់អារយដ្ឋា ន 
IP និង IP បដលទៅជិតបំផុតបដលបានកំែតទ់ៅទលើវា។ 

 

Server with

Anycast IP

Server with

Anycast IP

Server with

Anycast IP

1

1
1 2

3

4

3

2
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៦.៥.១ ពិធីការនផំ្លូវ Unicast 

វារំទៅទៅទលើពិធីការបដលបរវងរកផលូវទំនាកទំ់នងជាមយួនឹងស្បបវងដល៏អស្បទរើរបំផុតទៅទលើ
ទ ៉ោ តទរ័ទំនាកទ់ំនង Unicast ទធវើបចចុបបននភ្ជពផលូវទំនាកទំ់នងដល៏អស្បទរើរ ទដ្ឋយជូនដំែឹងោន ទៅវញិ
ទៅមកអំពីការផ្លល រ់ប្ូរទៅកនុងអីុនធឺែិតទដ្ឋយទស្បើពិធីការនាផំលូវ។ មានពិធីការនាផំលូវពីរស្បទភទបដល
អាចរកបានទដើមបបីញ្ាូ នកញ្ចបព់ត័ម៌ាន unicast៖ 

 ពិធីការបញ្ជូៃវុិចទ័រចាា យ 

 វុចិទរ័ចមាង យ គឺជាពិធីការកំែតផ់លូវសាមញ្ា បដលទធវើការរទស្មចចិតទ្លើចំនួនននការទលាតរវាង
ស្បភពនិងទិរទៅ។ ផលូវបដលមានចំនួនមា៉ោ រីុនតូចជាងស្តូវបានចាតទុ់កថាជាផលូវលអបំផុត ល់ទ ៉ោ តទរ័ 
ទាងំអរ់ផេពវផាយនូវការកំែតផ់លូវលអបំផុតរបរ់ខ្លួនទៅកានទ់ ៉ោ តទរ័ទផេងទទៀត។ ទីបំផុតទ ៉ោ តទរ័ទាងំ
អរ់បទងកើតកបួនបណ្្ដញរបរ់ពួកទគទដ្ឋយបផអកទលើការផាយ ែិជាកមមននទ ៉ោ តទរ័។ 

 ភ្ជជ ប់ពិធីការកំែ ់ផ្លវូរែា 

ភ្ជា បពិ់ធីការកំែតផ់លូវរដាគឺជាពិធីការបដលមានភ្ជពរមុគសាម ញជាង វុចិទរ័ចមាង យបន្ិច។ វា
ពិចារណ្ដសាថ នភ្ជពននតំែភ្ជា បន់នទ ៉ោ តទរ័ទាងំអរ់ទៅកនុងបណ្្ដញមយួ។ បទចចកទទរទនះជួយ ផលូវ
បទងកើតស្កា វធមមតាននបណ្្ដញទាងំមូល។ បនាទ បម់ក ទ ៉ោ តទរ័ទាងំអរ់គែនាផលូវលអបំផុតរបរ់ពួកទគ
រស្មាបទ់ោលបំែងកំែតផ់លូវ។ ឧទា រែ៍ ទបើកផលូវខ្លីបំផុតដំបូង (OSPF) និងស្បពន័ធកស្មតិមធយម
ទៅស្បពន័ធកស្មតិមធយម (ISIS)។ 

៦.៥.២ ពិធីការនផំ្លូវ Multicast 

ពិធីការនាផំលូវ Unicast ទស្បើស្កា វខ្ែៈទពលបដលពិធីការបញ្ាូ នផលូវទស្ចើនទស្បើទដើមទឈើ ទ លគឺ 
កាតទ់ដើមទឈើ ទដើមបទីជៀរវាងរងវិលជំុ។ បមកធាងដស៏្បទរើរបំផុតស្តូវបានទគទៅថា ទដើមទឈើបដលមាន
ផលូវខ្លីបំផុត។ 

 DVMRP  ៖ ពិធីការនាផំលូវវុចិទរ័ពីចមាង យ 
 MOSPF ៖ Multicast ទបើកផលូវខ្លីបំផុតដំបូង 

o PIM ៖ ពិធីសារឯក ជយ ពិធីការ Multicast ស្តូវបានទគទស្បើជាទូទៅឥឡូវទនះ។  
o PIM Dense៖ ទស្មងទ់នះទស្បើទដើមទឈើបផអកទលើស្បភពវាស្តូវបានទស្បើកនុងបរយិការ

ស្ការ់ដូចជា LAN ។  
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ទៅកនុងទមទរៀនទនះអនកបានរិកាអំពី៖ 

 ទៅចុងទរេវតេរឆ៍្ន  ំ1970 ISO បានទធវើកមមវធីិមយួទដើមបអីភវិឌ្ឍរ្ងដ់្ឋរទូទៅ និងវធីិ
សាស្ដរ្ននបណ្្ដញ។ 

 ទៅឆ្ន  ំ1973 ស្បពន័ធផ្លល រ់ប្ូរកញ្ចបពិ់ទសាធនទ៍ៅចស្កភពអងទ់គលរបានកំែតត់ស្មូវការ
រស្មាបកំ់ែតពិ់ធីការកស្មតិខ្ពរ់ 

 ទៅឆ្ន  ំ1983 គំរូ OSI ស្តូវបានបស្មុងទុកដំបូងទដើមបជីាការបញ្ហា កល់មអតិននចំែុច
ស្បទាកនិ់មមតិ។ 

 ទៅក្នុងឆ្ន  ំ1984 សាថ បតយកមម OSI ស្តូវបានអនុមត័ជាផលូវការទដ្ឋយ ISO ជារ្ងដ់្ឋរអនរ្
ជាតិ។ 

 ការងារអីុនធឺែិត៖ ទនះគឺជាការទទួលខុ្រស្តូវចមបងរបរ់ស្រទាបប់ណ្្ដញ។ វាផ្ល់នូវ
ការតភ្ជា បឡូ់ជីខ្លរវាងបណ្្ដញជាទស្ចើនស្បទភទ។ 

 អារយដ្ឋា ន៖ អារយដ្ឋា នមានសារៈរំខានណ់្ដរ់កនុងការសាគ ល់ឧបករែ៍នីមយួៗទៅ
ទលើអីុនធឺែិតជាពិទររ។ 

 ការនាផំលូវ៖ មានឫរបដលអាចទធវើបានជាទស្ចើនពីស្បភពមយួទៅទិរទៅមយួ ទ ើយមយួគឺ
ស្តូវទស្ជើរទរ ើរ។ កបួនទដ្ឋះស្សាយការនាផំលូវស្តូវបានបទងកើតទឡើងទដើមបបីរវងរកផលូវបដល
មានស្បរិទធភ្ជពបំផុតរវាងស្បភពសារ និងមជឈមែឌ លទោលទៅ។ 

 ការទវចខ្ចប៖់ វាបបងបចកកញ្ចបព់ត័ម៌ានបដលទលចទធាល ជាងទៅជាកញ្ចបតូ់ច ស្បរិនទបើវា
ទលើរពីទិនននយ័ទូលំទូលាយបំផុតពីស្រទាបតំ់ែទិនននយ័។ ទនះស្តូវបានទគសាគ ល់ថាជា
ការទវចខ្ចប។់ 

 ការប្ូរទិនននយ័៖ នីតិវធីិននការផ្លល រ់ប្ូរកញ្ចបព់ត័ម៌ាន (បលុកទិនននយ័) ពីស្បភពទៅ
មជឈមែឌ លទោលទៅ ស្តូវបានទគសាគ ល់ថាជាការប្ូរទិនននយ័។ 

 ការស្គបស់្គងការកករទះ៖ ការកករទះទៅកនុងបណ្្ដញអាចទលចទឡើងទៅទពលបដល
កញ្ចបប់ណ្្ដញ (ផទុកទលើរទមងន)់។ កញ្ចបព់ត័ម៌ានជាទស្ចើនស្តូវបានបញ្ាូ នទៅបណ្្ដញ
បដលខ្ពរ់ជាងរមតថភ្ជពរបរ់វា។ 

 ទៅកនុងបណ្្ដញណ្ដមយួ ទលខ្រមាគ ល់មា៉ោ រីុនស្តូវបតមានបតមយួគតរ់ស្មាបប់ណ្្ដញ 

 ទលខ្រមាគ ល់មា៉ោ រីុនបដលប តីទាងំអរ់ស្តូវបានកំែតទ់ៅ 0 មនិអាចកំែតប់ានទទ
ទស្ ះទលខ្រមាគ ល់មា៉ោ រីុនទនះតំណ្ដងឱ្យទលខ្រមាគ ល់បណ្្ដញននអារយដ្ឋា ន IP ។ 

 

សមសរៀៃសសងខប 
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១. ទតើទរវាបណ្្ដញគឺជាអវី? 

២. ទតើ OSI ម៉ោូបដលជាអវី? 

៣. ចូរពនយល់ពីគុែរមបត្ិ និងគុែវបិត្ិនន OSI ម៉ោូបដល ។ 

៤. ទតើការបញ្ាូ នតបណ្្ដញមានប៉ោុនាម នស្បទភទ?ទ ើយមានអវីខ្លះ? 

៥. ទតើអារយដ្ឋា ន IP មានប៉ោុនាម ន Class ? ទ ើយមានអវីខ្លះ? 

៦. ទតើអវីជាភ្ជពខុ្រោន រវាង IPv4 និង IPv6? 

 

សែួំរ 
 

Questions 



ជំពូកទី៦៖ Network Layer 

148 

 

 

 

ការកំែតទ់ ៉ោ តទរ័ទៅកនុងកញ្ចបត់ាមដ្ឋនឧបករែ៍បណ្្ដញបានបញ្ាូ នកញ្ចបទិ់នននយ័រវាង           
បណ្្ដញកំុពយូទរ័ទីតាងំននកញ្ចបព់ត័ម៌ានស្តូវបានស្រងទ់ចញ ផលូវលអបំផុតទៅកានទី់តាងំទនាះស្តូវបាន
បញ្ហា ក ់ទ ើយកញ្ចបទិ់នននយ័ស្តូវបានបញ្ាូ នបនត្ាមផលូវទនះទៅកានឧ់បករែ៍បនាទ ប។់ ទៅទពលទនះ ផលូវ
លអបំផុតជាទូទៅគឺជាផលូវបដលអនុញ្ហា តឱ្យមានទំនាកទំ់នងទលឿនបំផុត ដូទចនះជាទូទៅវាអាចជាចមាង យខ្លី
បំផុត។ ទទាះបីជាវាអាចឆលងកាតផ់លូវទលបឿនទលឿនកទ៏ដ្ឋយ និយយឱ្យសាមញ្ាវាគឺជាឧបករែ៍បដល
ទដើរតួជាអនកបញ្ាូ នតរវាងបណ្្ដញទផេងៗោន ។ 

ក. សោលបំែងនៃការអៃុវ តសៃុះ 

 ទោលបំែង៖ ទ ៉ោ តទរ័ភ្ជា បប់ណ្្ដញទផេងៗ។ 
 ស្រទាប៖់ទ ៉ោ តទរ័ដំទែើ រការទៅស្រទាប ់ងកាយស្រទាបភ់្ជា បទិ់នននយ័ និង Network Layer។ 
 ការងារ៖ ទ ៉ោ តទរ័កំែតផ់លូវលអបំផុតរស្មាបក់ញ្ចបព់ត័ម៌ានបដលកំុពយូទរ័ទោលទៅ (ទទួល) 
  កំែត៖់ ការកំែតផ់លូវឋតិិវន ្និងការកំែតថ់ាមវន្ 

ខ. កំែ ់រចនសមព័ៃធ ស ៉ា  ទ័រ បណ្តត ញសៅកនងុ Packet Tracer 

 ១. ការបញ្ចូលទ ៉ោ តទរ័ 

 

  ក.ចុចទលើ[ ឧបករែ៍បញ្ចប)់Network Devices)] 

  ខ្. ទស្ជើរទរ ើរយក Routers (Model 2811) 

  គ. បនាទ បម់ក ចុចទលើ ‘2811’ Router ទ ើយអូរទមាល កទ់លើផ្លទ ងំកិចចការ 

ការអៃុវ ដៃ៍ទី៦ 
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 ២. ចូលទៅកានទ់ ៉ោ តទរ័ CLI 

 

  ក.ចុចទលើ Routers (Model 2811 

  ខ្. ទស្ជើរទរ ើរយក CLI 

  គ. បនាទ បម់កររទររ កយ “no”  enter 

 

ឧទា រែ៍៖  ការកែំត ់IP  ទលើ ទ ៉ោ តទរ័ 

ការទស្បើស្បារ់ CLI បងាា ញកិចចការបងាា ញ 

Router>enable 

Router# configure terminal  

Router(config)#interface fastEthernet 0/1 

Router(config-if)#ip address 192.168.10.1 
255.255.255.0  

Router(config-if)#no shutdown 
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គ. សសងខបការអៃុវ តៃ៍ 

ទ ៉ោ តទរ័ទាញយកផលូវរស្មាបក់ញ្ចបព់ត័ម៌ានបដលស្តូវឆលងកាតរ់វាងបណ្្ដញដ្ឋចទ់ដ្ឋយបឡកពី
ោន ទដ្ឋយឡូជីខ្ល ឬ ងកាយទដើមបបីរវងរកផលូវបដលលអបំផុត ទ ើយបញ្ាូ នកញ្ចបព់ត័ម៌ានទៅបណ្្ដញ
ទផេងទទៀត។ 

ឃ.កិចចការស្ាវស្ជាវ 

កិចចការ៖ កំែតរ់ចនារមពន័ធទ ៉ោ តទរ័បណ្្ដញខាងទស្កាម. 

 ក. កំែត ់IP Address Router : 192.168.1.1 ទ ើយ Subnet Mask : 255.255.255.0 

 ខ្. កំែត ់IP Switch : 192.168.1.2 ទ ើយ Subnet Mask : 255.255.255.0 

 គ. កំែត ់IP របរ់របរ់កំុពយូទរ័ដូចរូបខាងទស្កាម ទ ើយអាចទំនាកទំ់នងោន បាន។ 
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ជំពូកទី ៧ 
Transport Layer  

ជំពូកទី៧ ននេះអ្នកនឹងន ៀនអំ្ពី៖ 

៧.១ កា ណែនអំំ្ពី Transport Layer 

៧.២ ពិធីកា ត្រួរពិនិរយកា បញ្ជូ ន 

៧.៣ កា ត្រប់ត្រងកា រភ្ជជ ប់ 

៧.៤ កា ត្រប់ត្រងកា រភ្ជជ ប់ TCP 

៧.៥ ពិធីកា កម្មវិធីទិននន័យអ្នកនត្រើត្ាស់ 

Transport Layer ផ្តល់នូវការតភ្ជា បពី់គ្នា ទៅវញិទៅមក និងពីចម្ងា យរវាងដំទ ើ រការពីរទៅទលើម្ង៉ា ស ីនពី     
ចម្ងា យ Transport Layer យកទិនានយ័ពីស្សទាបខ់ាងទលើ ទហើយបន្ទា បម់កបំបបកវាទៅជាបផ្ាកបដលម្ងនទំហំតូច
ជាង ទលខបបនីមយួៗ ទហើយស្បគល់វាទៅស្សទាបខ់ាងទស្កាម Network Layer សស្ម្ងបប់ចកចាយ។ ទៅកា ង
បណ្ដា ញក ំពយូទរ័ ស្សទាបដឹ់កជញ្ាូ នគឺជាការបបងបចកគំនិតបនវធីិសាស្ដសាទៅកា ងសាា បតយកមមស្សទាបប់នពិធីការទៅកា ង 
បណ្ដា ញទៅកា ងឈ តពិធីការអ ីនធឺ ិត និងគំរូ OSI ។ ពិធីការបនស្សទាបទ់នេះផ្តល់ទសវាទំន្ទកទំ់នងពីច ងដល់ច ង
សស្ម្ងបក់មមវធីិវាផ្តល់ទសវាកមមដូចជាការទំន្ទកទំ់នងតស្មងទិ់សការតភ្ជា ប ់ភ្ជពទជឿជាក ់ការស្គបស់្គងលំហូរ និងការ 
ពហ គ  ។ 



ជំពូកទី៧ ៖ Transport Layer  

152 

 

៧.១ ការណែនអំំព ីTransport Layer 

Transport Layer ផ្តល់នូវទសវាកមមទំន្ទកទំ់នងបដលភ្ជា បអ់ាកទផ្ញើ និងអាកទទួលទៅកា ងសម្ងស
ធាត បណ្ដា ញឋាន្ទន ស្កម និងពិធីការកា ងដំទ ើ រការក ំពយូទរ័ និងការទំន្ទកទំ់នងទអឡិចស្តូនិច។ 
Transport Layer ផ្តល់នូវទសវាកមមងាយស្សួលដូចជាការគ្នសំ្ទស្ដសាីមទិនានយ័បដលតស្មងទិ់សការ
តភ្ជា ប ់ ភ្ជពទជឿជាក ់ ការស្គបស់្គងលំហូរ និងការពហ គ  ។ Transport Layer រមួម្ងនគំរូទោង 
TCP/IP មូលដ្ឋា នបនអ ីនធឺ ិត និង Open Systems Interconnection (OSI) បដលជាគំរូបណ្ដា ញ
ទូទៅ ម៉ាូបដលទាងំពីរទនេះកំ ត ់ Transport Layer ខ សគ្នា បនតិចបនតួច ពិព ៌ន្ទជាចមបងអំពីគំរូ 
TCP/IP ពិធីសារដឹកជញ្ាូ នបដលលបជីាងទគគឺពិធីការស្តួតពិនិតយការបញ្ាូ ន (TCP) បដលទស្បើទស្គ្នង
ការ ៍ដឹកជញ្ាូ នបដលទតត តទលើការតភ្ជា បពិ់ធីការកមមវធីិទិនានយ័អាកទស្បើស្ាស់(UDP) កស៏្តូវានទគទស្បើ
ស្ាស់សស្ម្ងបក់ារដឹកជញ្ាូ នស្តងជ់ាងម នផ្ងបដរ។ ស្សទាបប់ន្ទា បទ់ៅកា ង OSI ម៉ាូបដលស្តូវានទគទៅ
ថា Transport Layer  ម៉ាឌូ ល និងនីតិវធីិទាងំអស់អំពីទិនានយ័ ឬការដឹកជញ្ាូ នទិនានយ័ស្តូវានចាត់
ថាា កទ់ៅកា ងស្សទាបទ់នេះដូចស្សទាបទ់ផ្េងទទៀតទាងំអស់។ 

ស្សទាបទ់នេះទាកទ់ងជាមយួ Transport Layer ដូចគ្នា បនម្ង៉ា ស ីនពីចម្ងា យ៖ 

 Transport Layer គឺជាស្សទាបទី់៤ ពីខាងទលើ។ 
 តួន្ទទីចមបងបន Transport Layer គឺផ្តល់ទសវាទំន្ទកទំ់នងទដ្ឋយតា ល់ទៅដំទ ើ រការកមមវធីិ

បដលកំព ងដំទ ើ រការទលើម្ង៉ា ស ីនទផ្េងៗគ្នា ។ 
 Transport Layer ផ្តល់នូវទំន្ទកទំ់នងឡូជីខលរវាងដំទ ើ រការកមមវធីិបដលកំព ងដំទ ើ រការ

ទលើម្ង៉ា ស ីនទផ្េងៗគ្នា ។ 
 ទទាេះបីជាដំទ ើ រការកមមវធីិទៅទលើម្ង៉ា ស ីនទផ្េងគ្នា មនិស្តូវានភ្ជា បជ់ារូបវនតកទ៏ដ្ឋយ ដំទ ើ រ

ការកមមវធីិទស្បើទំន្ទកទំ់នងឡូជីខលបដលផ្តល់ទដ្ឋយ Transport Layer ទដើមបទីផ្ញើសារទៅគ្នា ទៅ
វញិទៅមក។ 

 ពិធីការ Transport Layer ស្តូវានអន វតតទៅកា ងស្បពន័ធច ងទស្កាយ ប៉ា បនតមនិបមនទៅកា ងទ ៉ា ត  
ទរ័បណ្ដា ញទទ។ 

 បណ្ដា ញក ំពយូទរ័ផ្តល់ពិធីការទស្ចើនជាងមយួទៅកមមវធីិបណ្ដា ញ។ ឧទាហរ ៍ TCP និង UDP 
គឺជាពិធីការ Transport Layer ពីរបដលផ្តល់សំ  ំ ទសវាកមមទផ្េងគ្នា ដល់ Network Layer 

 ពិធីការ Transport Layer ទាងំអស់ផ្តល់នូវទសវា multiplexing/demultiplexing។ វាផ្ាល់ជូន
នូវទសវាកមមទផ្េងទទៀតដូចជាការទផ្ារទិនានយ័បដលអាចទ កចិតតាន កស្មតិបញ្ាូ ន និងការធាន្ទ
ការពនារទពល។ 

 កមមវធីិនីមយួៗទៅកា ងស្សទាបក់មមវធីិអាចទផ្ញើសារទដ្ឋយទស្បើ TCP ឬ UDP ។ 
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 កមមវធីិទំន្ទកទំ់នងទដ្ឋយទស្បើពិធីការទាងំពីរទនេះ TCP និង UDP នឹងទាកទ់ងជាមយួពិធីការ      
អ ីនធឺ ិតទៅកា ងស្សទាបអ់ ីនធឺ ិត។ 

 កមមវធីិអាចអាន និងសរទសរទៅកាន ់Transport Layer។ ដូទចាេះការស្ាស្ស័យទាកទ់ងគ្នា គឺជា
ដំទ ើ រការពីរផ្លូវ។ 

៧.១.១ តួនទី និងមុខងារ 

 ស្សទាបទ់នេះគឺជាស្សទាបទី់មយួបដលបំបបកទិនានយ័ពត័ម៌្ងនបដលផ្តល់ទដ្ឋយស្សទាបក់មមវធីិ
ទៅជាឯកតាតូចៗទៅថា Segments វា ប ់ល់បបកា ងបផ្ាក និងរកាគ ទនយយរបស់វា។ 

 ស្សទាបទ់នេះធាន្ទថាទិនានយ័ស្តូវបតទទួលានកា ងលំដ្ឋបដូ់ចគ្នា បដលវាស្តូវានទផ្ញើ។ 
 ស្សទាបទ់នេះផ្តល់នូវការបញ្ាូ នទិនានយ័ពីច ងដល់ច ងរវាងម្ង៉ា ស ីនបដលអាចឬមនិបមនជារបស់

បណ្ដា ញរងដូចគ្នា ។ 
 ដំទ ើ រការម្ង៉ា ស ីនទមទាងំអស់បដលម្ងនបំ ងទំន្ទកទំ់នងតាមបណ្ដា ញស្តូវានបំពាក់

ទដ្ឋយចំ  ចចូលដំទ ើ រការទសវាដឹកជញ្ាូ នលប ី (TSAP) បដលស្តូវានទគសាា ល់ថាជាទលខ
ស្ចក។ 

៧.១.២ ការប្រាប្ររយ័ទាក់ទងពីចុងដលច់ប់ 

ដំទ ើ រការទៅទលើម្ង៉ា ស ីនមយួកំ តម់្ង៉ា ស ីនដូចគ្នា របស់វាទៅទលើបណ្ដា ញពីចម្ងា យទដ្ឋយ
ទស្បើ TSAPs បដលស្តូវានទគសាា ល់ផ្ងបដរថាជាទលខស្ចក។ TSAPs ស្តូវានកំ តោ់៉ា ងលអ ទហើយ
ដំទ ើ រការបដលពាោមទំន្ទកទំ់នងជាមយួមតិតភក័ាិរបស់ខលួនដឹងពីទរឿងទនេះជាម ន។ 
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ឧទាហរ ៍ ទៅទពលបដលម្ង៉ា ស ីនទភញៀវ DHCP ចងទំ់ន្ទកទំ់នងជាមយួម្ង៉ា ស ីនទម DHCP ពី
ចម្ងា យ វាបតងបតទសាើស ំទលខស្ចក 67 ។ ទៅទពលបដលម្ង៉ា ស ីនទភញៀវ DNS ចងនិ់ោយជាមយួម្ង៉ា ស ីន
ទមពីចម្ងា យ វាបតងបតទសាើស ំទលខស្ចក 53 (UDP) ។ 

ពិធីការ Transport Layer សំខានពី់រគឺ៖ 

 ពិធីការស្តួតពិនិតយការបញ្ាូ ន៖ វាផ្តល់នូវទំន្ទកទំ់នងបដលអាចទ កចិតតានរវាងម្ង៉ា ស ីនពីរ។ 

 ពិធីការកមមវធីិទិនានយ័អាកទស្បើស្ាស់៖ វាផ្តល់នូវការទំន្ទកទំ់នងបដលមនិអាចទជឿទ កចិតតាន
រវាងម្ង៉ា ស ីនទាងំពីរ។ 

៧.២ ពធិកីារប្រតួតពនិិតយការបញ្ជូន 

ពិធីសារស្តួតពិនិតយការបញ្ាូ ន(TCP) គឺជាពិធីការដសំ៏ខានបំ់ផ្ តមយួបនពិធីការអ ីនធឺ ិត វាគឺ
ជាពិធីការបដលស្តូវានទស្បើស្ាស់ោ៉ា ងទូលំទូលាយបំផ្ តសស្ម្ងបក់ារបញ្ាូ នទិនានយ័ទៅកា ងបណ្ដា ញ
ទំន្ទកទំ់នងដូចជាអ ីនធឺ ិត។ 

 លកខែៈពិសររ 

 TCP គឺជាពិធីការបដលអាចទ កចិតតានទន្ទេះគឺអាកទទួលបតងបតទផ្ញើការទទួលសាា ល់ជាវជិាម្ងន 
ឬអវជិាម្ងនអំពីកញ្ចបទិ់នានយ័ទៅកានអ់ាកទផ្ញើ ទដើមបឱី្យអាកទផ្ញើម្ងនតស្មុយចាស់លាស់អំពីថាទតើ
កញ្ចបទិ់នានយ័ានទៅដល់ទគ្នលទៅឬកស៏្តូវបញ្ាូ នទឡើងវញិ។ 

 TCP ធាន្ទថាទិនានយ័ទៅដល់ទគ្នលទៅបដលានទស្គ្នងទ កកា ងលំដ្ឋបដូ់ចគ្នា បដលវាស្តូវាន
ទផ្ញើ។ 

 TCP គឺទតត តទលើការតភ្ជា ប ់TCP តស្មូវឱ្យបទងកើតការតភ្ជា បរ់វាងចំ  ចដ្ឋចស់្សោលពីរ ម ន
ទពលបញ្ាូ នទិនានយ័ពិតស្ាកដ។ 

 TCP ផ្តល់នូវយនតការស្តួតពិនិតយកំហ ស និងការសាត រទឡើងវញិ។ 
 TCP ផ្តល់ការទំន្ទកទំ់នងពីច ងដល់ច ង។ 
 TCP ផ្តល់ការស្តួតពិនិតយលំហូរ និងគ  ភ្ជពបនទសវាកមម។ 
 TCP ដំទ ើ រការកា ងរទបៀបម្ង៉ា ស ីនទភញៀវពីចំ  ចទៅចំ  ច។ 
 TCP ផ្តល់នូវម្ង៉ា ស ីនទម duplex ទពញទលញ ទពាលគឺ វាអាចបំទពញតួន្ទទីទាងំអាកទទួល និង

អាកទផ្ញើ។ 
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 បឋមកថា 

ស្បបវងបនបឋមកថា TCP គឺោ៉ា ងទោចណ្ដស់ 20 បបបវង និងអតិបរម្ង 60 បប។ 

 

របូភ្ជព ៧.២  ស្បបវងបនបឋមកថា TCP 
 

 ស្ចកស្បភព (16 ប តី)៖  វាកំ តស់្ចកស្បភពបនដំទ ើ រការកមមវធីិទៅទលើឧបករ ៍បញ្ាូ ន។ 

  ស្ចកទគ្នលទៅ (16 ប តី)៖  វាកំ តស់្ចកទគ្នលទៅបនដំទ ើ រការកមមវធីិទៅទលើឧបករ ៍បដល
ទទួលវា។ 

 ទលខលំដ្ឋប ់(32-ប តី)៖  ចំនួនលំដ្ឋបប់នបបទិនានយ័បនបផ្ាកកា ងវគាមយួ។ 

 ទលខការទទលួសាា ល់ (32 ប តី)៖ ទៅទពលបដលទង ់ACK ស្តូវានកំ ត ់ទលខទនេះម្ងនទលខ
លំដ្ឋបខ់ាងទស្កាមបនបបទិនានយ័បដលរពឹំងទ ក ទហើយដំទ ើ រការជាការទទួលសាា ល់បនទិនានយ័
ពីម នបដលទទួលាន។ 

 ទិនានយ័អ ហវសិត (4 ប តី)៖ វាលទនេះបងកបន់យ័ទំហំបនបឋមកថា TCP (ពាកយ 32 ប តី) និង
អ ហវសិតទិនានយ័ទៅកា ងកញ្ចបព់ត័ម៌្ងនបចច បបនាទៅកា ងបផ្ាក TCP ទាងំមូល។ 

 បស្មុងទ ក (3 ប តី)៖ បស្មុងទ កសស្ម្ងបក់ារទស្បើស្ាស់ន្ទទពលអន្ទគត ទហើយទាងំអស់ស្តូវាន
កំ តទ់ៅសូនយតាមលំន្ទទំដើម។ 

 ទង់ជាតិ 

 NS៖ ដំទ ើ រការផ្តល់សញ្ញា ការជូនដំ ឹងការកកសាេះចាស់លាស់ទស្បើណ្ដនផ់្លបូកប តី។ 

 CWR៖ ទៅទពលបដលម្ង៉ា ស ីនទទួលានកញ្ចបព់ត័ម៌្ងនបដលម្ងនសំ  ំ  ECE ប តី វាកំ ត ់
ការកកសាេះវនីដូានកាតប់នាយទដើមបទីទួលសាា ល់ថា ECE ានទទួល។ 

 ECE៖ វាម្ងនអតានយ័ពីរ៖ 

0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7

Source Port Destination Port

Sequence Number

Acknowledgement Number

Data

Offset

Reser

ved Flags Window Size

Checksum Urgent

Options
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o ស្បសិនទបើប តី SYN ចាស់ដល់ 0 ទន្ទេះ ECE ម្ងននយ័ថា កញ្ចបព់ត័ម៌្ងន IP ម្ងន
សំ  ំ ប តី CE (បទពិទសាធនក៍កសាេះ) របស់វា។ 

o ស្បសិនទបើប តី SYN ស្តូវានកំ តទ់ៅ 1 ECE ម្ងននយ័ថាឧបករ ៍ទនេះម្ងន    
សមតាភ្ជព ECT ។ 

 URG៖ បងាា ញថាវាលស្ទនិចបន្ទា នម់្ងនទិនានយ័សំខាន់ៗ  ទហើយគួរបតស្តូវានដំទ ើ រការ។ 

 ACK៖ វាបងាា ញថាវាលទទួលសាា ល់ម្ងនសារៈសំខាន ់ស្បសិនទបើ ACK ស្តូវានជស្មេះដល់ 0 
វាបងាា ញថាកញ្ចបព់ត័ម៌្ងនមនិម្ងនការទទួលសាា ល់ទទ។ 

 PSH៖ ទៅទពលកំ ត ់វាគឺជាសំទ ើ ទៅកានស់ាា នីយទ៍ទួលទដើមប ីPUSH ទិនានយ័ (ភ្ជល មៗ
ទៅទពលបដលវាមកដល់) ទៅកានក់មមវធីិទទួលទដ្ឋយមនិាចផ់្ា កវា។ 

 RST ៖ កំ តទ់ងទ់ឡើងវញិម្ងនលកខ ៈពិទសសដូចខាងទស្កាម៖ 

o វាស្តូវានទស្បើទដើមបបីដិទសធការភ្ជា បចូ់ល។ 

o វាស្តូវានទស្បើទដើមបបីដិទសធបផ្ាកមយួ។ 

o វាស្តូវានទស្បើទដើមបចីាបទ់ផ្តើមការតភ្ជា បទ់ឡើងវញិ។ 

 SYN៖ ទងទ់នេះស្តូវានទស្បើទដើមបទីរៀបចំការតភ្ជា បរ់វាងម្ង៉ា ស ីន។ 

 FIN៖ ទងទ់នេះស្តូវានទស្បើទដើមបបីទញ្ចញការតភ្ជា ប ់ ទហើយមនិម្ងនទិនានយ័ណ្ដមយួស្តូវាន
តល ស់បតូរទទៀតទទបន្ទា បពី់ទន្ទេះ។ ទដ្ឋយសារកញ្ចបព់ត័ម៌្ងនបដលម្ងនទង ់SYN និង FIN ម្ងន
ទលខលំដ្ឋប ់ពួកទគស្តូវានដំទ ើ រការតាមលំដ្ឋបលំ់ទដ្ឋយស្តឹមស្តូវ។ 

 ទំហំវនីដូ៖ វាលទនេះស្តូវានទស្បើសស្ម្ងបក់ារស្គបស់្គងលំហូររវាងសាា នីយពីរ និងបងាា ញពី
បរមិ្ង បនសតិបទណ្ដា េះអាសនា (គិតជាបប) បដលអាកទទួលានបបងបចកសស្ម្ងបប់ផ្ាកមយួ 
ទពាលគឺចំនួនទិនានយ័បដលអាកទទួលរពឹំង។ 

 Checksum៖ វាលទនេះម្ងន checksum បនបឋមកថា ទិនានយ័ និងបឋមកថា Pseudo ។ 

 Urgent Pointer៖ វាចងអ លទៅបបទិនានយ័បន្ទា ន ់ស្បសិនទបើទង ់URG ស្តូវានកំ តទ់ៅ 1 ។ 

 ជទស្មើស៖ វាជួយ សស្មួលជទស្មើសបបនាមបដលមនិស្តូវានស្គបដ ត បទ់ដ្ឋយបឋមកថាធមមតា។ 
វាលជទស្មើសបតងបតស្តូវានពិព ៌ន្ទជាពាកយ 32 ប តី ស្បសិនទបើវាលទនេះផ្ា កទិនានយ័តិចជាង 
32 ប តី ទន្ទេះ ស្ទន្ទបស់្តូវានទស្បើទដើមបសី្គបដ ត បប់ តីបដលទៅសល់ទដើមបឈីានដល់ស្ពំបដន 
32 ប តី។ 
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 អារយដ្ឋា នប្រចក 

ការទំន្ទកទ់ំនង TCP រវាងម្ង៉ា ស ីនពីចម្ងា យពីរទស្បើទលខស្ចក (TSAPs)ទលខស្ចកអាចម្ងនចាប់
ពី 0 ដល់ 65535 បដលបបងបចកជា៖ 

 ស្ចកស្បពន័ធ (0 - 1023) 
 ស្ចកអាកទស្បើស្ាស់ (1024 - 49151) 
 ស្ចកឯកជន/ថាមវនត (49152 - 65535) 

៧.៣ ការប្ររប់ប្ររងការតភ្ជជ ប ់

ការទំន្ទកទ់ំនង TCP ដំទ ើ រការកា ងគំរូម្ង៉ា ស ីនទម/អតិថិជន ម្ង៉ា ស ីនទភញៀវចាបទ់ផ្តើមការតភ្ជា ប ់
ទហើយម្ង៉ា ស ីនទមទទួលយក ឬបដិទសធវា ការចាបប់ដបីផ្លូវស្តូវានទស្បើសស្ម្ងបក់ារស្គបស់្គងការតភ្ជា ប។់ 

 
 

 

 

 

 

 

របូភ្ជព ៧.៣ ការស្គបស់្គងការតភ្ជា ប ់
 

៧.៣.១ ការបសងកើត 

ម្ង៉ា ស ីនទភញៀវផ្តួចទផ្តើមការតភ្ជា ប ់ ទហើយទផ្ញើបផ្ាកជាមយួទលខលំដ្ឋប។់ ម្ង៉ា ស ីនទមទទួលសាា ល់វា
ជាមយួនឹងទលខលំដ្ឋបរ់បស់វា និង ACK បនបផ្ាករបស់អតិថិជន បដលទលើសពីទលខលំដ្ឋប ់ របស់  
អតិថិជនបន្ទា បពី់ទទួលាន ACK បនបផ្ាករបស់វា អតិថិជនទទួលសាា ល់ការទ្លើយតបរបស់ម្ង៉ា ស ីនទម។ 

 

 

Initiator Responder
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 សចញផ្សាយ 

ទាងំម្ង៉ា ស ីនទម និងម្ង៉ា ស ីនទភញៀវអាចទផ្ញើបផ្ាក TCP បដលម្ងនទង ់FIN កំ តទ់ៅ ១ ទៅទពល
បដលច ងបញ្ចបទ់ទួលទ្លើយតបទដ្ឋយការទទួលសាា ល់ FIN ទិសទៅបនការទំន្ទកទំ់នង TCP ទន្ទេះស្តូវ
ានបិទ ទហើយការតភ្ជា បស់្តូវានបទញ្ចញ។ 

 ការប្ររប់ប្ររងកប្រមិតបញ្ជូន 

TCP ទស្បើគំនិតបនទំហំបងអួចទដើមបបំីទពញតស្មូវការសស្ម្ងបក់ារស្គបស់្គងកស្មតិបញ្ាូ នទំហំបងអួច
ស្ាបអ់ាកទផ្ញើទៅច ងដ្ឋចស់្សោលពីចំនួនបផ្ាកបបទិនានយ័បដលអាកទទួលទៅច ងទនេះអាចទទួលាន។ 
TCP ទស្បើដំណ្ដកក់ាលចាបទ់ផ្តើមយតឺទដ្ឋយទស្បើទំហំបងអួចមយួ និងបទងកើនទំហំបងអួចទដ្ឋយអិចសប៉ាូ ង់
បសយលបន្ទា បពី់ការទំន្ទកទំ់នងទជាគជយ័នីមយួៗ។ 

ឧទាហរ ៍៖ អតិថិជនទស្បើបងអួចទំហំពីរទហើយទផ្ញើទិនានយ័ ២បប ទៅទពលបដលការទទួល
សាា ល់បនបផ្ាកទនេះស្តូវានទទួល ទំហំបងអួចស្តូវានទកើនទឡើងទទវដងដល់ ៤ ទហើយបផ្ាកបដលាន
បញ្ាូ នបន្ទា បប់ដលទផ្ញើនឹងម្ងនស្បបវងទិនានយ័ ៤បប។ ទៅទពលបដលការទទួលសាា ល់បផ្ាកទិនានយ័ ៤បប
ស្តូវានទទួល អតិថិជនកំ តទំ់ហំបនបងអួចទៅ ៨ ទហើយដូទចាេះទៅទលើ។ 

 ការប្ររប់ប្ររងកំហុរ និងការប្ររប់ប្ររងលហូំរ 

TCP ទស្បើទលខស្ចកទដើមបដឹីងថាដំទ ើ រការកមមវធីិអវីទដើមបសី្បគល់បផ្ាកទិនានយ័ វាកទ៏ស្បើទលខ
លំដ្ឋបទ់ដើមបទីធវើសមកាលកមមខលួនវាជាមយួម្ង៉ា ស ីនពីចម្ងា យផ្ងបដរ។ បផ្ាកទិនានយ័ទាងំអស់ស្តូវានទផ្ញើ 
និងទទួលជាមយួនឹងទលខលំដ្ឋប ់ អាកទផ្ញើដឹងថាបផ្ាកទិនានយ័ច ងទស្កាយមយួណ្ដស្តូវានទទួលទដ្ឋយ
អាកទទួល ទៅទពលបដលវាទទួលាន ACK ។ អាកទទួលដឹងអំពីបផ្ាកច ងទស្កាយបដលទផ្ញើទដ្ឋយអាកទផ្ញើ
ទដ្ឋយទោងទៅទលខលំដ្ឋបប់នកញ្ចបព់ត័ម៌្ងនបដលទទួលានថមីៗទនេះ ស្បសិនទបើទលខលំដ្ឋបប់នបផ្ាក
បដលទទួលានថមីៗទនេះមនិស្តូវគ្នា នឹងទលខលំដ្ឋបប់ដលអាកទទួលកំព ងរពឹំងទ កទន្ទេះទទវាកស៏្តូវានទគ 
ទាេះបងទ់ចាល ទហើយ NACK ស្តូវានបញ្ាូ នមកវញិ។ ស្បសិនទបើសម្ងសធាត ពីរមកដល់ជាមយួទលខ
លំដ្ឋបដូ់ចគ្នា  តបមលទពលទវលា TCP ស្តូវានទស្បៀបទធៀបទដើមបទីធវើការសទស្មចចិតត។ 

 Multiplexing 

បទចចកទទសបនការរមួបញ្ចូ លគ្នា រវាងស្ដសាីមទិនានយ័ពីរ ឬទស្ចើនទៅកា ងសមយ័មយួស្តូវានទគ
ទៅថា Multiplexing ។ ទៅទពលបដលម្ង៉ា ស ីនទភញៀវ TCP ចាបទ់ផ្តើមការតភ្ជា បជ់ាមយួ ម្ង៉ា ស ីនបទស្មើ វា
បតងបតសំទៅទៅទលើទលខស្ចកបដលានកំ តោ់៉ា ងលអបដលបងាា ញពីដំទ ើ រការកមមវធីិ ម្ង៉ា ស ីនទភញៀវ
ទស្បើទលខស្ចកបដលានបទងកើតទដ្ឋយបចដនយពីស្កុមទលខស្ចកឯកជន។ ទដ្ឋយទស្បើ TCP Multiplexing 
អតិថិជនអាចទំន្ទកទំ់នងជាមយួដំទ ើ រការកមមវធីិជាទស្ចើនកា ងវគាបតមយួ។  
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ឧទាហរ ៍៖ ស្បសិនទបើអតិថិជនទសាើស ំទំពរ័បណ្ដា ញបដលម្ងនទិនានយ័ស្បទភទទផ្េងៗដូចជា 
(HTTP, SMTP, FTP ) ទលើសអាចស្តូវានទជៀសវាង។ 

៧.៣.២ ការប្រតួតពិនិតយការកករទះ 

ទៅទពលបដលទិនានយ័មយួចំនួនធំស្តូវានបញ្ចូ លទៅកា ងស្បពន័ធបដលមនិអាចស្គបស់្គងវាាន 
ការកកសាេះទកើតទឡើង។ TCP ស្គបស់្គងការកកសាេះទដ្ឋយទស្បើយនតការ បងអួច TCP កំ តទំ់ហំបងអួច
ស្ាបច់ ងម្ងខ ងទទៀតថាទតើបផ្ាកទិនានយ័ស្តូវទផ្ញើប៉ា ន្ទម ន។ TCP អាចទស្បើកបួនទដ្ឋេះស្សាយបីសស្ម្ងបក់ារ
ស្គបស់្គងការកកសាេះ៖ 

 ការទកើនទឡើងបបនាម ការថយច េះពហ គ   
 ចាបទ់ផ្តើមយតឺ 
 អស់ទពលស្បតិកមម 

ក. ការប្ររប់ប្ររងកមមវិធីកំែត់សពលសវលា 

TCP ទស្បើស្បទភទកមមវធីិកំ តទ់ម្ង៉ា ងទផ្េងៗគ្នា  ទដើមបសី្គបស់្គង និងស្គបស់្គងកិចចការទផ្េងៗ៖ 

 រកាសពលសវលាកំែត់សពលសវលា 

 កមមវធីិកំ តទ់ម្ង៉ា ងទនេះគឺជាចំ  ចមយួស្តូវានទស្បើទដើមបពិីនិតយទមើលភ្ជពស្តឹមស្តូវ និងស ពល
ភ្ជពបនការតភ្ជា ប។់ 

 ទៅទពលបដលទពលទវលារកាជីវតិផ្ តកំ ត ់ ម្ងច ស់ផ្ាេះទផ្ញើការទស ើបអទងកតទដើមបពិីនិតយទមើលថា
ទតើម្ងនការតភ្ជា បឬ់អត។់ 

 កមមវិធីកំែត់សពលសវលាបញ្ជូនបនត 

 កមមវធីិកំ តទ់ម្ង៉ា ងទនេះរកាបផ្ាកបនទិនានយ័បដលានទផ្ញើ។ 

 បផ្ាកទិនានយ័ស្តូវានទផ្ញើមតងទទៀតស្បសិនទបើការទទួលសាា ល់ទិនានយ័បដលានបញ្ាូ នមនិ
ទទួលានកា ងរយៈទពលបញ្ាូ នទឡើងវញិ។ 

 កមមវិធីកំែត់សពលសវលាបនត 

 ម្ង៉ា ស ីនទាងំពីរអាចតអ កបផ្ាកបន TCP ទដ្ឋយទផ្ញើទំហំបងអួច០។ 

 ទដើមបបីនតទវន ម្ងច ស់ផ្ាេះស្តូវបតទផ្ញើទំហំបងអួចជាមយួនឹងតបមលសំខានម់យួចំនួនទទៀត។ 

 ស្បសិនទបើបផ្ាកទនេះមនិបដលទៅដល់ច ងម្ងខ ងទទៀត ទន្ទេះច ងទាងំពីរអាចនឹងរងច់ាគំ្នា ទៅវញិទៅ
មកទដ្ឋយគ្នម នកំ ត។់ 

 ទៅទពលបដលកមមវធីិកំ តទ់ពលទវលាបនតផ្ តកំ ត ់ ម្ងច ស់ផ្ាេះនឹងទផ្ញើទំហំបងអួចរបស់វាទឡើង
វញិទដើមបឱី្យភ្ជគីម្ងខ ងទទៀតដឹង។ 
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 កមមវធីិកំ តទ់ពលទវលាបនតជួយ ទជៀសវាងការជាបគ់្នងំកា ងការទំន្ទកទំ់នង។ 

 សពលសវលា រង់ច ំ

 បន្ទា បពី់ានទចញផ្ាយការតភ្ជា ប ់ម្ងច ស់ផ្ាេះទាងំពីររងច់ាទំពលទវលាកំ ត-់រងច់ា ំទដើមបបីញ្ចប់
ការតភ្ជា បទ់ាងំស្សុង។ 

 ទនេះទពលទវលាបដលានធាន្ទថាច ងម្ងខ ងទទៀតានទទួលការទទួលសាា ល់បនសំទ ើ បញ្ចប់
ការតភ្ជា បរ់បស់វា។ 

 ការអស់ទពលអាចម្ងនរយៈទពលអតិបរម្ង ២៤០ វនិ្ទទី (៤ន្ទទី)។ 

ខ. ការសងើបស ើងវិញននការគងំ 

TCP គឺជាពិធីការបដលអាចទ កចិតតានវាផ្តល់ទលខលំដ្ឋបស់ស្ម្ងបប់បនីមយួៗបដលានទផ្ញើ
ទៅកា ងបផ្ាក។ វាផ្តល់នូវយនតការមតិស្តឡប ់ទពាលគឺទៅទពលបដលម្ង៉ា ស ីនទទួលានកញ្ចបព់ត័ម៌្ងន វា
ស្តូវានចងភ្ជា បទ់ៅនឹង ACK បដលកញ្ចបព់ត័ម៌្ងនបដលម្ងនទលខលំដ្ឋបដូ់ចខាងទស្កាមរពឹំងទ ក 
ស្បសិនទបើវាមនិបមនជាបផ្ាកច ងទស្កាយ។ ទៅទពលបដលម្ង៉ា ស ីនទម TCP គ្នងំទំន្ទកទ់ំនងពាកក់ណ្ដត
លផ្លូវ ទហើយចាបទ់ផ្តើមដំទ ើ រការរបស់វាទឡើងវញិ វាទផ្ញើការផ្ាយ TPDU ទៅម្ង៉ា ស ីនទាងំអស់របស់វា 
បន្ទា បម់កម្ង៉ា ស ីនអាចទផ្ញើបផ្ាកទិនានយ័ច ងទស្កាយ បដលមនិធាល បម់្ងនការទទួលសាា ល់។ 

៧.៤ ការប្ររប់ប្ររងការតភ្ជជ ប់ TCP 

 ការតភ្ជា បស់្តូវានបទងកើតទឡើងទៅកា ង TCP ទដ្ឋយទស្បើការចាបប់ដបីផ្លូវបដលានពិភ្ជកាពីម ន
ទដើមបបីទងកើតការតភ្ជា បភ់្ជគីម្ងខ ងនិោយថាម្ង៉ា ស ីនទម សាា កទ់ៅទដ្ឋយអសកមមសស្ម្ងបត់ំ ចូល ទដ្ឋយ
អន វតតការសាត ប ់ និងទទួលយកប ពវកាល ទាងំកំ តប់ផ្ាកទផ្េងទទៀតជាកល់ាក ់ ឬគ្នម ននរណ្ដម្ងា កជ់ា
ពិទសស។ ភ្ជគីម្ងខ ងទទៀតអន វតតការតភ្ជា បប់ឋមបដលបញ្ញា កស់្ចក I/O បដលវាចងចូ់លរមួទំហំបផ្ាក 
TCP អតិបរម្ងបដលម្ងន។ ជទស្មើសទផ្េងទទៀតម្ងនដូចជា ទិនានយ័ឯកជនមយួចំនួន ភ្ជា បប់ ពវកាល
បញ្ាូ នបផ្ាក TCP ទដ្ឋយទបើក SYN bit ទហើយបិទ ACK ទហើយរងច់ាកំារទ្លើយតប។ 

 

 

 

 

 

 

លំដ្ឋបប់នបផ្ាក TCP បដលានទផ្ញើទៅកា ងករ ីធមមតាដូចានបងាា ញកា ងរូបភ្ជពខាងទស្កាម ៖ 
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របូភ្ជព ៧.៤ ការស្គបស់្គងការតភ្ជា ប ់TCP 
   

ទៅទពលបដលបផ្ាកបដលទផ្ញើទដ្ឋយម្ង៉ា ស ីន១ ទៅដល់ទគ្នលទៅទពាលគឺ ម្ង៉ា ស ីន ២ ម នទពល
ទៅដល់ទន្ទេះម្ង៉ា ស ីនទម ទទួលពិនិតយទដើមបទីមើលថា ទតើម្ងនដំទ ើ រការបដលានទធវើសាត បទ់ៅទលើស្ចក
បដល ានផ្តល់ឱ្យកា ងវាលស្ចកទិសទៅ។ ស្បសិនទបើមនិម្ងនទទ វាទផ្ញើការទ្លើយតបជាមយួ RST ប តី
ទដើមបបីដិទសធការភ្ជា បទ់បើមនិដូទចាា េះទទ វាស្គបស់្គងបផ្ាក TCP ទៅដំទ ើ រការច េះបញ្ា ី បដលអាចទទួល
យក ឬបដិទសធ ការតភ្ជា ប។់ 

ការប ះទងគិចគា  

ស្បសិនទបើម្ង៉ា ស ីនពីរពាោមបទងកើតការតភ្ជា បក់ា ងទពលដំណ្ដលគ្នា រវាងរនធទាងំពីរដូចគ្នា  ទន្ទេះ
លំដ្ឋបប់នស្ពឹតតិការ ៍ស្តូវានបងាា ញកា ងរូបភ្ជពទស្កាមកាលៈទទសៈបបបទនេះ។ ការតភ្ជា បប់តមយួគត់
ស្តូវានបទងកើតទឡើង វាមនិអាចទស្ជើសទរ ើសតំ ទាងំពីរានទទ ទដ្ឋយសារចំ  ចបញ្ចបរ់បស់ពួកទគ
កំ តទ់ំន្ទកទ់ំនង។ ឧបម្ងថាការទរៀបចដំំបូងម្ងនលទធផ្លកា ងទសចកតីទោងបដលានកំ តទ់ដ្ឋយ 
(x, y) ទហើយការតភ្ជា បទី់ពីរកស៏្តូវានបទញ្ចញបដរ កា ងករ ីទន្ទេះម្ងនបតការបញ្ចូ លកនា យប៉ា ទណ្ដណ េះ
បដលនឹងស្តូវានទធវើទឡើង ទពាលគឺសស្ម្ងប ់ (x, y) សស្ម្ងបទ់លខលំដ្ឋបដំ់បូង ទស្គ្នងការ ៍បផ្អកទលើ
ន្ទឡិកាស្តូវានទស្បើ ទដ្ឋយជីពចរមកទស្កាយទរៀង ល់ ៤មសី្កូវនិ្ទទី។ ទដើមបធីាន្ទស វតាិភ្ជពបបនាមទៅ
ទពលម្ង៉ា ស ីនគ្នងំ វាអាចនឹងមនិដំទ ើ រការទឡើងវញិកា ងរយៈទពលមយួវនិ្ទទី បដលជាអាយ កាល      
អតិបរម្ងបនកញ្ចបព់ត័ម៌្ងន ទនេះគឺទដើមបសី្ាកដថាមនិម្ងនកញ្ចបព់ត័ម៌្ងនពីការតភ្ជា បពី់ម នស្តូវកំព ងទដើរ
ជ ំវញិ។ 
 

៧.៥ ពិធកីារកមមវធិីទិនាន័យអាកសប្របើប្រារ ់

TCP Connection Management

Time

Host 1

Time

Host 2

SYN(SEQ = X+1, ACK = Y+1)

Time

Host 1

Time

Host 2

SYN(SEQ = X+1, 

ACK = y+1)

ACK = X+1)

(a) Normal operation (b) Call collision
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ពិធីការទិនានយ័កមមវធីិអាកទស្បើស្ាស់ (UDP) គឺជាពិធីការ Transport Layer វាគឺជាពិធីការ
បដលគ្នម នការតភ្ជា ប ់ និងមនិអាចទ កចិតតាន បដលគ្នម នការស្គបស់្គងលំហូរ និងកំហ ស។ UDP ទស្បើ
ទលខស្ចកទដើមបគី  ទិនានយ័ពីស្សទាបក់មមវធីិ UDP គឺជាពិធីការដស៏ាមញ្ាមយួ វាម្ងនតបមលតិចជាង    
ម ន។ ឧបម្ងថាដំទ ើ រការមយួចងទ់ផ្ញើសារតូចមយួ បន្ទា បម់ក UDP នឹងស្តូវការអនតរកមមតិចតួចបំផ្ ត
រវាងអាកទផ្ញើ និងអាកទទួល ទបើទស្បៀបទធៀបទៅនឹងពិធីការស្តួតពិនិតយការបញ្ាូ ន (TCP)។ 

៧.៥.១ អាកសប្របើប្រារ ់UDP ទប្រមង់ទិនាន័យ 

អាកទស្បើស្ាស់កញ្ចប ់UDP datagram ម្ងនទំហំទថរបន 8 បប។ 

 
 

របូភ្ជព ៧.៥ អាកទស្បើស្ាស់ UDP ទស្មងទិ់នានយ័ 
 

 បឋមកថា UDP 

វាជាបឋមកថាទថរ ៨ បប បន ៨បបដំបូងបន datagram ម្ងនពត័ម៌្ងនបឋមកថាចាាំច ់ទហើយ
ទៅសល់ម្ងនទិនានយ័វាលទលខស្ចក UDP នីមយួៗម្ងន ១៦ប តី ឬ ២បបបវង។ ទលខស្ចកជួយ បបង
បចកសំទ ើ របស់អាកទស្បើស្ាស់ ឬដំទ ើ រការទផ្េងៗ។ 

 ទលខស្ចកស្បភព៖ ទលខស្ចកស្បភពស្តូវានទស្បើទដ្ឋយដំទ ើ រការបដលដំទ ើ រការទលើម្ង៉ា ស ីន
ស្បភព ទលខស្ចកទនេះម្ងនស្បបវង ១៦ប តី ឬ ២ បប។ 

 ទលខស្ចកទគ្នលទៅ៖ ទលខស្ចកទិសទៅទនេះម្ងនស្បបវង ១៦ប តី ទហើយស្តូវានទស្បើស្ាស់
ទដ្ឋយដំទ ើ រការបដលកំព ងដំទ ើ រការទៅទលើម្ង៉ា ស ីនទគ្នលទៅ។ 

 ស្បបវងគឺជាវាល ១៦ ប តី បដលកំ តស់្បបវងសរ បបនទិនានយ័អាកទស្បើស្ាស់ បឋមកថា និង
ទិនានយ័។ 

 Checksum ៖ វាល Checksum ស្តូវានទស្បើទដើមបរីកទ ើញកំហ សទលើ Datagram បដល
ានទស្បើទាងំមូល។ 

 កមមវិធ ីUDP 

Source Port Number 16 bits Destination Port Number 16 bits

Total Length 16 bits Checksum 16 bits

Header Data

8-Bytes
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 UDP ស្តូវានទស្បើសស្ម្ងបក់ារទំន្ទកទំ់នងការទសាើស ំ ទ្លើយតបទដ្ឋយស្តង់ៗ បនទិនានយ័បដល
ម្ងនចំនួនតិចតួច ទដ្ឋយល បបំាតក់ងវល់ទាកទ់ងនឹងការស្គបស់្គងកំហ ស ឬលំហូរបនកញ្ចប់
ពត័ម៌្ងន។ 

 វាស័កតិសមសស្ម្ងប ់multicasting ទស្ពាេះ UDP ដំទ ើ រការលអជាមយួការបតូរកញ្ចបព់ត័ម៌្ងន។ 
 វាជាពិធីការទធវើបចច បបនាភ្ជពផ្លូវមយួដូចជាពិធីការពត័ម៌្ងនផ្លូវការ។ 
 UDP គឺជាកមមវធីិតាមទពលទវលាជាកប់សតង បដលពត័ម៌្ងនចាាំចស់្តូវបញ្ាូ នោ៉ា ងទលឿនរហ័ស

និងរលូន។ 

៧.៥.២ លកខែៈពិសររនន UDP 

ពិធីការទិនានយ័អាកទស្បើស្ាស់ (UDP) គឺជាពិធីការទំន្ទកទំ់នង Transport Layer ស្តងប់ំផ្ ត
បដលម្ងនទៅកា ងឈ តពិធីការ TCP/IP ។ វាពាកព់ន័ធនឹងចំនួនអបបបរម្ងបនយនតការទំន្ទកទំ់នង UDP 
ស្តូវានទគនិោយថាជាពិធីការដឹកជញ្ាូ នបដលមនិអាចទ កចិតតាន ប៉ា បនតវាទស្បើទសវា IP បដលផ្តល់នូវ
យនតការបចកចាយបដលស្បឹងបស្បងបំផ្ ត។ ទៅកា ង UDP អាកទទួលមនិបទងកើតការទទួលសាា ល់បនកញ្ចប់
ពត័ម៌្ងនបដលានទទួលទទ ទហើយអាកទផ្ញើមនិរងច់ាកំារបងាា ញណ្ដមយួបនកញ្ចបព់ត័ម៌្ងនបដលានទផ្ញើ
ទន្ទេះទទ ការខវេះខាតទនេះទធវើឱ្យពិធីការទនេះមនិគួរឱ្យទ កចិតត កដូ៏ចជាងាយស្សួលកា ងការដំទ ើ រការ។ 

 តប្រមូវការរបរ ់UDP 

ទតើទហត អវីានជាទយើងស្តូវការពិធីការ UDP បដលមនិគួរឱ្យទ កចិតតទដើមបដឹីកជញ្ាូ នទិនានយ័? 
ទយើងដ្ឋកព់ស្ងាយ UDP បដលកញ្ចបព់ត័ម៌្ងនទទួលសាា ល់បចករបំលកកស្មតិបញ្ាូ នដសំ៏ខាន ់រមួជាមយួ
នឹងទិនានយ័ជាកប់សតង។ ឧទាហរ ៍ កញ្ចបព់ត័ម៌្ងន បព់ានស់្តូវានបញ្ាូ នបនតទៅកានអ់ាកទស្បើស្ាស់
របស់ពួកទគកា ងការផ្ាយវទីដអូ។ ការទទួលសាា ល់កញ្ចបព់ត័ម៌្ងនទាងំអស់គឺម្ងនបញ្ញា  ទហើយអាចម្ងន
ការខាេះខាា យកស្មតិបញ្ាូ នដធំ៏ យនតការបចកចាយដល៏អបំផ្ តបនពិធីការ IP មូលដ្ឋា នធាន្ទនូវកិចចខិតខំស្បឹង
បស្បងដល៏អបំផ្ តកា ងការបចកចាយកញ្ចបព់ត័ម៌្ងនរបស់វា។ ទទាេះោ៉ា ងណ្ដកទ៏ដ្ឋយ ទបើទទាេះបីជាកញ្ចប់
ពត័ម៌្ងនមយួចំនួនទៅកា ងការផ្ាយវទីដអូស្តូវានាតប់ងក់ទ៏ដ្ឋយ ផ្លប៉ាេះពាល់គឺមនិម្ងនទស្គ្នេះថាា កទ់ទ 
ទហើយអាចស្តូវានមនិទអើទពើោ៉ា ងងាយស្សួល ការាតប់ងក់ញ្ចបព់ត័ម៌្ងនមយួចំនួនទៅកា ងវទីដអូ និង
សំទឡង ទពលខលេះមនិម្ងនការកតស់ម្ងា ល់ទទ។ 

 លកខែៈពិសររ 

 UDP ស្តូវានទស្បើស្ាស់ទៅទពលបដលការទទួលសាា ល់ទិនានយ័មនិម្ងនសារៈសំខានណ់្ដ
មយួទឡើយ។ 

 UDP គឺជាពិធីការសមរមយសស្ម្ងបទិ់នានយ័បដលហូរកា ងទិសទៅមយួ។ 
 UDP គឺសាមញ្ា  និងសមរមយសស្ម្ងបក់ារទំន្ទកទំ់នងតាមសំ ួរ។ 
 UDP មនិទតត តទលើការតភ្ជា បទ់ទ។ 
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 UDP មនិផ្តល់យនតការស្គបស់្គងការកកសាេះទទ។ 
 UDP មនិធាន្ទការបចកចាយទិនានយ័បដលានទសាើស ំ។ 

 បឋមកថា UDP 

បឋមកថា UDP គឺសាមញ្ា ដូចម ខងាររបស់វា៖ 

 

 

 

 

 

របូភ្ជព ៧.៦ ម ខងារបឋមកថា UDP 
 

បឋមកថា UDP ម្ងនា៉ា  ៉ា បម៉ាស្តសំខាន់ៗ ចំនួនបនួ៖ 

 ស្ចកស្បភព៖ ពត័ម៌្ងន ១៦ប តីទនេះ ស្តូវានទស្បើទដើមបកំី តអ់តតសញ្ញា  ស្ចកស្បភពបនកញ្ចប់
ពត័ម៌្ងន។ 

 ស្ចកទគ្នលទៅ៖ ពត័ម៌្ងន ១៦ ប តីទនេះស្តូវានទស្បើទដើមបកំី តអ់តតសញ្ញា  ទសវាកស្មតិកមម
វធីិទៅទលើម្ង៉ា ស ីនទគ្នលទៅ។ 

 ស្បបវង៖ វាលស្បបវងបញ្ញា កស់្បបវងទាងំមូលបនកញ្ចបព់ត័ម៌្ងន UDP រមួទាងំបឋមកថា។ វាជា
វាល ១៦ ប តីបដលម្ងនតបមលអបបបរម្ង ៨ ប តី ទពាលគឺទំហំបនបឋមកថា UDP ខលួនឯង។ 

 Checksum៖ វាលទនេះរកាទ កតបមល checksum បដលបទងកើតទដ្ឋយអាកទផ្ញើម នទពលទផ្ញើ IPv4 
ម្ងនវាលទនេះជាជទស្មើស ដូទចាេះទៅទពលបដលវាល checksum មនិម្ងនតបមលណ្ដមយួទទ វាស្តូវ
ានបទងកើត 0 ទហើយប តីទាងំអស់របស់វាស្តូវានកំ តទ់ៅសូនយ។ 

 កមមវិធ ីUDP 

ទនេះគឺជាកមមវធីិមយួចំនួនបដល UDP ស្តូវានទស្បើទដើមបបីញ្ាូ នទិនានយ័៖ 
 ទសវាទឈាម េះបដន 
 ពិធីការស្គបស់្គងបណ្ដត ញសាមញ្ា  
 ពិធីការទផ្ារឯកសារមនិសំខាន ់
 ពិធីសារពត័ម៌្ងនផ្លូវ 

Source Port Destination Port

Length Checksum

0 15 16 31
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ទៅកា ងទមទរៀនទនេះអាកានសិកាអំពី៖ 

 Transport Layer គឺជាស្សទាបទី់មយួបដលបំបបកទិនានយ័ពត័ម៌្ងនបដលផ្តល់ទដ្ឋយ
ស្សទាបក់មមវធីិទៅជាឯកតាតូចៗទៅថាចទស្មៀក ល់បបកា ងបផ្ាក និងរកាគ ទនយយ
របស់វា។ 

 Transport Layer ធាន្ទថាទិនានយ័ស្តូវបតទទួលានកា ងលំដ្ឋបដូ់ចគ្នា បដលវាស្តូវានទផ្ញើ 
 Transport Layer ទនេះផ្តល់នូវការបញ្ាូ នទិនានយ័ពីច ងដល់ច ងរវាងម្ង៉ា ស ីនបដលអាចឬ

មនិបមនជារបស់បណ្ដត ញរងដូចគ្នា ។ 
 ដំទ ើ រការម្ង៉ា ស ីនទមទាងំអស់បដលម្ងនបំ ងស្ាស្ស័យទាកទ់ងគ្នា តាមបណ្ដត ញស្តូវ

ានបំពាកទ់ដ្ឋយចំ  ចចូលដំទ ើ រការទសវាដឹកជញ្ាូ នលប ី(TSAP) បដលស្តូវានទគ
សាា ល់ថាជាទលខស្ចក។ 

 ពិធីសារស្តួតពិនិតយការបញ្ាូ ន (TCP) គឺជាពិធីការដសំ៏ខានបំ់ផ្ តមយួបនឈ តពិធីការអ ីនធឺ
 ិត។ វាគឺជាពិធីការបដលស្តូវានទស្បើស្ាស់ោ៉ា ងទូលំទូលាយបំផ្ តសស្ម្ងបក់ារបញ្ាូ ន
ទិនានយ័ទៅកា ងបណ្ដត ញទំន្ទកទំ់នងដូចជាអ ីនធឺ ិត។ 

 ការតភ្ជា បស់្តូវានបទងកើតទឡើងទៅកា ង TCP ទដ្ឋយទស្បើការចាបប់ដបីផ្លូវ ដូចបដលាន
ពិភ្ជកាម នទនេះ ទដើមបបីទងកើតការតភ្ជា ប។់ ភ្ជគីម្ងខ ងនិោយថាម្ង៉ា ស ីនទម សាា កទ់ៅទដ្ឋយ 
អសកមមសស្ម្ងបត់ំ ចូល ទដ្ឋយអន វតតការសាត ប ់និងទទួលយកប ពវកាល ទាងំកំ ត់
បផ្ាកទផ្េងទទៀតជាកល់ាក ់ឬគ្នម ននរណ្ដម្ងា កជ់ាពិទសស។ 

 ពិធីសារទិនានយ័អាកទស្បើស្ាស់ (UDP) គឺជាពិធីការទំន្ទកទំ់នង Transport Layer ស្តង់
បំផ្ តបដលម្ងនទៅកា ងឈ តពិធីការ TCP/IP ។ វាពាកព់ន័ធនឹងចំនួនអបបបរម្ងបនយនតការ
ទំន្ទកទ់ំនង UDP ស្តូវានទគនិោយថាជាពិធីការដឹកជញ្ាូ នបដលមនិអាចទ កចិតតាន 
ប៉ា បនតវាទស្បើទសវា IP បដលផ្តល់នូវយនតការបចកចាយបដលស្បឹងបស្បងបំផ្ ត។ 

 ការទទួលសាា ល់កញ្ចបព់ត័ម៌្ងនទាងំអស់គឺម្ងនបញ្ញា  ទហើយអាចម្ងនការខាេះខាា យកស្មតិ
បញ្ាូ នោ៉ា ងទស្ចើន យនតការបចកចាយដល៏អបំផ្ តបនពិធីការ IP មូលដ្ឋា នធាន្ទនូវកិចចខិតខំ
ស្បឹងបស្បងដល៏អបំផ្ តកា ងការបចកចាយកញ្ចបព់ត័ម៌្ងនរបស់វា។ ទទាេះោ៉ា ងណ្ដកទ៏ដ្ឋយ ទបើ
ទទាេះបីជាកញ្ចបព់ត័ម៌្ងនមយួចំនួនទៅកា ងការផ្ាយវទីដអូស្តូវានាតប់ងក់ទ៏ដ្ឋយ ផ្លប៉ាេះ
ពាល់គឺមនិម្ងនទស្គ្នេះថាា កទ់ទ ទហើយអាចស្តូវានមនិទអើទពើោ៉ា ងងាយស្សួល។ 

 

សមសរៀនរសងខប 
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១. ទតើពិធីការ TCP ជាអវីទៅកា ងបណ្ដត ញក ំពយូទរ័? 

២. ទតើអវីទៅជាពិធីសារស្តួតពិនិតយការបញ្ាូ ន(TCP) ទៅកា ងបណ្ដត ញក ំពយូទរ័? 

៣. ចូរពនយល់ពីគំរូទសវាកមម TCP ទៅកា ងបណ្ដត ញក ំពយូទរ័។ 

៤. ទតើការទចញផ្ាយការតភ្ជា ប ់TCP គឺជាអវី? 

៥. ទតើអវីទៅជាពិធីការ Datagram អាកទស្បើស្ាស់(UDP)? 

៦. ទតើ UDP ម្ងនលកខ ៈពិទសសអវីខលេះ? 

រែួំរ 
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បណ្ដត ញមយួទទួលានអតានយ័របស់វាទដ្ឋយការភ្ជា បទ់ៅបណ្ដត ញមយួទផ្េងទទៀតទៅកា ង
ជំពូកទនេះទគ្នលការ ៍បនស្បតិបតតិការបណ្ដត ញស្តូវានអន វតតតាមរយៈការភ្ជា បរ់វាងទ ៉ា តទរ័កា ងការ  
អន វតតបណ្ដា ញ។ 

ក. សគលបំែងននការអនុវតតសនះ 

 ទដើមបភី្ជា បទ់ ៉ា តទរ័១ ទៅកានទ់ ៉ា តទរ័មយួទទៀត 

 ទដើមបយីល់ពីទគ្នលការ ៍បនផ្លូវកា ងដំទ ើ រការបណ្ដា ញ 

ខ. ការតភ្ជជ ប់ជាមួយបណ្តត ញសប្រចើនសៅកាងុ Packet Tracer 

 ១. ការក ំត ់IP ទៅក ពំយូទរ័នីមយួ  ៗ

 

 ក. យកក ា រច ចពីរដងទលើ [PC0]  

 ខ. ច ចទលើ [Desktop]  

 គ.ច ចទលើ [IP Configuration] 

ការអនុវតដន៍ទ៧ី 
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   . PC0: 192.168.0.2 / 255.255.255.0 

  ង. PC1: 192.168.0.3 / 255.255.255.0 

 ២. ការបបនាមឧបករ ៍ Serial ទៅកា ងទ ៉ា តទរ័ 

 

  ក.ច ចសាួន ទលើទ ៉ា តទរ័[ ឧបករ ៍បញ្ចប)់Connections)[ 

  ខ. ទស្ជើសទរ ើសយក WIC-2T 

  គ.ទស្ជើសទរ ើសបិទក ងតាកច់រនាអគាិសនី 
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 ៣. ការបបនាមឧបករ ៍ Serial ទៅកា ងទ ៉ា តទរ័កបនលងទរទទ 

 

  ក.ទស្ជើសទរ ើសឧបករ ៍ Dual-Serial 

  ខ. បន្ទា បទ់ាញទម្ងល កចូ់លកា ងផ្តទរទទដូចរូប 
 ៤.ការភ្ជច បទ់ ៉ា តទរ័១ ទៅទ ៉ា តទរ័១ទទៀតទដ្ឋយបខេ Serial 

 

  ក. ច ចទលើ [ការតភ្ជា ប(់Connection)[  

  ខ. ច ចទលើស្បទភទបខេរ ទដ្ឋយទស្ជើសទរ ើស [Serial DCE] 

  គ. ទ ៉ា តទរ័ទី១ទស្ជើសទរ ើស Serial 0/3/0 ទ ៉ា តទរ័ទី២ទស្ជើសទរ ើស Serial 0/3/0 
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រ. ការសប្របើប្រារ ់CLI កាងុបណ្តដ ញប្របព័នធ Packet Tracer ស  តទ័រ០ និងស  តទ័រ១ 

 ការកំែត់ស  តទ័រ០ 

១. ការក ំតក់ា ងទ ៉ា តទរ័០ កា ង IP Address កា ង FastEhernet Port 

Router>en 

Router#config terminal 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

Router(config)#interface fa0/0 

Router(config-if)#ip add 192.168.10.1 255.255.255.0 

Router(config-if)#no sh 

Router(config-if)#exit 

២. ការក ំត ់IP Address កា ងទ ៉ា តទរ័០ ទលើ Port Serial  

Router>en 

Router#config terminal 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

Router(config)#interface se0/3/0 

Router(config-if)#ip add 10.10.10.1 255.255.255.252 

Router(config-if)#no sh 
Router(config-if)#exit 

៣. ការក ំតម់ ខងារផ្លូវរបស់ទ ៉ា តទរ័ 0 

Router>en 

Router#config terminal 

Router(config)#ip route 192.168.20.0 255.255.255.0 10.10.10.2 

Router(config)#no sh 



ជំពូកទី៧ ៖ Transport Layer 
 

171 

 

 ការកំែត់ស  តទ័រ១ 

៤. ការក ំត ់IP Address កា ងទ ៉ា តទរ័១ ទលើ Port Fast Ethernet  

Router>en 

Router#config terminal 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

Router(config)#interface fa0/0 

Router(config-if)#ip add 192.168.20.1 255.255.255.0 

Router(config-if)#no sh 
Router(config-if)#exit 

៥. ការក ំតក់ា ងទ ៉ា តទរ័១ កា ង IP Address កា ង Serial Port 

Router>en 

Router#config terminal 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

Router(config)#interface se0/3/0 

Router(config-if)#ip add 10.10.10.2 255.255.255.252 

Router(config-if)#no sh 
Router(config-if)#exit 

៦. ការក ំតម់ ខងារផ្លូវរបស់ទ ៉ា តទរ័ ១ 

Router>en 

Router#config terminal 

Router(config)#ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 10.10.10.1 

Router(config)#no sh 
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ឃ. រសងខបការអនុវតតន៍ 

ទៅកា ងការអន វតតទនេះទយើងានអន វតតការភ្ជា បប់ណ្ដត ញទស្ចើនឧបករ ៍ Serial សស្ម្ងបក់ារទផ្ញើ 
និងទទួលកញ្ចបព់ត័ម៌្ងនរវាងទ ៉ា តទរ័ស្តូវានដំទឡើងទដើមបភី្ជា បរ់វាងទ ៉ា តទរ័។ បន្ទា បម់ក បញ្ចូ ល
អាសយដ្ឋា ន IP បតមយួគតស់ស្ម្ងបឧ់បករ ៍នីមយួៗ និងអ ីសឺរ ិត ទយើងកំព ងបញ្ាូ នទ ៉ា តទរ័ទដើមបី
ទាកទ់ងជាមយួអាសយដ្ឋា ន IP បដលស្តូវគ្នា ។ 

ង.កិចចការប្រាវប្រជាវ 

 កិចចការទី១. ក ំតរ់ចន្ទសមពន័ធបណ្ដត ញ 

  ក.កំ ត ់IP Address សស្ម្ងបក់ ំពយូទរ័នីមយួៗទៅកា ងបណ្ដា ញដូចរូប 

  ខ.កំ ត ់IP Address កា ងឧបករ ៍ Switch  

  គ. កំ ត ់IP Address, IP serial និង IP Route ទៅកា ងទ ៉ា តទរ័ 

   . ទធវើការទតសា Ping ពី PC0 ទៅកាន ់PC3 ទៅកា ងបណ្ដា ញ 
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 កិចចការទី២. ក ំតរ់ចន្ទសមពន័ធបណ្ដត ញ 

  ក.កំ ត ់IP Address សស្ម្ងបក់ ំពយូទរ័នីមយួៗទៅកា ងបណ្ដា ញដូចរូប  

  ខ. កំ ត ់IP Address, IP serial និង IP Route ទៅកា ងទ ៉ា តទរ័ 

  គ. ទធវើការទតសា Ping ពី PC0 ទៅកាន ់PC3 ទៅកា ងបណ្ដា ញ 
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ជំពូកទី៨ 
សវុត្ថិភាពបណ្តា ញ 

ជំពូកទី៨ ននេះអ្នកនឹងន ៀនអំ្ពី៖ 

៨.១ កា ណែនអំំ្ពីសនតិសុខតាមអីុ្នធឺែិត 
៨.២ សុវតថិភាពបណ្តត ញ 
៨.៣ សុវតថិភាពប្រព័នធ 
៨.៤ សុវតថិភាពនេហទំព័  
  

សុវត្ថិភាពបណ្តា ញគឺជាបណាុ ំ នៃបច្ចេកវទិា ដែលការពារលទធភាពអ្នកច្្បើ្ាស់ ៃិងភាពសុចរតិ្ភាពនៃ     
ច្េដ្ឋា រចនាសម្ពៃ័ធរបស់្កុម្េ ុៃច្ដ្ឋយការពារការច្្ជៀត្ចូល ឬការរកីសាយច្ៅកនុងបណ្តា ញនៃការគំរាម្កំដេងែធំ៏
ទូលាយម្យួ។ សាថ បត្យកម្មសុវត្ថិភាពបណ្តា ញរមួ្មាៃឧបករណ៍ដែលការពារបណ្តា ញ ៃិងកម្មវធីិដែលែំច្ណើ រការ
ច្លើវាយុទធសាស្តសាសុវត្ថិភាពបណ្តា ញែម៏ាៃ្បសិទធភាពច្្បើ្ាស់ដសែការពារជាច្្ចើៃដែលអាចច្ធវើមា្ត្ដ្ឋា ៃៃិង
សវ័យ្បវត្ាិ។  ្សទាបក់ារពារៃីម្យួៗអ្ៃុវត្ាៃូវសំណំុនៃច្ោលការណ៍សុវត្ថិភាពដែលកំណត្ច់្ដ្ឋយអ្នក្គប់្ គង។ 
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៨.១ ការណែនអំំពសីន្ាិសខុតាមអុីន្ធែិឺត្ 

 ការដណនាអំំ្ពីសុវត្ថិភាពតាម្អីុ្ៃធឺណិត្្តូ្វាៃរចនាច្ ើងច្ែើម្បជួីយ អ្នកសិកាអ្ភវិឌ្ឍការ
យល់ែឹងកាៃដ់ត្សីុជច្្ៅអំ្ពីបច្ចេកវទិា ៃិងវធីិសាស្តសាការពារ្បពៃ័ធនាច្ពលបចេុបបៃន។ លទធផល
សិកាគឺសាម្ញ្ញ  ច្យើងសងឃមឹ្ថាអ្នកសិកាៃឹងបច្ងកើត្ៃូវចំណងចំ់ណូលចិត្ាច្ពញម្យួជីវតិ្ ៃិងការ
ច្កាត្សរច្សើរចំច្ពាោះសុវត្ថិភាពអីុ្ៃធឺណិត្ ដែលច្យើងច្ជឿជាកថ់ាៃឹងជួយ ែល់ការសិត្សំ្បឹងដ្បង       
នាច្ពលអ្នាគត្របស់ពួកច្គ។ អ្នកអ្ភវិឌ្ឍ អ្នក្គប់្ គង វសិវករ ៃិងសូម្បដីត្្បជាពលរែាឯកជៃៃឹង
ទទួលាៃអ្ត្ថ្បច្ោជៃពី៍បទពិច្សាធសិកាច្ៃោះការសមាា សៃត៍ាម្បំណងពិច្សសជាម្យួនែគូ
ឧសាេកម្ម ្តូ្វាៃរមួ្បញ្េូ លច្ែើម្បជួីយ ភាា បគំ់ៃិត្សុវត្ថិភាពតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ច្ៅៃឹងបទពិច្សាធអាជីវ
កម្មកនុងជីវតិ្ពិត្ សុវត្ថិភាពតាម្អីុ្ៃធឺណិត្កំណត្ប់ច្ចេកវទិា ៃីតិ្វធីិ ៃិងការអ្ៃុវត្ាដែល្តូ្វាៃបច្ងកើត្
ច្ ើងច្ែើម្បកីារពារបណ្តា ញ ឧបករណ៍ កម្មវធីិ ៃិងទិៃនៃយ័ពីការវាយ្បហារតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ សៃាិសុស
តាម្អីុ្ៃធឺណិត្អាច្តូ្វាៃកំណត្ថ់ាជាសុវត្ថិភាពបច្ចេកវទិាពត័្ម៌ាៃ (IT) ។ 

សុវត្ថិភាពតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ គឺអំ្ពីការរកាឧបករណ៍ ៃិងបណ្តា ញរបស់អ្នកពីការចូលច្្បើ ឬការ
ផ្លា ស់បាូរច្ដ្ឋយោម ៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្។ អីុ្ៃធឺណិត្ជា្បភពទិៃនៃយ័ែសំ៏ខាៃ ់ ៃិងជាបណ្តា ញដែលម្ៃុសែ
ច្ធវើអាជីវកម្ម។ សៃាិសុសតាម្អីុ្ៃធឺណិត្មាៃច្ោលបំណងការពារកំុពយូទរ័ បណ្តា ញ ៃិងកម្មវធីិកំុពយូទរ័ពី
ការវាយ្បហារតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ដបបច្ៃោះ ការវាយ្បហារតាម្ឌី្ជីថលភាគច្្ចើៃមាៃច្ោលបំណងវាយ
ត្នម្ា ដកដ្ប ឬលុបទិៃនៃយ័ដែលសំខាៃ់ៗ  ទាញយក្ាកពី់ជៃរងច្្ោោះ ឬច្្ជៀត្ដ្ជកកនុង្បតិ្បត្ាិការ
អាជីវកម្មធម្មតា។ 

៨.១.១ ប្បភេទនន្សវុត្ថិភាពតាមអុីន្ធឺែិត្ 

អ្នកជំនាញដផនកសៃាិសុសតាម្អីុ្ៃធឺណិត្បៃាការពារ្បពៃ័ធកំុពយូទរ័្បឆងំៃឹង្បច្ភទច្ផែងៗនៃ
ការគំរាម្កំដេងតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ ការវាយ្បហារតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ាៃវាយ្បហារច្លើអាជីវកម្ម ៃិង
្បពៃ័ធឯកជៃជាច្រៀងរាល់នថៃ ច្េើយការវាយ្បហារច្ផែងៗាៃច្កើៃច្ ើងោ៉ា ងឆបរ់េ័ស។ ច្ោង
តាម្អ្តី្ត្នាយក្បតិ្បត្ាិ Cisco ច្លាក John Chambers ាៃៃិោយថាមាៃ្កុម្េ ុៃពីរ្បច្ភទ
ដែល្កុម្េ ុៃដែល្ត្ូវាៃ hacked ៃិងអ្នកដែលម្ៃិទាៃែឹ់ងថាពួកច្គ្តូ្វាៃច្គលួចចូល ។ ច្េតុ្
ផលស្មាបក់ារវាយ្បហារតាម្អីុ្ៃធឺណិត្មាៃច្្ចើៃ ការវាយ្បហារតាម្អីុ្ៃធឺណិត្អាចច្្បើ្បពៃ័ធ
ច្្ៅបណ្តា ញ ច្េើយទាម្ទារការទូទាត្ច់្ែើម្បសីាា រមុ្សងាររបស់វា។ 

 ច្ម្ច្រាគ Ransomware វាយ្បហារដែលត្្មូ្វឱ្យមាៃការបង់្ ាកច់្ែើម្បសីាា រច្សវាឥ ូវច្ៃោះ
គឺមាៃលកខណៈទំច្ៃើបជាងច្ពលណ្តៗទាងំអ្ស់។ សាជីវកម្មងាយរងច្្ោោះៃឹងការវាយ្បហារតាម្អីុ្ៃ
ធឺណិត្ប៉ាុដៃាបុគគលមាន ក់ៗ កជ៏ាច្ោលច្ៅផងដែរ ជាញឹកញាបច់្ដ្ឋយសារដត្ពួកច្គរកាទុកពត័្ម៌ាៃផ្លា ល់
សាួៃច្ៅច្លើទូរសពានែរបស់ពួកច្គ ៃិងច្្បើ្ាស់បណ្តា ញសាធារណៈដែលម្ៃិមាៃសុវត្ថិភាព។ 
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 សវុត្ថិភាពព័ត្៌មាន្ 

ច្ោលបំណងសំខាៃន់ៃសុវត្ថិភាពពត័្ម៌ាៃគឺច្ែើម្បកីារពារទិៃនៃយ័ឯកជៃរបស់អ្នកច្្បើ្ាស់ពី
ការចូលច្្បើ្ាស់ច្ដ្ឋយោម ៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្ ៃិងការដកាងបៃាំអ្ត្ាសញ្ញញ ណ។ វា្គបែណា បច់្លើពត័្ម៌ាៃ 
សំខាៃ ់ៃិងដផនករងឹដែល្គប់្ គង រកាទុក ៃិងបញ្ាូ ៃពត័្ម៌ាៃច្នាោះ។ ឧទាេរណ៍នៃសុវត្ថិភាពពត័្ម៌ាៃ
មាៃ ការច្ផាៀងផ្លា ត្អ់្នកច្្បើ្ាស់ ៃិងការសរច្សរកូែសមាៃ ត្។់ 

 សវុត្ថិភាពកមមវិធី 

ច្ោលច្ៅសុវត្ថិភាពកម្មវធីិគឺច្ែើម្បកីារពារកម្មវធីិកម្មវធីិពីភាពងាយរងច្្ោោះច្ដ្ឋយសារការ
រចនាកម្មវធីិ ការអ្ភវិឌ្ឍ ការែំច្ ើង ៃិងច្ធវើបចេុបបៃនភាព ឬផាល់ការដថទាចំំច្ពាោះកំេុសនៃៃីតិ្វធីិ។ 

 ភមភោគ 

 ច្ម្ច្រាគ្តូ្វាៃកំណត្ថ់ាជាកម្មវធីិពាាទដែលពាកព់ៃ័ធៃឹង spyware, ransomware ៃិង
ច្ម្ច្រាគ។ ជាទូច្ៅ វាបំពាៃបណ្តា ញតាម្រយៈភាពងាយរងច្្ោោះ ែូចជាការចុចច្លើការភាា បអីុ់្ដម្លគួរ
ឱ្យសងែយ័ ឬែំច្ ើងកម្មវធីិដែលមាៃហាៃិភយ័ច្ពលដែលច្ៅកនុងបណ្តា ញម្យួ ច្ម្ច្រាគអាចទទួល
ាៃទិៃនៃយ័រច្សើប បច្ងកើត្កម្មវធីិដែលបងកច្្ោោះថាន កប់ដៃថម្ច្ទៀត្ច្ៅកនុង្កបសណ័ឌ  ច្េើយដថម្ទាងំ
រារាងំការចូលច្្បើធាតុ្បណ្តា ញអាជីវកម្មសំខាៃ់ៗ ផងដែរ។ 

 សវុត្ថិភាពបណ្តា ញ 

ច្ោលបំណងសំខាៃន់ៃសុវត្ថិភាពបណ្តា ញគឺច្ែើម្បកីារពារការច្្បើ្ាស់ សុចរតិ្ភាព ៃិងសុវត្ថិ
ភាពនៃបណ្តា ញ ធាតុ្ដែលពាកព់ៃ័ធ ៃិងទិៃនៃយ័ដែលាៃបញ្ាូ ៃតាម្បណ្តា ញ ច្ៅច្ពលដែលបណ្តា ញ
ម្យួ្ត្ូវាៃសច្្ម្ច ការគំរាម្កំដេងដែលអាចច្កើត្មាៃ្តូ្វាៃរារាងំម្ៃិឱ្យដណនា ំ ឬព្ងីក។ 
ឧទាេរណ៍នៃសុវត្ថិភាពបណ្តា ញមាៃកម្មវធីិកមាេ ត្ច់្ម្ច្រាគ ៃិងកមាេ ត្ច់្ម្ច្រាគ ជញ្ញា ំងច្ភាើងដែលរារាងំ
ការចូលច្្បើបណ្តា ញដែលោម ៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្ ៃិង VPNs (បណ្តា ញឯកជៃៃិម្មតិ្) ដែលច្្បើស្មាបក់ារ
ចូលច្្បើពីចមាៃ យដែលមាៃសុវត្ថិភាព។ 

 ការលចួអត្ាសញ្ញា ែ 

ច្ៃោះគឺជា្បច្ភទនៃការគំរាម្កំដេងសៃាិសុសតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ដែលពាកព់ៃ័ធៃឹងការលួចទិៃនៃយ័
របស់ជៃរងច្្ោោះពីច្គេទំពរ័្បពៃ័ធផែពវផាយសងគម្ រមួ្ទាងំ Facebook, Instagram ជាច្ែើម្ ច្េើយ
ច្្បើ្ាស់ទិៃនៃយ័ច្នាោះច្ែើម្បបីច្ងកើត្រូបភាពរបស់ជៃរងច្្ោោះ ្បសិៃច្បើពត័្ម៌ាៃរច្សើប្គប់្ ោៃ់្ តូ្វ
ាៃ្បមូ្លផាុ ំ ឧ្កិែាជៃតាម្អីុ្ៃធឺណិត្អាចដកាងបៃាំអ្នកតាម្ម្ច្ធាាយណ្តម្យួ។ 
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 ការវាយប្បហារពាកយសមាា ត្់ 
ច្ៃោះគឺជា្បច្ភទនៃការគំរាម្កំដេងសៃាិសុសតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ដែលពាកព់ៃ័ធៃឹងការប៉ាុៃប៉ាងលួច

ចូលរបស់អ្នកច្្បើច្ែើម្បបំីដបកពាកយសមាៃ ត្រ់បស់អ្នកច្្បើ ច្ដ្ឋយមាៃការោំ្ ទពីឧបករណ៍លួចចូល ពួក 
Hacker អាចដណនាពំាកយសមាៃ ត្ជ់ាច្្ចើៃកនុងម្យួវនិាទី ច្ែើម្បបំីដបកអ្ត្ាសញ្ញញ ណគណៃីរបស់ជៃរង
ច្្ោោះ ៃិងទទួលាៃសិទធិចូលច្្បើ្ាស់។ ពួក Hacker កអ៏ាចអ្ៃុវត្ាការវាយ្បហារពាកយសមាៃ ត្ច់្ៅ
ច្លើច្អ្្កងចូ់លកំុពយូទរ័ ច្ែើម្បជំីរុញការចូលច្្បើកំុពយូទរ័របស់ជៃរងច្្ោោះ ៃិងទិៃនៃយ័របស់វា។ 

  ការគំោមកំណែងណនែកសវុត្ថិភាព ន្ិងភមភោគ 

បច្ចេកច្ទសនៃការការពារកំុពយូទរ័ មា៉ា សីុៃច្ម្ ឧបករណ៍ចល័ត្ ្បពៃ័ធច្អ្ ិច្តូ្ៃិក បណ្តា ញ 
ៃិងទិៃនៃយ័្បឆងំៃឹងការឈ្លា ៃពាៃអ្រភិាព្តូ្វាៃច្គសាគ ល់ថាជាសៃាិសុសតាម្អីុ្ៃធឺណិត្។ វា្ត្ូវ
ាៃច្គសាគ ល់ផងដែរថាជាសៃាិសុសពត័្ម៌ាៃច្អ្ ិច្តូ្ៃិក ឬសៃាិសុសបច្ចេកវទិាពត័្ម៌ាៃ អ្នកវាយ
្បហារតាម្អីុ្ៃធឺណិត្អាចច្្បើ្ាស់ទិៃនៃយ័រច្សើបច្ែើម្បលួីចពត័្ម៌ាៃ ឬចូលច្្បើគណៃីធនាោររបស់
បុគគល ឬ្កុម្េ ុៃ កនុងចំច្ណ្តម្សកម្មភាពដែលអាចបំផាិចបំផ្លា ញច្ផែងច្ទៀត្ ដែលជាម្ូលច្េតុ្ដែល
អ្នកឯកច្ទសសៃាិសុសអីុ្ៃធឺណិត្មាៃសារសំខាៃស់្មាបក់ាររកាទិៃនៃយ័ឯកជៃឱ្យមាៃសុវត្ថិភាព។ 

៨.១.២ ប្បភេទនន្ការប្ពួយបារមភកែងុសន្ាិសខុអុីន្ធឺែិត្ 

អ្នកជំនាញដផនកសៃាិសុសអីុ្ៃធឺណិត្គួរដត្យល់អំ្ពី្បច្ភទនៃហាៃិភយ័សុវត្ថិភាពអីុ្ៃធឺណិត្
ខាងច្្កាម្ឱ្យាៃលអ។ 

 ភមភោគ  

 កម្មវធីិ Malevolent រមួ្មាៃ spyware, ransomware, ច្ម្ច្រាគ ៃិងពពួក Worm ច្ម្ច្រាគ្ត្ូវ
ាៃច្ធវើឱ្យសកម្ម ច្េើយកម្មវធីិដែលមាៃច្្ោោះថាន ក់្ តូ្វាៃដ្ឋកឱ់្យច្្បើ្ាស់ ច្ៅច្ពលដែលអ្នកច្្បើ
្ាស់ចុចច្លើតំ្ណ ឬឯកសារភាា បដ់ែលមាៃច្ម្ច្រាគ។ ច្ៅច្ពលដែលច្ម្ច្រាគ្ត្ូវាៃចូលច្ៅកាៃ់
្បពៃ័ធសុវត្ថិភាព Cisco វាអាចបណ្តា លឱ្យ៖ 

 សមាសធាតុ្បណ្តា ញសំខាៃ់ៗ ច្ែើម្បឱី្យមាៃការចូលច្្បើមាៃកំណត្ ់(ransomware)។ 

 បច្ងកើៃចំៃួៃកម្មវធីិដែលអាចបងកច្្ោោះថាន កដ់ែលាៃែំច្ ើង។ 

 ការបញ្ាូ ៃទិៃនៃយ័ពីថាសរងឹច្ែើម្បទីទួលាៃពត័្ម៌ាៃច្ដ្ឋយម្ៃិ្តូ្វាៃរកច្ ើញ (Spyware) 

 សមាសភាគបុគគលច្ៅជាមាៃកំេុស ច្ធវើឱ្យ្បពៃ័ធម្ៃិអាចច្្បើាៃ។ 
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 The Emoted 

Emoted គឺជា “Trojan ដបបធនាោរែឆ៏ា ត្នវ ដែលែំច្ណើ រការជាចម្បងជាអ្នកទាញយក 
ឬទមាា ក ់Trojan ធនាោរច្ផែងច្ទៀត្” ច្ៃោះច្បើច្ោងតាម្ទីភាន កង់ារសៃាិសុសអីុ្ៃធឺណិត្ ៃិងច្េដ្ឋា រចនា
សម្ពៃ័ធ (CISA) ច្ម្ច្រាគដែលនថាបំផុត្ ៃិងច្្ោោះថាន កបំ់ផុត្ម្យួគឺ ``Emoted`` ។ 

 ការរខំាន្ណនែកភសវាកមម 

ការវាយ្បហារច្ដ្ឋយការរខំាៃដផនកច្សវាកម្ម (DoS) ាៃវាយ្បហារកំុពយូទរ័ ឬបណ្តា ញ 
ដែលច្ធវើឱ្យវាម្ៃិអាចច្្ាើយត្បច្ៅៃឹងការសាកសួរ ការវាយ្បហារដែលដចកចាយ DoS (DDoS) 
សច្្ម្ចាៃលទធផលែូចោន  ច្លើកដលងដត្វាច្ធវើវាច្ៅច្លើបណ្តា ញកំុពយូទរ័ ច្ចារតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ជាធម្ម
តាច្្បើការវាយ្បហារែូចជាទឹកជំៃៃច់្ែើម្បរីខំាៃពិធីការ “handshake” ៃិងអ្ៃុវត្ា DoS ។ 
ម្ច្ធាាយបដៃថម្អាចៃឹង្តូ្វាៃច្្បើ្ាស់ ច្េើយច្ចារតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ម្យួចំៃួៃច្្ាៀត្យកអ្ត្ថ
្បច្ោជៃពី៍ច្ពលទំច្ៃរច្ែើម្បចី្បើកការវាយ្បហារបដៃថម្ច្ទៀត្។ botnet ដែលជា្បច្ភទ DDoS ដែល
ឧបករណ៍រាបល់ាៃ្ត្ូវាៃ្ាងច្ម្ច្រាគ ៃិង្គប់្ គងច្ដ្ឋយពួក Hacker គឺជា្កុម្េ ុៃកម្មវធីិសុវត្ថិភាព
ពត័្ម៌ាៃវទិា។ Botnets ដែលជួៃកាលច្គច្ៅថា្បពៃ័ធ zombie គឺជាបណ្តា ញកំុពយូទរ័ដែល្តូ្វាៃ
រចនាច្ ើងច្ែើម្បវីាយ្បហារ ៃិង្គបែណា បច់្លើកំុពយូទរ័ដត្ម្យួ។ 

 ភមន្ភៅកែងុការវាយប្បហារកណ្តា ល 

ការវាយ្បហារច្ដ្ឋយច្ម្ៃច្ៅកណ្តា ល (MITM) ច្កើត្ច្ ើងច្ៅច្ពលដែលពួក Hacker 
បញ្េូ លសាួៃពួកច្គច្ៅកនុង្បតិ្បត្ាិការភាគីពីរ។ Cisco អ្ោះអាងថា បនាា បពី់បញ្ឈបក់ារបញ្ាូ ៃ ពួកច្គអាច
្ត្ង ៃិង្បមូ្លទិៃនៃយ័ាៃការវាយ្បហាររបស់ MITM ច្កើត្ច្ ើងជាញឹកញាបច់្ៅច្ពលដែលអ្នក    
ទសែនាច្្បើបណ្តា ញ Wi-Fi សាធារណៈដែលម្ៃិមាៃសុវត្ថិភាព បនាា បពី់បច្ងកើត្រាងំរវាងអ្នកចូល
ច្ម្ើល ៃិងបណ្តា ញ អ្នកវាយ្បហារច្្បើ្ាស់ច្ម្ច្រាគ ច្ែើម្បែំីច្ ើងកម្មវធីិ ៃិងលួចទិៃនៃយ័។ 

 SQL Injection 

SQL Injection គឺជាការវាយ្បហារតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ដែលច្កើត្ច្ ើងច្ៅច្ពលដែលកូែ
ពាាទ្តូ្វាៃបញ្េូ លច្ៅកនុងមា៉ា សីុៃច្ម្ SQL ច្ៅច្ពលដែលមា៉ា សីុៃច្ម្្ាងច្ម្ច្រាគ វាច្លចធាា យ
ពត័្ម៌ាៃការវាយបញ្េូ លកូែពាាទច្ៅកនុងវាលដសវងរកច្ៅច្លើច្គេទំពរ័ដែលងាយរងច្្ោោះ។ 

 ការវាយប្បហារភលើពាកយសមាា ត្់ 

អ្នកវាយ្បហារតាម្អីុ្ៃធឺដណត្អាចចូលច្្បើពត័្ម៌ាៃោ៉ា ងទូលំទូលាយជាម្យួៃឹងពាកយ
សមាៃ ត្់្ តឹ្ម្្តូ្វ ទិៃនៃយ័ខាងកនុងពិពណ៌នាអំ្ពីវសិវកម្មសងគម្ថាជា “អ្នកវាយ្បហារតាម្្បពៃ័ធ អីុ្ៃធឺ-
ច្ណត្ ច្ដ្ឋយច្្បើយុទធសាស្តសាដែលពឹងដផអកជាចម្បងច្លើទំនាកទំ់ៃងរបស់ម្ៃុសែ ច្េើយជាច្រឿយៗទាក់



ជំពូកទី៨៖ សុវត្ថភិាពបណ្តា ញ 

180 

 

ទាញបុគគលឱ្យបំពាៃសាងដ់្ឋរសុវត្ថិភាពសាម្ញ្ញ ”។ ការវាយ្បហារច្ដ្ឋយពាកយសមាៃ ត្ក់អ៏ាចរមួ្
បញ្េូ លការចូលច្្បើមូ្លដ្ឋា ៃទិៃនៃយ័ ឬទាយពាកយសមាៃ ត្ផ់ងដែរ។ 

 The CIA Trinity នន្សន្ាិសខុតាមអុីន្ធឺែិត្ 

The CIA Trinity នៃសៃាិសុសតាម្អីុ្ៃធឺណិត្មាៃដផនកបីនៃការ្ពួយារម្ាច្ៅកនុងសៃាិសុស    
អីុ្ៃធឺណិត្ ច្ៃោះ្ត្ូវាៃច្គសាគ ល់ថាជាThe CIA Trinityដែលតំ្ណ្តងឱ្យការសមាៃ ត្ទិ់ៃនៃយ័ សុចរតិ្
ភាព ៃិងភាពមាៃ។ អ្នកបច្ចេកវទិាពត័្ម៌ាៃដត្ងដត្ចាត្ទុ់កការរកាការសមាៃ ត្ទិ់ៃនៃយ័ជាច្រឿងសំខាៃ់
បំផុត្ នាយកដ្ឋា ៃ IT ដត្ងដត្ច្ដ្ឋោះ្សាយជាម្យួពត័្ម៌ាៃដែលអាចកំណត្អ់្ត្ាសញ្ញញ ណផ្លា ល់សាួៃ (PII) 
ភាពចាាំចន់ៃការសមាៃ ត្់្ តូ្វាៃ្គបែណា បច់្ដ្ឋយភាពសុចរតិ្ ៃិងលទធភាពនៃទិៃនៃយ័ច្ៅកនុងកម្មវធីិ 
pumping ែឆ៏ា ត្នវ។ លទធភាពទទួលាៃពត័្ម៌ាៃច្ៅ ៃិងម្កពីកម្មវធីិអាចជាកតាា សំខាៃបំ់ផុត្ទាកទ់ង
ៃឹងសុវត្ថិភាព ភាពឆា ត្នវរបស់កម្មវធីិអាចៃឹងាត្ប់ង ់ ្បសិៃច្បើទិៃនៃយ័ម្ៃិអាចច្្បើាៃ ច្ដ្ឋយសារ
ការវាយ្បហារ ែូចជាការបែិច្សធច្សវាកម្មជាច្ែើម្។ ភាព្តឹ្ម្្តូ្វនៃទិៃនៃយ័កសំ៏ខាៃផ់ងដែរ 
ទិៃនៃយ័ៃឹង្តូ្វាៃច្គស្ម្បស្មួ្ល្បសិៃច្បើមាៃការផ្លា ស់បាូរច្ៅកនុងការច្ធវើែំច្ណើ រ ឬច្ពលស្មាក 
ជាលទធផល ការវភិាគទិៃនៃយ័ណ្តម្យួ ច្ទាោះជាច្ធវើច្ ើងកនុងច្ពលជាកដ់សាង ឬច្្កាយកច៏្ដ្ឋយ ៃឹង្តូ្វ
សងែយ័ ៃិងអាចមាៃច្្ោោះថាន ក។់ 

 ៨.១.៣ ភត្ើ ភមភោគ គឺជាអវ?ី 

ច្ម្ច្រាគ គឺជាពាកយកាត្ម់្កពី ``កម្មវធីិដែលមាៃគំៃិត្អា្កក់̀ ` សំច្ៅច្ៅច្លើកម្មវធីិដែលាៃ
បច្ងកើត្ច្ ើងច្ដ្ឋយឧ្កិែាជៃអិុ្ៃធឺរដណត្ (ជាញឹកញាបច់្ៅថា ``ពួក Hacker``) ច្ែើម្បលួីចទិៃនៃយ័
ៃិងបំផ្លា ញកំុពយូទរ័ៃិង្បពៃ័ធកំុពយូទរ័។ ឧទាេរណ៍ នៃច្ម្ច្រាគទូច្ៅរមួ្មាៃវរុីសែងកូវវរុីស Trojan, 
Spyware, Adware, ៃិង Ransomware ការវាយ្បហាររបស់ច្ម្ច្រាគថមីៗច្ៃោះមាៃទិៃនៃយ័ដែលាៃ
ច្ចៀសផុត្កនុងបរមិាណែច៏្្ចើៃ។ 

 ភត្ើខ្ុំការពារបណ្តា ញរបសខ់្ុំប្បឆងំន្ឹង ភមភោគ យ៉ា ងដូចភមាច? 

ជាធម្មតាអាជីវកម្មច្ផ្លា ត្ច្លើឧបករណ៍បងាក រ ឬការពារ បញ្ឈបក់ាររចំ្លាភបំពាៃតាម្រយៈការ
ធានាបរចិ្វណ្កុម្េ ុៃាៃសៃមត្ថាពួកច្គមាៃសុវត្ថិភាព។ ច្ម្ច្រាគក្ម្តិ្សពស់ម្យួចំៃួៃៃឹងច្ធវើឱ្យផាូវ
របស់អ្នកចូលកនុងបណ្តា ញរបស់អ្នកច្ៅទីបំផុត្ជាលទធផលវាចាាំចណ់្តស់កនុងការដ្ឋកព់្ងាយបច្ចេក
វទិាដែលបៃាឃ្ា ចំ្ម្ើលៃិងរកច្ ើញច្ម្ច្រាគដែលាៃច្គចច្ចញពីការការពារែំរ។ី ការការពារច្ម្ច្រាគ
ក្ម្តិ្សពស់្គប់្ ោៃទ់ាម្ទារឱ្យមាៃ្សទាបក់ារពារជំពូកជាច្្ចើៃរមួ្ជាម្យួភាពច្ម្ើលច្ ើញនៃ
បណ្តា ញសពស់ៃិងភាពនវឆា ត្។ 
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 ភត្ើខ្ុំអាចរកភ ើញន្ិងភ្លើយត្បចំភពាោះភមភោគយ៉ា ងដូចភមាច? 

ច្ម្ច្រាគៃឹង្ជាបចូលច្ៅកនុងបណ្តា ញរបស់អ្នកច្ដ្ឋយច្ចៀសម្ៃិផុត្ អ្នក្ត្ូវដត្មាៃការពារ
ដែលផាល់ៃូវភាពច្ម្ើលច្ ើញគួរឱ្យកត្ស់មាគ ល់ៃិងការរកច្ ើញរចំ្លាភបំពាៃ។ ច្ែើម្បលុីបបំដបកអ្នក
្ត្ូវដត្អាចកំណត្អ់្ត្ាសញ្ញញ ណអ្នកសំដែងពាាទាៃោ៉ា ងឆបរ់េ័ស ច្ៃោះទាម្ទារការច្សកៃបណ្តា
ញច្ថរ។ ច្ៅច្ពលដែលការគំរាម្កំដេងាៃច្កើត្ច្ ើងអ្នក្តូ្វដត្ែកច្ចញពីបណ្តា ញរបស់អ្នក កម្មធីវ ិ
កំចាត្ច់្ម្ច្រាគសពវនថៃម្ៃិ្គប់្ ោៃច់្ទកនុងការការពារ្បឆងំៃឹងការគំរាម្កំដេងតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ក្ម្តិ្
សពស់ច្រៀៃពីរច្បៀបច្ធវើបចេុបបៃនភាពយុទធសាស្តសា្បឆងំច្ម្ច្រាគរបស់អ្នក។ 

 ភមភោគ ៧ប្បភេទណដលណត្ងណត្ជួបជាញកឹញាប់ 

្បច្ភទទូច្ៅបំផុត្នៃច្ម្ច្រាគទូច្ៅរមួ្មាៃ Worm, Trojans, Ransomware, រូបយៃាឬ 
Botnets, Adware, spyware, rootkwits, ឯកសារ, ច្កាសិកា, ៃិងការផាយពាណិជាកម្មច្េើយសណៈ
ច្ពលដែលច្ោលច្ៅចុងច្្កាយនៃការវាយ្បហាររបស់អ្នកវាយ្បហារច្្ចើៃដត្ែូចោន  ច្ែើម្បទីទួល
ាៃពត័្ម៌ាៃផ្លា ល់សាួៃឬច្ធវើឱ្យសូចឧបករណ៍ដែលជាធម្មតាស្មាបក់ារច្កើៃច្ ើងេិរញ្ញ វត្ថុ វធីិសាស្តសា
ដចកចាយអាចសុសោន អ្នកសាោះកអ៏ាចពាកព់ៃ័ធៃឹងការរមួ្បញ្េូ លោន រវាង្បច្ភទគូប្បច្ភទទាងំច្ៃោះដែរ
្បច្ភទ។ 

 

 
របូភាព ៨.១ ្បច្ភទ ច្ម្ច្រាគ 

 

១. វីរសុ(Viruses) 

វរុីសគឺជាកម្មវធីិដែលមាៃគំៃិត្អា្កកដ់ែលភាា បច់្ៅៃឹងឯកសារឬឯកសារដែលោំ្ ទ
មា៉ា ្កូច្ែើម្បី្ បតិ្បត្ាិកូែរបស់វាច្េើយរាលដ្ឋលច្ចញពីមា៉ា សីុៃច្ៅមា៉ា សីុៃ។ ច្ៅច្ពលដែលាៃ
ទាញយក, ច្ម្ច្រាគៃឹងច្ែកលករ់េូត្ែល់ឯកសារ្តូ្វាៃច្បើកៃិងច្្បើ។ វរុីស្តូ្វាៃរចនា
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ច្ ើងច្ែើម្បរីខំាៃែល់សម្ត្ថភាពរបស់្បពៃ័ធកនុងការច្ធវើ្បតិ្បត្ាិការជាលទធផលវរុីសអាច
បណ្តា លឱ្យមាៃបញ្ញា ្បតិ្បត្ាិការសំខាៃ់ៗ ៃិងការាត្ប់ងទិ់ៃនៃយ័។ 

២. ដងកូវ(Worm) 

ពពួក Worm គឺជាកម្មវធីិដែលមាៃគំៃិត្អា្កកដ់ែលចម្ាងោ៉ា ងឆបរ់េ័សៃិងរាល
ដ្ឋលែល់ឧបករណ៍ណ្តម្យួច្ៅកនុងបណ្តា ញម្ៃិែូចច្ម្ច្រាគច្ទែងកូវម្ៃិ្តូ្វការកម្មវធីិមា៉ា សីុៃ
ច្ែើម្បផីែពវផាយច្ទ។ ែងកូវ្ាងឧបករណ៍ម្យួតាម្រយៈឯកសារដែលាៃទាញយកឬការភាា ប់
បណ្តា ញមុ្ៃច្ពលវាកាៃដ់ត្ច្្ចើៃៃិងដបកដសែកោន ។ ែូចជាច្ម្ច្រាគ, ពពួក Worm អាចរខំាៃ
ែល់្បតិ្បត្ាិការរបស់ឧបករណ៍ោ៉ា ងធៃៃធ់ៃរច្េើយបណ្តា លឱ្យាត្ប់ងទិ់ៃនៃយ័។ 

៣. ភមភោគ Trojan 

វរុីស Trojan ្តូ្វាៃដកាងបៃាំកម្មវធីិសូេវដវរដែលមាៃ្បច្ោជៃប៍៉ាុដៃាច្ៅច្ពលដែល
អ្នកច្្បើ្ាស់ទាញយកវាច្ម្ច្រាគ Trojan អាចចូលច្្បើទិៃនៃយ័រច្សើបច្េើយបនាា បម់្កដកដ្ប
បាុកឬលុបវាច្ចាល។ ច្ម្ច្រាគច្ៃោះអាចមាៃច្្ោោះថាន កខ់ាា ងំណ្តស់ច្ៅច្លើការសដម្ាងរបស់
ឧបករណ៍ម្ៃិែូចច្ម្ច្រាគៃិងពពួក Worm ច្ទៀងទាត្ច់្ម្ច្រាគ Troupan ម្ៃិ្តូ្វាៃរចនាច្ ើង
ច្ែើម្បចីម្ាងច្ដ្ឋយសាួៃឯងច្ទ។ 

 ៤. spyware 

spyware គឺជាកម្មវធីិដែលមាៃគំៃិត្អា្កកដ់ែលែំច្ណើ រការច្ដ្ឋយសមាៃ ត្ច់្ៅច្លើកំុ
ពយូទរ័ច្េើយរាយការណ៍ច្ៅអ្នកច្្បើ្ាស់ពីចមាៃ យជាជាងការរខំាៃែល់្បតិ្បត្ាិការរបស់
ឧបករណ៍, spyware កំណត្ច់្ោលច្ៅពត័្ម៌ាៃរច្សើបៃិងអាចផាល់ការចូលច្្បើពីចមាៃ យ។ 
spyware ជាច្រឿយៗ្តូ្វាៃច្គច្្បើច្ែើម្បលួីចពត័្ម៌ាៃេិរញ្ញ វត្ថុឬផ្លា ល់សាួៃ្បច្ភទជាកល់ាកន់ៃ 
spyware គឺជា KeyLogger ដែលកត្់្ តាការចុច្ោបចុ់ចរបស់អ្នកច្ែើម្បបីងាា ញពាកយសមាៃ ត្់
ៃិងពត័្ម៌ាៃសមាៃ ត្។់ 

៥. Adware 

Adware គឺជាកម្មវធីិដែលមាៃគំៃិត្អា្កកដ់ែល្តូ្វាៃច្្បើច្ែើម្បី្ បមូ្លទិៃនៃយ័
ច្ៅច្លើការច្្បើ្ាស់កំុពយូទរ័របស់អ្នកៃិងផាល់ការផាយពាណិជាកម្មសម្្សបសណៈច្ពល
ដែល Adware ម្ៃិ្តឹ្ម្ដត្បងកច្្ោោះថាន កក់នុងករណីសាោះ Adware អាចបងកបញ្ញា ស្មាប់្ បពៃ័ធ
របស់អ្នក។ Adware អាចបាូរទិសកម្មវធីិរុករករបស់អ្នកច្ៅច្គេទំពរ័ដែលម្ៃិមាៃសុវត្ថិភាព
ច្េើយវាដថម្ទាងំមាៃច្សោះ Trojan ៃិង spyware ផងដែរច្លើសពីច្ៃោះច្ទៀត្ក្ម្តិ្សំខាៃន់ៃ 
Adware អាចច្ធវើឱ្យ្បពៃ័ធរបស់អ្នកយតឺ្គួរឱ្យកត្ស់មាគ ល់ច្ដ្ឋយសារដត្ម្ៃិមាៃ adware ទាងំ
អ្ស់គឺមាៃគំៃិត្អា្កកវ់ាចាាំចក់នុងការការពារដែលដត្ងដត្ច្សកៃកម្មវធីិទាងំច្ៃោះជា្បចា។ំ 
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៦. Ransomware 

Ransomware គឺជាកម្មវធីិដែលមាៃគំៃិត្អា្កកក់នុងការដែលទទួលាៃការចូល
ច្្បើពត័្ម៌ាៃរច្សើបច្ៅកនុង្បពៃ័ធអិុ្ៃ្គីបច្ៅកនុង្បពៃ័ធដែលាៃអិុ្ៃ្គីបពត័្ម៌ាៃែូច្ចនោះអ្នកច្្បើ
ម្ៃិអាចចូលច្្បើវាាៃច្ទច្េើយបនាា បម់្កទាម្ទារការទូទាត្់្ ាកេ់ិរញ្ញ វត្ថុស្មាបទិ់ៃនៃយ័
ដែល្ត្ូវច្ចញផាយ។ Ransomware គឺជាច្រឿងជាទូច្ៅនៃការច្ាក្ាស់ច្ដ្ឋយចុចច្លើ
ត្ំណដកាងបៃាំអ្នកច្្បើទាញយក Ransomware អ្នកវាយ្បហារែំច្ណើ រការច្ែើម្បអិុី្ៃ្គីប
ពត័្ម៌ាៃជាកល់ាកដ់ែលអាច្តូ្វាៃច្បើកច្ដ្ឋយកូៃច្សារគណិត្វទិាដែលពួកច្គាៃែឹងច្ៅ
ច្ពលដែលអ្នកវាយ្បហារទទួលាៃការទូទាត្ទិ់ៃនៃយ័្តូ្វាៃច្ដ្ឋោះច្សា។ 

៧. ភមភោគគ្មម ន្ឯកសារ 

ច្ម្ច្រាគោម ៃឯកសារគឺជា្បច្ភទនៃច្ម្ច្រាគដែលមាៃអ្ងគចងចា ំ ែូចពាកយាៃបងាា ញ
ថាច្ម្ច្រាគែំច្ណើ រការពីការចងចារំបស់កំុពយូទរ័របស់ជៃរងច្្ោោះម្ៃិដម្ៃម្កពីឯកសារច្ៅច្លើ
ដផនករងឹច្នាោះច្ទ។ ច្ដ្ឋយសារដត្ម្ៃិមាៃឯកសារដែល្តូ្វច្សកៃវាពិាកកនុងការរកច្ ើញជាង
ច្ម្ច្រាគដបបបុរាណវាកច៏្ធវើឱ្យច្កាសលយវចិយ័កាៃដ់ត្ពិាកដែរច្្ពាោះច្ម្ច្រាគាត្ច់្ៅច្ពលកំុពយូ
ទរ័របស់ជៃរងច្្ោោះ្តូ្វាៃចាបច់្ផាើម្ច្ ើងវញិ។ 

៨.២ សវុត្ថិភាពបណ្តា ញ 

កនុងសម្យ័ទំច្ៃើបច្ៃោះ អ្ងគការពឹងដផអកច្លើបណ្តា ញកំុពយូទរ័ ច្ែើម្បដីចករដំលកពត័្ម៌ាៃ
្បកបច្ដ្ឋយ្បសិទធភាព ៃិងផលិត្ភាពទូទាងំអ្ងគភាព។ បណ្តា ញកំុពយូទរ័របស់អ្ងគការឥ ូវច្ៃោះកាា យ
ជាធំ ៃិង្គបទី់កដៃាងច្ដ្ឋយសៃមត្ថាបុគគលិកមាន ក់ៗ មាៃសាថ ៃីយការងារដែលសិត្សំ្បឹងដ្បង ្ កុម្េ ុៃ
ធំម្យួៃឹងមាៃសាថ ៃីយការងារពីរបីពាៃ ់ៃិងមា៉ា សីុៃច្ម្ជាច្្ចើៃច្ៅច្លើបណ្តា ញ។ 

ទំៃងជាសាថ ៃីយការងារទាងំច្ៃោះ្បដេលជា្តូ្វការ្គប់្ គងកណ្តា លច្្ចើៃជាងមុ្ៃ ច្េើយ្តូ្វការការ
ការពារបរចិ្វណ។ ពួកច្គអាចមាៃ្បពៃ័ធ្ បតិ្បត្ាិការច្ផែងៗ ដផនករងឹ កម្មវធីិ ៃិងពិធីការ ជាម្យួៃឹង
ក្ម្តិ្ច្ផែងោន នៃការយល់ែឹងតាម្អីុ្ៃធឺណិត្កនុងចំច្ណ្តម្អ្នកច្្បើ្ាស់។ ្សនម្ថាសាថ ៃីយការងារ
រាបព់ាៃទ់ាងំច្ៃោះច្ៅច្លើបណ្តា ញរបស់្កុម្េ ុៃ្តូ្វាៃភាា បច់្ដ្ឋយផ្លា ល់ច្ៅអីុ្ៃធឺណិត្។ បណ្តា ញ
ដែលោម ៃសុវត្ថិភាពច្ៃោះកាា យជាច្ោលច្ៅស្មាបក់ារវាយ្បហារដែលផាុកពត័្ម៌ាៃែម៏ាៃត្នម្ា ៃិង
បងាា ញភាពងាយរងច្្ោោះ។ ច្ៅកនុងជំពូកច្ៃោះ ច្យើងពិពណ៌នាអំ្ពីភាពងាយរងច្្ោោះសំខាៃ់ៗ នៃ
បណ្តា ញ ៃិងសារសំខាៃន់ៃសុវត្ថិភាពបណ្តា ញច្ៅកនុងជំពូកបៃាបនាា ប ់ ច្យើងៃឹងពិភាកាអំ្ពីវធីិច្ែើម្បី
សច្្ម្ចាៃែូចោន ។ 

 បណ្តា ញោងកាយ 

 បណ្តា ញគឺជាឧបករណ៍កំុពយូទរ័ពីរ ឬច្្ចើៃដែលត្ភាា បច់្ែើម្បដីចករដំលកធៃធាៃ្បកបច្ដ្ឋយ
្បសិទធភាពច្លើសពីច្ៃោះ ការរមួ្បញ្េូ លបណ្តា ញពីរ ឬច្្ចើៃ្តូ្វាៃច្គច្ៅថា ការងារអីុ្ៃធឺណិត្។ 
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ែូច្ចនោះ អីុ្ៃធឺណិត្គឺ្ោៃដ់ត្ជាការងារអីុ្ៃធឺណិត្ប៉ាុច្ណ្តណ ោះ ដែលជាបណាុ ំ នៃបណ្តា ញភាា បោ់ន ច្ៅវញិច្ៅ
ម្កស្មាបក់ារបច្ងកើត្បណ្តា ញនផាកនុងរបស់សាួៃ អ្ងគការម្យួមាៃជច្្ម្ើសច្ផែងៗវាអាចច្្បើបណ្តា ញដសែ 
ឬបណ្តា ញឥត្ដសែ ច្ែើម្បភីាា បស់ាថ ៃីយការងារទាងំអ្ស់ សពវនថៃច្ៃោះ អ្ងគការនានាកំពុងច្្បើ្ាស់ជា
ចម្បងៃូវការរមួ្បញ្េូ លោន នៃបណ្តា ញដសែ ៃិងឥត្ដសែ។ 

 បណ្តា ញណខែ ន្ិងឥត្ណខែ 

ច្ៅកនុងបណ្តា ញដសែ ឧបករណ៍្តូ្វាៃភាា បច់្ដ្ឋយច្្បើដសែជាធម្មតា បណ្តា ញដសែគឺដផអកច្លើពិធី
ការអីុ្សឺរណិត្ ដែលឧបករណ៍្តូ្វាៃភាា បច់្ដ្ឋយច្្បើដសែ Unshielded Twisted Pair (UTP) ច្ៅកាៃ ់
Switch ច្ផែងោន  Switch ទាងំច្ៃោះ្តូ្វាៃភាា បប់ដៃថម្ច្ៅច្រា៉ា ត្ទរ័បណ្តា ញស្មាបក់ារចូលច្្បើ្ាស់អីុ្
ៃធឺណិត្។ 

 ពិធីការបណ្តា ញ 

ពិធីការបណ្តា ញគឺជាសំណំុនៃចាបដ់ែល្គប់្ គងទំនាកទំ់ៃងរវាងឧបករណ៍ដែលភាា បច់្ៅ
បណ្តា ញម្យួពួកវារមួ្បញ្េូ លយៃាការស្មាបក់ារត្ភាា ប ់ ៃិងចាបច់្ធវើ្ទង់្ ទាយស្មាបក់ារច្វចសេប់
ទិៃនៃយ័ស្មាបស់ារដែលាៃច្ផែើ ៃិងទទួល។ ពិធីការបណ្តា ញកំុពយូទរ័ជាច្្ចើៃ្តូ្វាៃបច្ងកើត្ច្ ើង 
ដែលៃីម្យួៗ្តូ្វាៃរចនាច្ ើងស្មាបច់្ោលបំណងជាកល់ាកពិ់ធីការច្ពញៃិយម្ ៃិងច្្បើ្ាស់
ោ៉ា ងទូលំទូលាយគឺ TCP/IP ជាម្យួៃឹងពិធីការក្ម្តិ្សពស់ជាង ៃិងក្ម្តិ្ទាប។ 

 ពិធីការ TCP/IP 

ពិធីសារ្តួ្ត្ពិៃិត្យការបញ្ាូ ៃ (TCP) ៃិង ពិធីការអីុ្ៃធឺណិត្ណ (IP) គឺជាពិធីការបណ្តា ញ កំុ
ពយូទរ័ពីរច្ផែងោន ដែលច្្បើជាចម្បងជាម្យួោន ។ ច្ដ្ឋយសារដត្្បជា្បិយភាព ៃិងការទទួលយកោ៉ា ង
ទូលំទូលាយ ពួកច្គ្តូ្វាៃបច្ងកើត្ច្ ើងច្ៅកនុង្បពៃ័ធ្ បតិ្បត្ាិការទាងំអ្ស់នៃឧបករណ៍បណ្តា ញ។ IP 
្តូ្វោន ច្ៅៃឹង្សទាបប់ណ្តា ញ្សទាបទី់៣ចំដណក TCP ្តូ្វៃឹង្សទាបែឹ់កជញ្ាូ ៃ ្សទាបទី់៤ ច្ៅ
កនុង OSI ។ TCP/IP អ្ៃុវត្ាចំច្ពាោះការទំនាកទំ់ៃងបណ្តា ញដែលការែឹកជញ្ាូ ៃ TCP ផាល់ទិៃនៃយ័្ាង
កាត្ប់ណ្តា ញ IP ។ ពិធីការ TCP/IP ្តូ្វាៃច្គច្្បើជាទូច្ៅជាម្យួពិធីការែូចជា HTTP, FTP ៃិង 
SSH ច្ៅ្សទាបក់ម្មវធីិ ៃិងអីុ្សឺរណិត្ច្ៅតំ្ណទិៃនៃយ័/្សទាបរ់ាងកាយ។ 
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របូភាព ៨.២ ឈុត្ពិធីការ TCP/IP 

 

 ពិធីការ DNS 

្បពៃ័ធច្ឈ្លម ោះដែៃ (DNS) ច្ដ្ឋោះ្សាយច្ឈ្លម ោះដែៃមា៉ា សីុៃច្ៅអាសយដ្ឋា ៃ IP អ្នកច្្បើ្ាស់
បណ្តា ញពឹងដផអកច្លើមុ្សងារ DNS ជាចម្បង សណៈច្ពលកំពុងរុករកអីុ្ៃធឺណិត្ ច្ដ្ឋយវាយបញ្េូ ល 
URL ច្ៅកនុងកម្មវធីិរុករកតាម្អីុ្ៃធឺណិត្។ 

 

 

របូភាព ៨.៣ ការវាយ្បហារតាម្រយៈ DNS 
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ច្ៅកនុងការវាយ្បហារច្លើ DNS អ្នកវាយ្បហារមាៃបំណងដកដ្បកំណត្់្ តា DNS ្សប
ចាប ់ច្ែើម្បចី្ដ្ឋោះ្សាយវាច្ៅអាសយដ្ឋា ៃ IP ដែលម្ៃិ្តឹ្ម្្តូ្វ។ វាអាចែឹកនាចំរាចរទាងំអ្ស់ស្មាប ់
IP ច្នាោះច្ៅកាៃកំុ់ពយូទរ័សុស អ្នកវាយ្បហារអាចទាញយកភាពងាយរងច្្ោោះនៃពិធីការ DNS ឬ
ស្ម្បស្មួ្លមា៉ា សីុៃច្ម្ច្ែើម្បចី្ធវើការវាយ្បហារ។ ការវាយ្បហារឃ្ា ងំសមាៃ ត្ ់ DNS គឺជាការវាយ
្បហារច្ដ្ឋយច្្បើភាពងាយរងច្្ោោះដែលរកច្ ើញច្ៅកនុងពិធីការ DNS ។ អ្នកវាយ្បហារអាចបំពុល
ឃ្ា ងំសមាៃ ត្ច់្ដ្ឋយបច្ងកើត្ការច្្ាើយត្បច្ៅៃឹងសំណួរ DNS ដែលច្កើត្ច្ ើងែដែលៗដែលច្ផែើច្ដ្ឋយ
អ្នកច្ដ្ឋោះ្សាយច្ៅកាៃម់ា៉ា សីុៃច្ម្ដែលមាៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្។ ច្ៅច្ពលដែលការផគត្ផ់គងឧ់បករណ៍ច្ដ្ឋោះ
្សាយ DNS ្ត្ូវាៃបំពុល មាេ ស់ផាោះៃឹង្តូ្វាៃបញ្ាូ ៃច្ៅច្គេទំពរ័ដែលមាៃគំៃិត្អា្កក ់ ច្េើយ
អាចស្ម្បស្ម្ួលពត័្ម៌ាៃសមាៃ ត្ច់្ដ្ឋយការទំនាកទ់ំៃងជាម្យួច្គេទំពរ័ច្ៃោះ។ 

 ភគ្មលភៅនន្សវុត្ថិភាពបណ្តា ញ 

ែូចដែលាៃពិភាកាច្ៅកនុងដផនកមុ្ៃច្ៃោះ មាៃភាពងាយរងច្្ោោះម្យួចំៃួៃធំច្ៅកនុងបណ្តា ញ
ែូច្ចនោះកនុងអំ្ ុងច្ពលបញ្ាូ ៃទិៃនៃយ័គឺងាយរងច្្ោោះខាា ងំចំច្ពាោះការវាយ្បហារ។ អ្នកវាយ្បហារអាច
កំណត្ច់្ោលច្ៅបណ្តា ញទំនាកទ់ំៃង ទទួលាៃទិៃនៃយ័ ៃិងអាៃែូចោន  ឬបញ្េូ លសារម្ៃិពិត្ច្ ើង
វញិ ច្ែើម្បសីច្្ម្ចាៃៃូវច្ោលបំណងែអ៏ា្កករ់បស់ច្គ សុវត្ថិភាពបណ្តា ញម្ៃិ្តឹ្ម្ដត្មាៃការ្ពួយ
ារម្ាជាម្យួៃឹងកំុពយូទរ័ច្ៅចុងដសែសងាវ កទំ់នាកទំ់ៃងៃីម្យួៗប៉ាុច្ណ្តណ ោះច្ទវាមាៃច្ោលបំណងធានាថា
បណ្តា ញទាងំមូ្លមាៃសុវត្ថិភាព។ សុវត្ថិភាពបណ្តា ញការពារលទធភាពច្្បើ្ាស់ ភាពច្ជឿជាក ់សុចរតិ្
ភាព ៃិងសុវត្ថិភាពនៃបណ្តា ញ ៃិងទិៃនៃយ័។ សុវត្ថិភាពបណ្តា ញ្បកបច្ដ្ឋយ្បសិទធភាពកមាេ ត្ក់ារ
គំរាម្កំដេងច្ផែងៗពីការចូល ឬរកីរាលដ្ឋលច្ៅច្លើបណ្តា ញ ច្ោលច្ៅចម្បងនៃសុវត្ថិភាពបណ្តា ញគឺ 
ភាពសមាៃ ត្ ់សុចរតិ្ភាព ៃិងលទធភាពមាៃ សសរសាម្ាទាងំបីនៃសៃាិសុសបណ្តា ញច្ៃោះ្តូ្វាៃតំ្ណ្តង
ជាញឹកញាបថ់ាជា្តី្ច្កាណ CIA ។ 

 ការសមាៃ ត្៖់ មុ្សងារនៃភាពឯកជៃគឺច្ែើម្បកីារពារទិៃនៃយ័អាជីវកម្មែម៏ាៃត្នម្ាពីបុគគលដែល
ោម ៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្ ដផនកសមាៃ ត្ន់ៃសុវត្ថិភាពបណ្តា ញធានាថាទិៃនៃយ័មាៃស្មាបដ់ត្បុគគល
ដែលមាៃច្ោលបំណង ៃិងមាៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្ប៉ាុច្ណ្តណ ោះ។ 

 សុចរតិ្ភាព៖ ច្ោលច្ៅច្ៃោះមាៃៃយ័ថារកា ៃិងធានាៃូវភាព្តឹ្ម្្តូ្វ ៃិងភាពសីុសងាវ កោ់ន នៃ
ទិៃនៃយ័ មុ្សងារនៃសុចរតិ្ភាពគឺច្ែើម្បចី្ធវើឱ្យ្ាកែថាទិៃនៃយ័អាចច្ជឿទុកចិត្ាាៃ ៃិងម្ៃិ្តូ្វ
ាៃផ្លា ស់បាូរច្ដ្ឋយអ្នកដែលោម ៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្។ 

 ភាពអាចរកាៃ៖ មុ្សងារនៃភាពអាចរកាៃច្ៅកនុង សុវត្ថិភាពបណ្តា ញគឺច្ែើម្បធីានាថា
ទិៃនៃយ័ ធៃធាៃបណ្តា ញ/ច្សវាកម្មមាៃជាបៃាបនាា បស់្មាបអ់្នកច្្បើ្ាស់្សបចាបច់្ៅ
ច្ពលណ្តដែលពួកច្គ្ត្ូវការវា។ 
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 ការសភប្មចបាន្ន្ូវសវុត្ថិភាពបណ្តា ញ 

ការធានាសុវត្ថិភាពបណ្តា ញអាចហាកែូ់ចជាសាម្ញ្ញណ្តស់ច្ោលច្ៅដែល្តូ្វសច្្ម្ចគឺ    
្ត្ង ់ប៉ាុដៃាតាម្ការពិត្ យៃាការដែលច្្បើច្ែើម្បសីច្្ម្ចាៃៃូវច្ោលច្ៅទាងំច្ៃោះគឺមាៃភាពសមុ្គសាម ញ
ខាា ងំ ច្េើយការយល់អំ្ពីវាពាកព់ៃ័ធៃឹងការដវកដញកសម្ច្េតុ្ផល សេភាពទូរគម្នាគម្ៃអ៍្ៃារជាតិ្ 
(ITU) ច្ៅកនុងអ្ៃុសាសៃរ៍បស់សាួៃច្លើសាថ បត្យកម្មសុវត្ថិភាព X.800 ាៃកំណត្យ់ៃាការជាកល់ាក់
ច្ែើម្បនីាយំកសាងដ់្ឋរនៃវធីិសាស្តសាច្ែើម្បសីច្្ម្ចាៃៃូវសុវត្ថិភាពបណ្តា ញ។ 

 យៃាការទាងំច្ៃោះម្យួចំៃួៃគឺ៖ 

 ការអិុ្ៃ្គីប៖ យៃាការច្ៃោះផាល់ច្សវាកម្មរកាការសមាៃ ត្ទិ់ៃនៃយ័ច្ដ្ឋយបំដបាងទិៃនៃយ័ច្ៅជា
ទ្ម្ងដ់ែលម្ៃិអាចអាៃាៃស្មាបអ់្នកដែលោម ៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្ យៃាការច្ៃោះច្្បើកបួៃច្ដ្ឋោះ
្សាយការអិុ្ៃ្គីប ឌិ្្គីបជាម្យួច្សាសមាៃ ត្។់ 

 េត្ថច្លខាឌី្ជីថល៖ យៃាការច្ៃោះគឺសម្មូ្លច្អ្ ិច្តូ្ៃិចនៃេត្ថច្លខាធម្មតាច្ៅកនុងទិៃនៃយ័
ច្អ្ ិច្តូ្ៃិច វាផាល់ៃូវភាព្តឹ្ម្្តូ្វនៃទិៃនៃយ័។ 

 ការ្គប់្ គងការចូលច្្បើ៖ យៃាការច្ៃោះ្តូ្វាៃច្្បើច្ែើម្បផីាល់ច្សវាកម្ម្ តួ្ត្ពិៃិត្យការចូលច្្បើ
យៃាការទាងំច្ៃោះអាចច្្បើ្ាស់កនុងការកំណត្អ់្ត្ាសញ្ញញ ណ ៃិងការច្ផាៀងផ្លា ត្អ់្ងគភាពច្ែើម្បី
កំណត្ ់ៃិងអ្ៃុវត្ាសិទធិចូលច្្បើ្ាស់របស់អ្ងគភាព។ 

 យន្ាការសវុត្ថិភាពភៅប្សទាប់បណ្តា ញ 

យៃាការសុវត្ថិភាពជាច្្ចើៃ្តូ្វាៃបច្ងកើត្ច្ ើង ែូច្ចនោះពួកច្គអាចបច្ងកើត្ាៃច្ៅ្សទាបជ់ាក់
លាកន់ៃគំរូ្សទាបប់ណ្តា ញ OSI ។ 

 សុវត្ថភិាពច្ៅ Application Layer ៖ វធិាៃការសុវត្ថិភាពដែលច្្បើច្ៅ្សទាបច់្ៃោះគឺជាកម្មវធីិ 
ជាកល់ាក់្ បច្ភទច្ផែងោន នៃកម្មវធីិៃឹង្តូ្វការវធិាៃការសុវត្ថិភាពដ្ឋចច់្ដ្ឋយដ កច្ែើម្បធីានា
សុវត្ថិភាព្សទាបក់ម្មវធីិ កម្មវធីិចាាំច់្ តូ្វដកដ្ប។ 

 ពិធីការកម្មវធីិ៖ ដែលមាៃសំច្ ងជាកូែសមាៃ ត្គឺ់ពិាកខាា ងំណ្តស់ ច្េើយការអ្ៃុវត្ាវាឱ្យាៃ
្តឹ្ម្្តូ្វគឺកាៃដ់ត្ពិាកែូច្ចនោះ យៃាការសុវត្ថិភាព្សទាបក់ម្មវធីិស្មាបក់ារពារការទំនាក់
ទំៃងបណ្តា ញ្តូ្វាៃច្គច្ពញចិត្ាថា្ោៃដ់ត្ជាែំច្ណ្តោះ្សាយដផអកច្លើសាងដ់្ឋរដែលាៃ
ច្្បើ្ាស់អ្ស់ម្យួរយៈ។ ឧទាេរណ៍នៃពិធីការសុវត្ថិភាព្សទាបក់ម្មវធីិគឺ សុវត្ថិភាពដផនក
បដៃថម្អីុ្ដម្លច្្ចើៃ Secure Multipurpose Internet Mail Extension (S/MIME) ដែលច្្បើ
ជាទូច្ៅច្ែើម្បអិុី្ៃ្គីបសារអីុ្ដម្ល។ DNSSEC គឺជាពិធីការម្យួច្ផែងច្ទៀត្ច្ៅ្សទាបច់្ៃោះ
ដែលច្្បើច្ែើម្បផី្លា ស់បាូរសារសំណួរ DNS ច្ដ្ឋយសុវត្ថិភាព។ 
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 សុវត្ថភិាពច្ៅ Transport Layer៖  វធិាៃការសុវត្ថិភាពច្ៅ្សទាបច់្ៃោះអាច្តូ្វាៃច្្បើច្ែើម្បី
ការពារទិៃនៃយ័កនុងវគគទំនាកទំ់ៃងដត្ម្យួរវាងមា៉ា សីុៃពីរ។ ការច្្បើ្ាស់ទូច្ៅបំផុត្ស្មាប់
ពិធីការសុវត្ថិភាព្សទាបែឹ់កជញ្ាូ ៃគឺច្ម្ើលចរាចរណ៍វគគ HTTP ៃិង FTP ។ Transport 
Layer Security (TLS) ៃិង Secure Socket Layer (SSL) គឺជាពិធីការទូច្ៅបំផុត្ដែលច្្បើ
ស្មាបច់្ោលបំណងច្ៃោះ។ 

 សុវត្ថភិាពច្ៅ Network Layer៖ វធិាៃការសុវត្ថិភាពច្ៅ្សទាបច់្ៃោះអាច្តូ្វាៃអ្ៃុវត្ាច្ៅ
្គបក់ម្មវធីិទាងំអ្ស់ម្ៃិដម្ៃជាកម្មវធីិជាកល់ាកច់្ទការទំនាកទំ់ៃងបណ្តា ញទាងំអ្ស់រវាង
មា៉ា សីុៃ ឬបណ្តា ញអាច្តូ្វាៃការពារច្ៅ្សទាបច់្ៃោះច្ដ្ឋយម្ៃិចាាំចដ់កដ្បកម្មវធីិណ្ត
ម្យួច្ ើយ។ ច្ៅកនុងបរោិកាសម្យួចំៃួៃ ពិធីការសុវត្ថិភាព្សទាបប់ណ្តា ញ ែូចជា 
Internet Protocol Security (IPsec) ផាល់ៃូវែំច្ណ្តោះ្សាយលអ្ បច្សើរជាងការ្គប់្ គងច្លើ
ការែឹកជញ្ាូ ៃ ឬ្សទាបក់ម្មវធីិ ច្ដ្ឋយសារមាៃការលំាកកនុងការបដៃថម្ការ្គប់្ គងច្ៅច្លើ
កម្មវធីិៃីម្យួៗ។  

៨.៣ សវុត្ថិភាពប្បព័ន្ធ 

សុវត្ថិភាពនៃ្បពៃ័ធកំុពយូទរ័ គឺជាកិចេការសំខាៃវ់ាែំច្ណើ រការធានាៃូវភាពសមាៃ ត្ ់ ៃិងសុចរតិ្
ភាពនៃ OS។ សុវត្ថិភាពគឺជាការងារែសំ៏ខាៃ ់ ៃិងសំខាៃបំ់ផុត្ម្យួច្ែើម្បរីការាល់ការគំរាម្កំដេង 
ការងារពាាទ ការវាយ្បហារ ឬកម្មវធីិនានាឱ្យច្ៅឆៃ យពី្បពៃ័ធសូេវដវររបស់កំុពយូទរ័ ្បពៃ័ធម្យួ
មាៃសុវត្ថិភាព ្បសិៃច្បើធៃធាៃរបស់វា្តូ្វាៃច្្បើ្ាស់ ៃិងចូលច្្បើតាម្បំណងកនុង្គបក់ាលៈច្ទ
សៈទាងំអ្ស់ច្ទាោះោ៉ា ងណ្តកច៏្ដ្ឋយ ោម ៃ្បពៃ័ធណ្តអាចធានាសុវត្ថិភាពទាងំ្សុងពីការគំរាម្កំដេង
ច្ផែងៗ ៃិងការចូលច្្បើច្ដ្ឋយោម ៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្។ សុវត្ថិភាពនៃ្បពៃ័ធអាច្តូ្វាៃគំរាម្កំដេងតាម្     
រយៈការរចំ្លាភបំពាៃពីរ៖ 

 ការគរំាម្កដំេង៖ ជាកម្មវធីិដែលអាចបងកការសូចខាត្ធៃៃធ់ៃរែល់្បពៃ័ធ។ 

 ការវាយ្បហារ៖ ការប៉ាុៃប៉ាងបំដបកសៃាិសុសសុវត្ថិភាព ៃិងច្្បើ្ាស់្ទពយសម្បត្ាិច្ដ្ឋយោម ៃ
ការអ្ៃុញ្ញញ ត្។ 

ការបំពាៃដផនកសុវត្ថិភាពដែលប៉ាោះពាល់ែល់្បពៃ័ធអាច្តូ្វាៃចាត្ថ់ាន កថ់ាជាការគំរាម្កំដេង
ច្ដ្ឋយច្ចត្នា ការគំរាម្កំដេងពាាទ ែូចដែលច្ឈ្លម ោះាៃបងាា ញ គឺជាកូែកំុពយួទរ័ដែលមាៃច្្ោោះ
ថាន ក ់ ឬស្តសគីបច្គេទំពរ័ដែល្តូ្វាៃរចនាច្ ើងច្ែើម្បបីច្ងកើត្ភាពងាយរងច្្ោោះរបស់្បពៃ័ធដែលនាចំ្ៅ
ែល់ទាវ រខាងច្្កាយ ៃិងការរចំ្លាភច្លើសុវត្ថិភាព ម្ា៉ាងវញិច្ទៀត្ ការគំរាម្កំដេងច្ដ្ឋយនចែៃយ គឺ
ងាយ្សួលជាងកនុងការការពារ។ ឧទាេរណ៍៖ ការបែិច្សធច្សវាកម្ម DDoS វាយ្បហារ។ សុវត្ថិភាព
អាច្ត្ូវាៃស្ម្បស្ម្ួលតាម្រយៈការបំពាៃណ្តម្យួដែលាៃច្រៀបរាប៖់ 

 ការរចំ្លាភច្លើការសមាៃ ត្៖់ ការបំពាៃ្បច្ភទច្ៃោះពាកព់ៃ័ធៃឹងការអាៃទិៃនៃយ័ដែលោម ៃការ
អ្ៃុញ្ញញ ត្។ 
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 ការបំពាៃច្លើសុចរតិ្ភាព៖ ការបំពាៃច្ៃោះពាកព់ៃ័ធ ៃឹងការដកដ្បទិៃនៃយ័្គប់្ បច្ភទដែលោម ៃ
ការអ្ៃុញ្ញញ ត្។ 

 ការរចំ្លាភច្លើភាពអាចរកាៃ៖ វាពាកព់ៃ័ធៃឹងការបំផ្លា ញទិៃនៃយ័ច្ដ្ឋយោម ៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្។ 
 ការលួចច្សវា៖ វាពាកព់ៃ័ធៃឹងការច្្បើ្ាស់ធៃធាៃដែលោម ៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្។ 
 ការបែិច្សធច្សវាកម្ម៖ វាពាកព់ៃ័ធៃឹងការការពារការច្្បើ្ាស់្បពៃ័ធ្សបចាប ់ែូចដែលាៃ

ច្រៀបរាបពី់មុ្ៃ ការវាយ្បហារដបបច្ៃោះអាចច្កើត្ច្ ើងច្ដ្ឋយនចែៃយច្ៅកនុងធម្មជាតិ្។ 

៨.៣.១ ភគ្មលភៅប្បព័ន្ធសវុត្ថិភាព 

 ចាបពី់ច្ពលច្ៃោះត្ច្ៅ ច្ដ្ឋយដផអកច្លើការបំពាៃខាងច្លើ ច្ោលច្ៅសុវត្ថិភាពខាងច្្កាម្មាៃ
ច្ោលបំណង៖ 

 ភាពសុចរតិ្៖ វត្ថុច្ៅកនុង្បពៃ័ធម្ៃិ្តូ្វចូលច្្បើច្ដ្ឋយអ្នកច្្បើ្ាស់ដែលោម ៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្ណ្ត
ម្យួច្ ើយ ច្េើយអ្នកច្្បើ្ាស់ណ្តដែលម្ៃិមាៃសិទធិ្គប់្ ោៃ ់ ម្ៃិគួរ្តូ្វាៃអ្ៃុញ្ញញ ត្ឱ្យ
ដកដ្បឯកសារ ៃិងធៃធាៃសំខាៃ់ៗ របស់្បពៃ័ធច្ ើយ។ 

 ការសមាៃ ត្៖់ វាគឺជាវត្ថុនៃ្បពៃ័ធ្ តូ្វដត្អាចចូលច្្បើាៃដត្ចំច្ពាោះអ្នកច្្បើ្ាស់ដែលមាៃការ
អ្ៃុញ្ញញ ត្ម្យួចំៃួៃប៉ាុច្ណ្តណ ោះម្ៃិដម្ៃ្គបោ់ន គួរដត្អាចច្ម្ើលឯកសារ្បពៃ័ធាៃច្ទ។ 

 ភាពអាចរកាៃ៖ ធៃធាៃ្បពៃ័ធទាងំអ្ស់្តូ្វដត្អាចចូលច្្បើាៃស្មាបអ់្នកច្្បើ្ាស់ដែល
មាៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្ទាងំអ្ស់ ច្ពាលគឺមាៃដត្អ្នកច្្បើ្ាស់/ែំច្ណើ រការម្យួប៉ាុច្ណ្តណ ោះម្ៃិគួរមាៃ
សិទធិកនុងការទាញយកធៃធាៃ្បពៃ័ធទាងំអ្ស់ច្នាោះច្ទ ្បសិៃច្បើសាថ ៃភាពដបបច្ៃោះច្កើត្ច្ ើង 
ការបែិច្សធច្សវាកម្មអាចច្កើត្ច្ ើងច្ៅកនុងសាថ ៃភាពដបបច្ៃោះ ច្ម្ច្រាគអាចទាញយកធៃធាៃ
ស្មាបស់ាួៃវា ច្េើយែូច្ចនោះរារាងំែំច្ណើ រការ្សបចាបពី់ការចូលច្្បើធៃធាៃ្បពៃ័ធ។ 

៨.៣.២ ការគំោមកំណែងកមមវិធី 

Hacker ាៃសរច្សរកម្មវធីិម្យួច្ែើម្បលួីចយកសុវត្ថិភាព ឬផ្លា ស់បាូរឥរោិបថរបស់ែំច្ណើ រ
ការធម្មតាម្ា៉ាងវញិច្ទៀត្្បសិៃច្បើកម្មវធីិអ្នកច្្បើ្ាស់្តូ្វាៃផ្លា ស់បាូរ ៃិង្តូ្វាៃបច្ងកើត្ច្ ើងបដៃថម្
ច្ទៀត្ច្ែើម្បបំីច្ពញកិចេការពាាទដែលម្ៃិចងា់ៃច្នាោះ វា្តូ្វាៃច្គសាគ ល់ថាជាកម្មវធីិគំរាម្កំដេង។ 
ការគំរាម្កំដេងទាងំច្ៃោះពាកព់ៃ័ធៃឹងការបំពាៃច្លើច្សវា្បពៃ័ធពួកច្គសិត្សំបច្ងកើត្សាថ ៃភាពដែល
ធៃធាៃ្បពៃ័ធ្បតិ្បត្ាិការ ៃិងឯកសារអ្នកច្្បើ្ាស់្តូ្វាៃច្្បើ្ាស់សុសច្េើយ ្តូ្វាៃច្គច្្បើជា
ឧបករណ៍ផាុកច្ែើម្បចីាបច់្ផាើម្ការគំរាម្កំដេងកម្មវធីិផងដែរ។ 

្បច្ភទនៃការគំរាម្កំដេងកម្មវធីិមាៃែូចជា៖  

១. វីរសុ(Viruses) 
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ការគំរាម្កំដេងែអ៏ា្កកដ់ែលច្គសាគ ល់ោ៉ា ងទូលំទូលាយបំផុត្វាគឺជាដសែ្សឡាយដែល
ចម្ាងច្ដ្ឋយសាួៃឯង ៃិងពាាទដែលភាា បស់ាួៃវាច្ៅៃឹងឯកសារ្បពៃ័ធ ច្េើយបនាា បម់្កចម្ាងសាួៃវាោ៉ា ង
ឆបរ់េ័ស ដកដ្ប ៃិងបំផ្លា ញឯកសារសំខាៃ់ៗ  ៃិងនាចំ្ៅែល់ការបំដបក្បពៃ័ធ។ ច្លើសពីច្ៃោះ ្បច្ភទ
នៃច្ម្ច្រាគកំុពយូទរ័អាច្តូ្វាៃពិពណ៌នាច្ដ្ឋយសច្ងខបែូចខាងច្្កាម្៖ 

 ឯកសារ/ា៉ា រា៉ា សីុត្៖ បញ្េូ លសាួៃវាច្ៅកនុងឯកសារ 
 ចាបច់្ផាើម្ / អ្ងគចងចា៖ំ ប៉ាោះពាល់ែល់ដផនកចាបច់្ផាើម្ 
 មា៉ា ្កូ៖ សរច្សរជាភាសាក្ម្តិ្សពស់ែូចជា VB ច្េើយប៉ាោះពាល់ែល់ឯកសារ MS Office 
 កូែ្បភព៖ ដសវងរក ៃិងដកដ្បកូែ្បភព 
 ប៉ាលីូម្រ័េវកី៖ ការផ្លា ស់បាូរកនុងការចម្ាងរាល់ច្ពល 
 ាៃអិុ្ៃ្គីប៖ ច្ម្ច្រាគដែលាៃអិុ្ៃ្គីប ៃិង ឌិ្្គីបកូែ 
 ការបាំងំកាយ៖ ច្ជៀសវាងការរកច្ ើញច្ដ្ឋយការដកដ្បដផនកនៃ្បពៃ័ធដែលអាច្តូ្វាៃច្្បើ

ច្ែើម្បដីសវងរកវា ែូចជាការច្ៅ្បពៃ័ធអាៃ 
 ផាូវរូងច្្កាម្ែី៖ ែំច្ ើងច្ដ្ឋយសាួៃវាផ្លា ល់ច្ៅកនុងទមាា បន់ៃច្សវាកម្មរខំាៃ ៃិងកម្មវធីិបញ្ញា

ឧបករណ៍ 
 ពេុភាគី៖ ្ាងដផនកជាច្្ចើៃនៃ្បពៃ័ធ 

២. Trojan Horse 

 ដផនកកូែដែលច្្បើ្ាស់បរសិាថ ៃរបស់វាសុស្តូ្វាៃច្គច្ៅថា Trojan Horse ពួកវាហាកែូ់ច
ជាកម្មវធីិ្គបែណា បែ់គួ៏រឱ្យទាកទ់ាញ ៃិងោម ៃការបងកច្្ោោះថាន ក ់ ប៉ាុដៃាជាកម្មវធីិលាកកំ់ាងំដែលបងក
ច្្ោោះថាន កដ់ែលអាចច្្បើជាអ្នកផាុកច្ម្ច្រាគ។ ច្ៅកនុងកំដណម្យួនៃ Trojan អ្នកច្្បើ្ាស់្តូ្វាៃ
បច្ញ្ញោ ត្កនុងការបញ្េូ លពត័្ម៌ាៃលម្អតិ្នៃការចូលសមាៃ ត្ច់្ៅច្លើកម្មវធីិម្យួពត័្ម៌ាៃលម្អតិ្ទាងំច្នាោះ្តូ្វ
ាៃលួចច្ដ្ឋយកម្មវធីិ្តាបត់ាម្ការចូលច្េើយអាច្តូ្វាៃច្្បើបដៃថម្ច្ទៀត្ស្មាបក់ារបំពាៃពត័្ម៌ាៃ 
ការគំរាម្កំដេង ឬផលវាិកធៃៃធ់ៃរ ៃិងធៃៃធ់ៃរម្យួនៃច្សោះ Trojan គឺថាវាៃឹងច្ធវើការសូចខាត្ាៃ្តឹ្ម្
្តូ្វច្ៅច្ពលែំច្ ើង ឬែំច្ណើ រការច្លើ្បពៃ័ធកំុពយូទរ័ ច្ទាោះោ៉ា ងណ្តកច៏្ដ្ឋយ ច្ៅ្កច្ កច្ម្ើលែំបូង វា
ហាកែូ់ចជាកម្មវធីិមាៃ្បច្ោជៃ ៍ច្េើយច្្កាយម្កវាដ្បច្ចញច្ដ្ឋយច្ចត្នាអា្កក។់ ភាពសុសោន ម្យួ
ច្ទៀត្គឺ Spyware ច្េើយ Spyware អ្ម្ជាម្យួកម្មវធីិដែលអ្នកច្្បើ្ាស់ាៃច្្ជើសច្រ ើសច្ែើម្បែំីច្ ើង 
ៃិងទាញយកការផាយពាណិជាកម្មច្ែើម្បបីងាា ញច្ៅច្លើ្បពៃ័ធរបស់អ្នកច្្បើ្ាស់ បច្ងកើត្បងអួចកម្មវធីិ
រុករកច្លចច្ ើងច្ៅច្ពលអ្នកច្្បើ្ាស់ចូលច្ៅកាៃច់្គេទំពរ័ជាកល់ាក ់ វាចាបយ់កពត័្ម៌ាៃសំខាៃ់ៗ
វាបញ្ាូ ៃវាច្ៅមា៉ា សីុៃច្ម្ពីចមាៃ យ។ 

៣.Trap Door 

 អ្នករចនាកម្មវធីិ ឬ្បពៃ័ធអាចទុករៃធច្ៅកនុងកម្មវធីិដែលមាៃដត្ោត្ប់៉ាុច្ណ្តណ ោះដែលអាចច្្បើាៃ 
ទាវ រអ្នាា កែំ់ច្ណើ រការច្លើច្ោលការណ៍្សច្ែៀងោន ។ ទាវ រអ្នាា កគឺ់ពិាកណ្តស់កនុងការរកច្ ើញ ៃិង
វភិាគ អ្នក្ត្ូវ្ាងកាត្កូ់ែ្បភពនៃសមាសធាតុ្្បពៃ័ធទាងំអ្ស់ ម្ា៉ាងវញិច្ទៀត្ ្បសិៃច្បើច្យើង
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្បដេលជា្ត្ូវកំណត្ទ់ាវ រអ្នាា ក ់ វាៃឹងមាៃែូចខាងច្្កាម្៖ ទាវ រអ្នាា កគឺ់ជា្បច្ភទនៃចំណុចចូល
សមាៃ ត្ច់្ៅកនុងកម្មវធីិដែលកំពុងែំច្ណើ រការ ឬឋតិិ្វៃា ដែលអ្ៃុញ្ញញ ត្ឱ្យៃរណ្តមាន កចូ់លច្្បើ្បពៃ័ធណ្ត
ម្យួច្ដ្ឋយម្ៃិចាាំច់្ ាងកាត្ក់ារចូលច្្បើសុវត្ថិភាពធម្មតាៃីតិ្វធីិ។ 

៤. Logic Bomb 

 កម្មវធីិដែលផាួចច្ផាើម្ការវាយ្បហារដផនកសៃាិសុសដត្ច្ៅច្្កាម្សាថ ៃភាពជាកល់ាកម់្យួ ច្ែើម្បី
ឱ្យចាស់លាស់ Logic Bomb គឺជាកម្មវធីិពាាទបំផុត្ ដែលបញ្េូ លកនុង្បពៃ័ធកំុពយូទរ័ច្ដ្ឋយច្ចត្នាវា
្ត្ូវាៃច្កោះ ឬែំច្ណើ រការច្ៅច្ពលដែលលកខសណឌ ជាកល់ាក់្ តូ្វាៃបំច្ពញច្ែើម្បឱី្យវាែំច្ណើ រការោ៉ា ង
រលូៃ។ 

៥. Worm:  

ែងកូវកំុពយូទរ័ គឺជាច្ម្ច្រាគម្យួ្បច្ភទដែលចម្ាងសាួៃវា ៃិង្ាងច្ៅកំុពយូទរ័ច្ផែងច្ទៀត្ សណៈ
ច្ពលដែលវាច្ៅដត្សកម្មច្ៅច្លើ្បពៃ័ធដែលរងផលប៉ាោះពាល់។ ែងកូវកំុពយូទរ័ច្កើត្ច្ ើងម្ាងច្ទៀត្ច្ែើម្បី
្ាងមា៉ា សីុៃដែលម្ៃិាៃ្ាងជាញឹកញាបវ់ាសច្្ម្ចាៃច្ដ្ឋយការទាញយកអ្ត្ថ្ បច្ោជៃពី៍សមាស
ធាតុ្នៃ្បពៃ័ធ្ បតិ្បត្ាិការដែលមាៃច្ដ្ឋយសវ័យ្បវត្ាិ ៃិងម្ៃិមាៃៃរណ្តកត្ស់មាគ ល់ច្ដ្ឋយអ្នកច្្បើ
្ាស់ ែងកូវ្តូ្វាៃច្គច្ម្ើលរលំងជាញឹកញាបរ់េូត្ែល់ការចម្ាងច្ដ្ឋយម្ៃិអាច្គប់្ គងាៃរបស់វា
បំផ្លា ញធៃធាៃរបស់្បពៃ័ធ ការយតឺ្ោ៉ា វ ឬបញ្ឈបស់កម្មភាពច្ផែងច្ទៀត្។ 

៨.៣.៣ ប្បភេទនន្ការគំោមកំណែងប្បព័ន្ធ 

ច្្ៅពីការគំរាម្កំដេងកម្មវធីិ ការគំរាម្កំដេងរបស់្បពៃ័ធច្ផែងៗកក៏ំពុងដត្បងកច្្ោោះថាន ក់
ែល់សុវត្ថិភាព្បពៃ័ធ។ កម្មវធីិ្ាងច្ម្ច្រាគដែលរកីរាលដ្ឋលតាម្បណ្តា ញ ម្ៃិែូចច្ម្ច្រាគច្ទ ពួកវា
កំណត្ច់្ោលច្ៅជាចម្បង LANs។ កំុពយូទរ័ដែលរងផលប៉ាោះពាល់ច្ដ្ឋយពពួក Worm វាយ្បហារ
្បពៃ័ធច្ោលច្ៅ ច្េើយសរច្សរកម្មវធីិតូ្ចម្យួ ``hook`` ច្ៅច្លើវា ទំពកច់្ៃោះ្តូ្វាៃច្្បើបដៃថម្ច្ទៀត្
ច្ែើម្បចីម្ាងែងកូវច្ៅកំុពយូទរ័ច្ោលច្ៅ។ ែំច្ណើ រការច្ៃោះច្កើត្ច្ ើងែដែលៗ ច្េើយម្ៃិយូរប៉ាុនាម ៃ ្បពៃ័ធ
ទាងំអ្ស់នៃ LAN ្ត្ូវាៃរងផលប៉ាោះពាល់ វាច្្បើយៃាការពងច្ែើម្បចីម្ាងសាួៃឯង ែងកូវបច្ងកើត្ចាបច់ម្ាង
ច្ដ្ឋយសាួៃឯង ច្ដ្ឋយច្្បើធៃធាៃ្បពៃ័ធភាគច្្ចើៃ ៃិងបិទែំច្ណើ រការច្ផែងច្ទៀត្ទាងំអ្ស់។ ម្ុសងារជា
ម្ូលដ្ឋា ៃនៃពពួក Worm អាច្ត្ូវាៃត្ំណ្តងែូចខាងច្្កាម្៖ 

 ការភសកន្តាមប្ចក 

ការច្សកៃតាម្្ចកគឺជាម្ច្ធាាយដែលពួក Hacker កំណត្អ់្ត្ាសញ្ញញ ណភាពងាយរងច្្ោោះ
នៃ្បពៃ័ធច្ែើម្បវីាយ្បហារច្េើយែំច្ណើ រការសវ័យ្បវត្ាិដែលពាកព់ៃ័ធៃឹងការបច្ងកើត្ការត្ភាា ប ់ TCP/IP 
ច្ៅកាៃ់្ ចកជាកល់ាកម់្យួ។ ច្ែើម្បកីារពារអ្ត្ាសញ្ញញ ណរបស់អ្នកវាយ្បហារ ការវាយ្បហារដសកៃ
្ចក្តូ្វាៃចាបច់្ផាើម្ពី្បពៃ័ធ Zombie ដែលជា្បពៃ័ធឯករាជយពីមុ្ៃដែលបច្្ម្ើមាេ ស់របស់ពួកច្គផង
ដែរ សណៈច្ពលដែល្តូ្វាៃច្្បើ្ាស់ស្មាបច់្ោលបំណងែល៏បដីបបច្ៃោះ។ 
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 ការបដិភសធភសវាកមម 

ការវាយ្បហារដបបច្ៃោះម្ៃិមាៃច្ោលបំណង្បមូ្លពត័្ម៌ាៃ ឬបំផ្លា ញឯកសារ្បពៃ័ធច្ទ ផាុយ
ច្ៅវញិ ពួកវា្តូ្វាៃច្្បើច្ែើម្បរីខំាៃែល់ការច្្បើ្ាស់្បពៃ័ធ ឬឧបករណ៍្សបចាប។់ 

ការវាយ្បហារទាងំច្ៃោះជាទូច្ៅដផអកច្លើបណ្តា ញច្េើយការវាយ្បហារច្គដចកច្ចញជាពីរ្បច្ភទ៖ 

 ការវាយ្បហារច្ៅកនុង្បច្ភទទីម្យួច្ៃោះអាចច្្បើ្ាស់ធៃធាៃ្បពៃ័ធជាច្្ចើៃដែលម្ៃិមាៃ
ការងារជាកដ់សាងអាច្ត្ូវាៃអ្ៃុវត្ា។ ឧទាេរណ៍ ការទាញយកឯកសារពីច្គេទំពរ័ដែល
បៃាច្្បើ្ាស់្គបច់្ពលច្វលាដែលមាៃ។ 

 ការវាយ្បហារកនុង្បច្ភទទីពីរពាកព់ៃ័ធៃឹងការរខំាៃបណ្តា ញនៃកដៃាង ការវាយ្បហារទាងំ
ច្ៃោះបណ្តា លម្កពីការបំពាៃច្ោលការណ៍ TCP/IP ជាម្ូលដ្ឋា ៃម្យួចំៃួៃ។ ម្ុសងារជាម្ូល
ដ្ឋា ៃនៃ TCP/IP ។ 

៨.៤ សវុត្ថភិាពភគែទំព័រ 

សុវត្ថិភាពគឺសំខាៃចំ់ច្ពាោះច្សវាកម្មច្គេទំពរ័ ច្ទាោះោ៉ា ងណ្តកច៏្ដ្ឋយ ទាងំ XML-RPC ឬ 
SOAP ជាកល់ាកម់្ៃិច្ធវើឱ្យមាៃត្្មូ្វការសុវត្ថិភាព ឬការច្ផាៀងផ្លា ត្ច់ាស់លាស់ណ្តម្យួច្ ើយ។ 

មាៃបញ្ញា សុវត្ថិភាពជាកល់ាកចំ់ៃួៃបីជាម្យួច្សវាកម្មច្គេទំពរ័៖ 

 ការសមាៃ ត្ ់
 ការច្ផាៀងផ្លា ត្ភ់ាព្តឹ្ម្្តូ្វ 
 សុវត្ថិភាពបណ្តា ញ 

 ការសមាា ត្់ 

្បសិៃច្បើអ្តិ្ថិជៃច្ផែើសំច្ណើ  XML ច្ៅមា៉ា សីុៃច្ម្ ច្ត្ើច្យើងអាចធានាថាទំនាកទំ់ៃងច្ៅដត្
រកាការសមាៃ ត្ច់្ដ្ឋយរច្បៀបណ្ត? 

 XML-RPC ៃិង SOAP ែំច្ណើ រការជាចម្បងច្ៅច្លើ HTTP ។ 

 HTTP មាៃការោំ្ ទស្មាប ់Secure Sockets Layer (SSL)។ 

 ការទំនាកទំ់ៃងអាច្តូ្វាៃអិុ្ៃ្គីបតាម្រយៈ SSL ។ 

 SSL គឺជាបច្ចេកវទិាដែលបងាា ញឱ្យច្ ើញ ៃិង្តូ្វាៃច្្បើ្ាស់ោ៉ា ងទូលំទូលាយ។ 

ច្សវាបណ្តា ញដត្ម្យួអាចមាៃដសែសងាវ កន់ៃកម្មវធីិ។ ឧទាេរណ៍ ច្សវាធំម្យួអាចភាា បច់្សវា
កម្មនៃកម្មវធីិបីច្ផែងច្ទៀត្ កនុងករណីច្ៃោះ SSL ម្ៃិ្គប់្ ោៃច់្ទ សារ្តូ្វដត្្តូ្វាៃអិុ្ៃ្គីបច្ៅថាន ងំ
ៃីម្យួៗតាម្បច្ណ្តា យផាូវច្សវាកម្ម ច្េើយថាន ងំៃីម្យួៗតំ្ណ្តងឱ្យតំ្ណច្សាយដែលមាៃសកាា ៃុពល
ច្ៅកនុងដសែសងាវ ក។់ បចេុបបៃនច្ៃោះ ម្ៃិមាៃែំច្ណ្តោះ្សាយដែលយល់្ពម្ចំច្ពាោះបញ្ញា ច្ៃោះច្ទ ប៉ាុដៃា
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ែំច្ណ្តោះ្សាយែច៏្ជាគជយ័ម្យួគឺសាងដ់្ឋរការអិុ្ៃ្គីប W3C XML ។ សាងដ់្ឋរច្ៃោះផាល់ៃូវ្កបសណ័ឌ
ស្មាបក់ារអិុ្ៃ្គីប ៃិងឌិ្្គីបឯកសារ XML ទាងំម្ូល ឬ្ោៃដ់ត្ជាដផនកនៃឯកសារ XML ប៉ាុច្ណ្តណ ោះ។ 
អ្នកអាចពិៃិត្យច្ម្ើលវាច្ៅ www.w3.org/Encryption ។ 

 ការភនទៀងផ្ទទ ត្់ភាពប្ត្ឹមប្ត្ូវ 

អ្តិ្ថិជៃភាា បច់្ៅច្សវាកម្មបណ្តា ញច្ត្ើច្យើងកំណត្អ់្ត្ាសញ្ញញ ណអ្នកច្្បើ្ាស់ច្ដ្ឋយរច្បៀបណ្ត? 
ច្ត្ើអ្នកច្្បើ្តូ្វាៃអ្ៃុញ្ញញ ត្ឱ្យច្្បើច្សវាកម្មឬច្ទ? ជច្្ម្ើសខាងច្្កាម្អាច្តូ្វាៃពិចារណ្ត ប៉ាុដៃាការ
យល់្សបចាស់លាស់ច្លើច្្ោងការណ៍ការច្ផាៀងផ្លា ត្ែ់រ៏ងឹមាចំាាំច់្ តូ្វបច្ងកើត្ច្ ើង។ 

 HTTP រមួ្បញ្េូ លការោំ្ ទដែលភាា បម់្កជាម្យួស្មាបក់ារច្ផាៀងផ្លា ត្មូ់្លដ្ឋា ៃ ៃិង Digest 
ច្េើយែូច្ចនោះច្សវាកម្មអាច្តូ្វាៃការពារតាម្រច្បៀបែូចោន ដែលឯកសារ HTML ្ត្ូវាៃ
ការពារនាច្ពលបចេុបបៃន។ 

 SOAP Digital Signature (SOAP-DSIG) ច្្បើ្ាស់ការ្គីបច្សាសាធារណៈច្ែើម្បចី្ធវើការ
ចុោះេត្ថច្លខា ច្លើសារ SOAP ជាឌី្ជីថល។ វាអ្ៃុញ្ញញ ត្ឱ្យមា៉ា សីុៃច្ភែៀវ ឬមា៉ា សីុៃច្ម្ ច្ធវើសុពល
ភាពអ្ត្ាសញ្ញញ ណរបស់ភាគីមាខ ងច្ទៀត្។ ពិៃិត្យវាច្ៅ www.w3.org/TR/SOAP-design ។ 

 អ្ងគការស្មាបភ់ាពច្ជឿៃច្លឿៃនៃសាងដ់្ឋរពត័្ម៌ាៃដែលមាៃរចនាសម្ពៃ័ធ (OASIS) កំពុងច្ធវើ
ការច្លើភាសាសមាគ ល់ការអ្ោះអាងសុវត្ថិភាព (SAML)។ 

 សវុត្ថិភាពបណ្តា ញ 

សុវត្ថិភាពបណ្តា ញគឺសំច្ៅច្លើវធិាៃការដែលច្ធវើច្ ើងច្ដ្ឋយសេ្ោស ឬសាថ បៃ័ណ្តម្យួ 
ច្ែើម្បកីារពារបណ្តា ញកំុពយូទរ័ ៃិងទិៃនៃយ័របស់សាួៃ ច្ដ្ឋយច្្បើ្ាស់ទាងំ្បពៃ័ធ ដផនករងឹ ៃិង ដផនកទៃ។់ 
ច្ៃោះមាៃច្ោលបំណងធានាការសមាៃ ត្ ់ ៃិងលទធភាពច្្បើ្ាស់ទិៃនៃយ័ ៃិងបណ្តា ញ ្គប់្ កុម្េ ុៃ ឬ
សាថ បៃ័ដែល្គប់្ គងទិៃនៃយ័ោ៉ា ងច្្ចើៃ មាៃក្ម្តិ្នៃែំច្ណ្តោះ្សាយ្បឆងំៃឹងការគំរាម្កំដេង
តាម្អីុ្ៃធឺណិត្ជាច្្ចើៃ សៃាិសុសបណ្តា ញាៃកាា យជា្បធាៃបទសំខាៃន់ៃសៃាិសុសតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ 
ជាម្យួៃឹងអ្ងគការជាច្្ចើៃដែលអ្ច្ញ្ា ើញកម្មវធីិពីអ្នកដែលមាៃជំនាញច្ៅកនុងដផនកច្ៃោះ។ 

ែំច្ណ្តោះ្សាយសុវត្ថិភាពបណ្តា ញការពារភាពងាយរងច្្ោោះច្ផែងៗនៃ្បពៃ័ធកំុពយូទរ័ែូចជា៖ 
 អ្នកច្្បើ្ាស់ 
 ទីតាងំ 
 ទិៃនៃយ័ 
 ឧបករណ៍ 
 កម្មវធីិ  
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ច្ៅកនុងច្ម្ច្រៀៃច្ៃោះអ្នកាៃសិកាអំ្ពី៖ 

 ច្ោលបំណងសំខាៃន់ៃសុវត្ថិភាពពត័្ម៌ាៃគឺច្ែើម្បកីារពារទិៃនៃយ័ឯកជៃរបស់អ្នកច្្បើ្ាស់ពី
ការចូលច្្បើ្ាស់ច្ដ្ឋយោម ៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្ ការដកាងបៃាំអ្ត្ាសញ្ញញ ណ។ វាការពារភាពឯកជៃ
នៃពត័្ម៌ាៃ ៃិងដផនករងឹដែល្គប់្ គង រកាទុក ៃិងបញ្ាូ ៃពត័្ម៌ាៃច្នាោះ។ 

 Malware សាីស្មាប ់ "កម្មវធីិពាាទ" សំច្ៅច្លើកម្មវធីិដែលរខំាៃណ្តម្យួដែល្តូ្វាៃ
បច្ងកើត្ច្ ើងច្ដ្ឋយឧ្កិែាជៃតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ (ជាញឹកញាបច់្ៅថា "ពួក Hacker") ច្ែើម្បលួីច
ទិៃនៃយ័ ៃិងច្ធវើឱ្យសូចខាត្ ឬបំផ្លា ញកំុពយូទរ័ ៃិង្បពៃ័ធកំុពយូទរ័។ 

 បច្ចេកច្ទសការពារកំុពយូទរ័ មា៉ា សីុៃច្ម្ ឧបករណ៍ចល័ត្ ្បពៃ័ធច្អ្ ិច្តូ្ៃិក បណ្តា ញ ៃិង
ទិៃនៃយ័្បឆងំៃឹងការឈ្លា ៃពាៃអ្រភិាព ្តូ្វាៃច្គសាគ ល់ថាជាសៃាិសុសតាម្អីុ្ៃធឺណិត្។ វា
្តូ្វាៃច្គសាគ ល់ផងដែរថាជាសៃាិសុសពត័្ម៌ាៃច្អ្ ិច្តូ្ៃិក ឬសៃាិសុសបច្ចេកវទិាពត័្ម៌ាៃ។ 

 ្បពៃ័ធច្ឈ្លម ោះដែៃ (DNS) ្តូ្វាៃច្្បើច្ែើម្បចី្ដ្ឋោះ្សាយច្ឈ្លម ោះដែៃមា៉ា សីុៃច្ៅអាសយដ្ឋា ៃ 
IP អ្នកច្្បើ្ាស់បណ្តា ញពឹងដផអកច្លើមុ្សងារ DNS ជាចម្បងកនុងអំ្ ុងច្ពលរុករកអីុ្ៃធឺណិត្
ច្ដ្ឋយវាយបញ្េូ ល URL ច្ៅកនុងកម្មវធីិរុករកតាម្អីុ្ៃធឺណិត្។ 

 Transmission Control Protocol (TCP) ៃិង Internet Protocol (IP) គឺជាពិធីការបណ្តា
ញកំុពយូទរ័ពីរច្ផែងោន ដែលភាគច្្ចើៃច្្បើជាម្យួោន ។ ច្ដ្ឋយសារដត្្បជា្បិយភាព ៃិងការ
ទទួលយកោ៉ា ងទូលំទូលាយ ពួកច្គ្តូ្វាៃបច្ងកើត្ច្ ើងច្ៅកនុង្បពៃ័ធ្ បតិ្បត្ាិការទាងំអ្ស់នៃ
ឧបករណ៍បណ្តា ញ។ 

 ការគំរាម្កំដេងទាងំច្ៃោះពាកព់ៃ័ធៃឹងការបំពាៃច្លើច្សវា្បពៃ័ធពួកច្គសិត្សំបច្ងកើត្សាថ ៃភាព
ដែលធៃធាៃ្បពៃ័ធ្ បតិ្បត្ាិការ ៃិងឯកសារអ្នកច្្បើ្ាស់្តូ្វាៃច្្បើ្ាស់សុស។ 

 សុវត្ថិភាពមាៃសារៈសំខាៃចំ់ច្ពាោះច្សវាកម្មច្គេទំពរ័។ ច្ទាោះោ៉ា ងណ្តកច៏្ដ្ឋយ ទាងំ XML-
RPC ឬ SOAP ជាកល់ាកម់្ៃិច្ធវើឱ្យមាៃត្្មូ្វការសុវត្ថិភាព ឬការច្ផាៀងផ្លា ត្ច់ាស់លាស់ណ្ត
ម្យួច្ ើយ។ 

 ច្សវាបណ្តា ញដត្ម្យួអាចមាៃដសែសងាវ កន់ៃកម្មវធីិ។ ឧទាេរណ៍ ច្សវាធំម្យួអាចភាា បច់្សវា
កម្មនៃកម្មវធីិបីច្ផែងច្ទៀត្ កនុងករណីច្ៃោះ SSL ម្ៃិ្គប់្ ោៃច់្ទ។ សារ្តូ្វដត្្តូ្វាៃអិុ្ៃ្គីប
ច្ៅថាន ងំៃីម្យួៗតាម្បច្ណ្តា យផាូវច្សវាកម្ម ច្េើយថាន ងំៃីម្យួៗតំ្ណ្តងឱ្យតំ្ណច្សាយដែល
មាៃសកាា ៃុពលច្ៅកនុងដសែសងាវ កប់ចេុបបៃនច្ៃោះ ម្ៃិមាៃែំច្ណ្តោះ្សាយដែលយល់្ពម្ចំច្ពាោះ
បញ្ញា ច្ៃោះច្ទ ប៉ាុដៃាែំច្ណ្តោះ្សាយែច៏្ជាគជយ័ម្យួគឺសាងដ់្ឋរការអិុ្ៃ្គីប W3C XML ។ 

 

ភមភរៀន្សភងេប 
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១. ច្ត្ើការគំរាម្កំដេង ៃិងការវាយ្បហារបណ្តា ញសុវត្ថិភាពមាៃអ្វីសាោះ? 

២. ច្ត្ើអ្វីជាការគំរាម្កំដេងដផនកសៃាិសុស? 

៣. ច្ត្ើច្ម្ច្រាគជាអ្វី? 

៤. ចូរពៃយល់ពីច្ម្ច្រាគដែលអ្នកសាគ ល់។ 

៥. ច្ត្ើសុវត្ថិភាពបណ្តា ញគឺជាអ្វី? 

 

 

សែួំរ 
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ក. ភត្ើការប្គប់ប្គងបណ្តា ញគឺជាអវី? 

ការ្គប់្ គងបណ្តា ញគឺ្គប់្ គង ៃិងែំច្ណើ រការបណ្តា ញទិៃនៃយ័ច្ដ្ឋយច្្បើ្បពៃ័ធ្ គប់្ គង
បណ្តា ញ។ ្បពៃ័ធ្ គប់្ គងបណ្តា ញបចេុបបៃនច្្បើ្ាស់កម្មវធីិ ៃិងដផនករងឹច្ែើម្បី្ បមូ្ល ៃិងវភិាគ
ទិៃនៃយ័ឥត្ឈបឈ់រ ៃិងជំរុញការផ្លា ស់បាូរការកំណត្រ់ចនាសម្ពៃ័ធស្មាបក់ារបច្ងកើៃ្បសិទធភាព ភាព
ច្ជឿជាក ់ ៃិងសុវត្ថិភាពវាពាកព់ៃ័ធៃឹងការកំណត្រ់ចនាសម្ពៃ័ធការ្តួ្ត្ពិៃិត្យ ៃិងអាចកំណត្រ់ចនាសម្ពៃ័ធ
ច្ ើងវញិៃូវសមាសធាតុ្ច្ៅកនុងបណ្តា ញ ច្ែើម្បផីាល់ៃូវែំច្ណើ រការលអបំផុត្ ច្ពលច្វលារងច់ាអំ្បបបរមា 
ការការពារ្តឹ្ម្្តូ្វ គណច្ៃយយភាព ៃិងភាពបត្ដ់បៃ។ 

ខ.សវុត្ថិភាពបណ្តា ញ 

សុវត្ថិភាពបណ្តា ញគឺជាឧបករណ៍ ឬវធិាៃការចាាំចដ់ែលសំច្ៅច្លើសុវត្ថិភាពកនុងច្េដ្ឋា រចនា 
សម្ពៃ័ធបណ្តា ញ ច្ៅច្ពលដែលអ្នកច្្បើ្ាស់ដែលោម ៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្ពាោម្ចូលច្្បើបណ្តា ញ សុវត្ថិភាព
បណ្តា ញមាៃច្ោលបំណងទបស់ាក ត្ក់ារចូលច្្បើដែលម្ៃិមាៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្ ឬការពារឥរោិបថបណ្តា ញ
ម្ៃិ្ប្កតី្ជាមុ្ៃ។ 

គ. ភគ្មលបំែងនន្ការអន្ុវត្ាភន្ោះ 

 ការកំណត្ ់Port Security ច្ៅច្លើSwitch Port Security មាៃៃយ័ថាកំណត្ច់ំៃួៃអាសយដ្ឋា ៃ 
MAC ដែលាៃអាៃពី switch ឬអ្ៃុញ្ញញ ត្ឱ្យចូលច្្បើដត្អាសយដ្ឋា ៃ MAC ជាកល់ាកប់៉ាុច្ណ្តណ ោះ។ ការ
ការពារបណ្តា ញគឺអាចច្ធវើច្ៅាៃច្ដ្ឋយការទបស់ាក ត្អ់ាសយដ្ឋា ៃ MAC ដែលោម ៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្ច្ៅច្ពល
ពួកច្គចូលច្្បើ។ 

គ១. ការកំែត្់ចំន្ួន្នន្ការចូលភប្បើ 

Switch>en 

Switch#config terminal 

Switch(config)#interface fa0/0 

Switch(config-if)#switchport mode access 

Switch(config-if)#switchport port-security 

Switch(config-if)#switchport port-security maximum 2 

ការអន្ុវត្ាន្៍ទី៨ 
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Switch(config-if)#switchport port-security violation shutdown 

  

គ២.បញ្ញា ក់អាសយដ្ឋា ន្ MAC ណដលអាចចូលភប្បើបាន្ 

្បសិៃច្បើអាសយដ្ឋា ៃ MAC ច្្ចើៃជាង 2 អាចចូលច្្បើាៃច្្ចើៃបំផុត្ច្ៅច្លើ្ចក fa0/0 ច្នាោះ 
សូម្ពាោម្យក្ចកច្នាោះចុោះ។ 

Switch>en 

Switch#config terminal 

Switch(config)#interface fa0/0 

Switch(config-if)#switchport mode access 

Switch(config-if)#switchport port-security 

Switch(config-if)#switchport port-security mac-address stricky 

Switch(config-if)#switchport port-security mac-address XXXX.XXXX.XXX[mac address] 

Switch(config-if)#switchport port-security violation shutdown 

 . ភត្ើសន្ាិសខុបណ្តា ញគឺជាអវី? 

សុវត្ថិភាពបណ្តា ញគឺជាពាកយទូលំទូលាយដែល្គបែណា បច់្លើបច្ចេកវទិា ឧបករណ៍ ៃិងែំច្ណើ រ
ការជាច្្ចើៃច្ៅកនុងៃិយម្ៃយ័ែ៏្ ត្ងបំ់ផុត្ វាគឺជាសំណំុនៃចាប ់ ៃិងការកំណត្រ់ចនាច្ ើងច្ែើម្បកីារពារ
ភាពសុចរតិ្ ការសមាៃ ត្ ់ៃិងភាពងាយ្សួលនៃបណ្តា ញកំុពយូទរ័ ៃិងទិៃនៃយ័ច្ដ្ឋយច្្បើទាងំដផនកទៃ ់ៃិងប
ច្ចេកវទិាដផនករងឹ។ ្គបស់ាថ បៃ័ទាងំអ្ស់ ច្ដ្ឋយម្ៃិគិត្ពីទំេំ ឧសាេកម្ម ឬច្េដ្ឋា រចនាសម្ពៃ័ធ ទាម្ទារ
ក្ម្តិ្នៃែំច្ណ្តោះ្សាយសុវត្ថិភាពបណ្តា ញ ច្ែើម្បកីារពារវាពីទិែាភាពដែលកំពុងរកីចច្្ម្ើៃនៃការគំរាម្
កំដេងតាម្អីុ្ៃធឺណិត្ច្ៅច្លើពិភពច្លាកនាច្ពលបចេុបបៃនច្ៃោះ។ 

 ការកំែត្់ពាកយសមាា ត្់ភៅភលើភោ៉ា ត្ទ័រ 

Router>en 

Router#conf t 

Router(config)#enable password [password] 

Router(config)#exit 
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-ឧទាេរណ៍នៃការកំណត្ព់ាកយសមាៃ ត្ច់្រា៉ា ត្ទរ័ 

Router>en 

Router#conf t 

Router(config)#enable password hello!@# 

Router(config)#exit 

Router#exit 

-្តូ្វ្ាកែថាពាកយសមាៃ ត្រ់បស់អ្នក្តូ្វាៃកំណត្់្ តឹ្ម្្តូ្វ។ 

Router>en 

password: 

Router# 

 ភរៀបចំបញ្ាចីូលភប្បើភៅភលើភោ៉ា ត្ទ័ររបសអ់ែក 

បញ្ា ីការចូលច្្បើគឺជាពាកយបញ្ញា ដែល្គប់្ គងកញ្េបព់ត័្ម៌ាៃចូលច្្បើច្រា៉ា ត្ទរ័ អ្នកអាចកំណត្វ់ា
ច្ែើម្បអី្ៃុញ្ញញ ត្ ឬរារាងំការចូលច្្បើកញ្េបព់ត័្ម៌ាៃជាកល់ាក។់  

 ១. វធីិសាស្តសាែំច្ ើងបញ្ា ីការចូលច្្បើសាងដ់្ឋរ 

Router>en 

Router(config)#access-list [Number] [Permit] | [Deny] [IP] 

ឧទាេរណ៍៖ ការកំណត្ក់ារអ្ៃុញ្ញញ ត្ 192.168. 0.1 

Router>en 

Router(config)#access-list 10 permit 192.168.0.1 0.0.0.255 

ឧទាេរណ៍៖ ការបែិច្សធ 192.168. 0.1 

Router>en 

Router(config)#access-list 10 deny 192.168.0.1 0.0.0.255 
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ឧទាេរណ៍៖ ការកំណត្ក់ារអ្ៃុញ្ញញ ត្ទាងំអ្ស់ 

Router>en 

Router(config)#access-list 99 permits any 

ឧទាេរណ៍៖ ការកំណត្ក់ារអ្ៃុញ្ញញ ត្ទាងំអ្ស់ 

Router>en 

Router(config)#access-list 1 deny 255.255.255.255 

ង.កិចចការប្សាវប្ជាវ 

កិចេការទី១ . កណំត្រ់ចនាសម្ពៃ័ធបណ្តា ញ 

 ក. កំណត្ ់Port Security ច្ៅច្លើ FastEthernet 0/3 ច្ែើម្បី្ ាស់ាៃដត្ជាម្យួ  

 កំុពយូទរ័យនួែ១ ដត្ប៉ាុៃច្ណ្តណ ោះ 

 ស.កំណត្ព់ាកយសំងាត្ច់្លើច្រា៉ា ត្ទរ័ច្ដ្ឋយដ្ឋក៖់  P@ssw0rd 

 គ. កំណត្ ់IP ច្ៅច្លើកំុពយូទរ័ Switch ៃិងច្រា៉ា ត្ទរ័កនុង LAN ដត្ម្យួ 
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ក. ពាកយបញ្ញា បណ្តា ញភៅកែងុ Windows 

វៃីែូគឺជា្បពៃ័ធ្ បតិ្បត្ាិការកំុពយូទរ័ដែលច្យើងច្្បើ្ាស់្បចានំថៃមាៃពាកយបញ្ញា ច្ផាៀងផ្លា ត្ ់
បណ្តា ញច្ផែងៗច្ៅកនុងវៃីែូចច្ៃោះផងដែរច្្បើពាកយបញ្ញា ខាងច្្កាម្ច្ែើម្បទីទួលាៃទិែាភាពទូច្ៅនៃ        
កញ្េបព់ត័្ម៌ាៃ ៃិងការកំណត្រ់ចនាសម្ពៃ័ធបណ្តា ញច្ៅកនុងវៃីែូ។ 

 

Open Windows Command Shell 

 Windows Key +R 

 

 Type commnad “cmd” 

 

 Open the window command 

 

 

ការអន្ុវត្ាន្៍ទ៩ី 
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សាគ ល់អាសយដ្ឋា ៃ IP នៃច្គេទំពរ័៖  

 nslookup google.com 

 

ពិៃិត្យអាសយដ្ឋា ៃ IP នៃកំុពយូទរ័ 

 ipconfig 

 ipconfig /all 

 
ពិៃិត្យច្ពលច្វលាច្្ាើយត្ប ping ជាម្យួ IP ច្ោលច្ៅ 

 ping www.google.com 
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តាម្ដ្ឋៃច្រា៉ា ត្ទរ័ដែលចូលច្ៅកាៃច់្គេទំពរ័ 

 "tracert [             ]" / "tracert -h 3 [             ]" 

 

ពិៃិត្យ IP ដែលភាា បច់្ៅកំុពយូទរ័ 

 netstat -ano 

 

ពិៃិត្យសាថ ៃភាពសាា បច់្ៅច្លើកំុពយូទរ័ 

 "netstat -ano | find "ESTABLISHED" 
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ង.កិចចការប្សាវប្ជាវ  

កិចេការទី១. ចូរបអូៃៗសាកលបងច្្បើ្ាស់ command ច្ៅកនុងវៃីែូរ ែូចខាងច្្កាម្៖ 
ក. nslookup google.com 
ស. ipconfig /all 
គ. ping www.google.com 
 . tracert -h 3 google.com  
ង. Netstat -ano 

  
  

http://www.google.com/
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ក. ភសចកាីណែនអំំពីប្បព័ន្ធប្បត្ិបត្ាិការ Unix 

ច្ៅកនុងការអ្ៃុវត្ាច្ៃោះ អ្នកៃឹងច្រៀៃពាកយបញ្ញា ជាមូ្លដ្ឋា ៃច្ែើម្បចី្្បើយូៃីកច្ដ្ឋយច្្បើបរោិកាស
្បតិ្បត្ាិការលីៃុចច្ៅច្ពលអ្នកច្ធវើការជាអ្នក្គប់្ គង្បពៃ័ធច្ៅកនុងសាថ បៃ័របស់អ្នក អ្នក្បដេលជា្ត្ូវ
សាគ ល់ Unix ឱ្យសីុជច្្ៅ ច្្ពាោះវាទាម្ទារចំច្ណោះែឹងច្្ៅ្ជោះនៃការ្គប់្ គងបណ្តា ញ ការច្រៀបចំមា៉ា សីុៃ
ច្ម្ ការ្គប់្ គងជាច្ែើម្។ 

 ភត្ើUnix គឺជាអវី? 

Unix គឺជា្បពៃ័ធ្ បតិ្បត្ាិការស្មាបច់្ោលបំណងទូច្ៅ អ្នកច្្បើ្ាស់ច្្ចើៃ អ្ៃារកម្ម ្បពៃ័ធដចករដំលក 
ច្ពលច្វលា ដែលច្ពញៃិយម្ច្ៅកនុងសាថ បៃ័អ្បរ់ ំ ៃិង្សាវ្ជាវ។ Unix ្ត្ូវាៃរចនា ច្ ើងតាងំពីច្ែើម្ 
ែំបូងម្កច្ែើម្បអីាចចល័ត្ាៃរវាង្បពៃ័ធច្ផែងៗៃិងច្ែើម្បោីំ្ ទកិចេការច្្ចើៃៃិងអ្នកច្្បើច្្ចើៃ។ ្បពៃ័ធ 
Unix មាៃច្ោលគំៃិត្ែូចខាងច្្កាម្៖ 

 ចាត្ដ់ចងឯកសារអ្ត្ថបទធម្មតា 

 អ្នកបកដ្បបនាា ត្ព់ាកយបញ្ញា  

 ្បពៃ័ធឯកសារតាម្ឋានាៃុ្កម្ 

 ការទំនាកទ់ំៃងរវាងឧបករណ៍ 

 ្បច្ភទែំច្ណើ រការម្យួចំៃួៃជាឯកសារ។ 

 ពាកយបញ្ញា មូលដ្ឋា ន្ភលើ Unix 

ពាកយបញ្ញា ខាងច្្កាម្ែំច្ណើ រការច្លើ OS ដែលមាៃមូ្លដ្ឋា ៃច្លើ Unix ច្ដ្ឋយសារដត្ច្ៃោះ កំុពយូទរ័ដែល 
មាៃយូៃីកឬលីៃុចាៃែំច្ ើងចូលច្្បើពីចមាៃ យគួរដត្្តូ្វាៃច្រៀបចំ។ ពត័្ម៌ាៃខាងច្្កាម្គឺ្តូ្វភាា បច់្ៅ 
មា៉ា សីុៃច្ម្ លីៃុចពីចមាៃ យច្ដ្ឋយច្្បើកម្មវធីិ Putty ។ 

 

 

 

 
 

ការអន្ុវត្ាន្៍ទី១០
actice 8 
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 ១.ការភាា បច់្ៅកាៃម់ា៉ា សីុៃបច្្ម្ើរបស់ Unix 

 

  ក.ការភាា បច់្ៅមា៉ា សីុៃច្ម្ Unix ពីចមាៃ យច្ដ្ឋយច្្បើ Putty 

  ស.ច្បើកកម្មវធីិ Putty 

  គ. បញ្េូ ល IP របស់ Unix server ច្ែើម្បភីាា បច់្ៅ Hostname 

   .ចុចច្បើក ច្ែើម្បភីាា បច់្ៅមា៉ា សីុៃច្ម្ 

 ២.ការចូលច្ៅកាៃ ់មា៉ា សីុៃបច្្ម្ើ 
 

  ក.បញ្េូ លច្ឈ្លម ោះ គណៃីដែលាៃបច្ងកើត្ 

  ស.ច្ធវើការចូលច្ៅកាៃម់ា៉ា សីុៃបច្្ម្ើ 
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៣. ែំបូង អ្នក្តូ្វដត្មាៃ គណៃី ៃិងពាកយសមាៃ ត្ ់ច្ែើម្បភីាា បច់្ៅមា៉ា សីុៃច្ម្ Unix 

 

  ក.ច្ពលបញ្េូ លគណៃីច្េើយ បនាា បម់្កបញ្េូ លពាកយសងាៃ ត្ ់

  ស.ច្ធវើការចូលច្ៅកាៃម់ា៉ា សីុៃបច្្ម្ើ 
 

ខ.ការភប្បើប្បាសព់ាកយបញ្ញា សខំាន្់ៗ 

ពាកយបញ្ញា  អ្ត្ថៃយ័ ៃិិ ងិសាមឹ្សារ 
ifconfig ពិៃិត្យអាសយដ្ឋា ៃរបស់មា៉ា សីុៃ  

pwd ទីតាងំដែល User  

cd (path)   ចូលច្ៅកាៃ ់(path)  

ls  ច្ម្ើលឯកសារទាងំអ្ស់ច្ៅកនុងថត្ម្យួ 

mkdir (directory name)   បច្ងកើត្ថត្ឯកសារ 

rmdir (file name)   លុបថត្ឯកសារ 

chmod (authority) (file name)   ផ្លា ស់បាូរការអ្ៃុញ្ញញ ត្ឯកសារ 
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១. Syntax: mkdir (name of folder) 

ជាម្យួពាកយបញ្ញា  mkdir ស្មាបប់ច្ងកើត្ថត្ឯកសារ។ ពាកយបញ្ញា ខាងច្្កាម្បច្ងកើត្ថត្ែូចឧទាេរណ៍
ខាងច្្កាម្ ៖ 

$ mkdir example 

$ mkdir -p example/one/two 

២. Syntax: List (ls) 

ពាកយបញ្ញា  ls ច្ែើម្បបីងាា ញឯកសារ ៃិងលកខណៈសម្បត្ាិទាងំអ្ស់របស់ពួកច្គច្ៅកនុងថត្ម្យួ។ ពាកយ
បញ្ញា  ls មាៃជច្្ម្ើសជាច្្ចើៃ រមួ្ទាងំ -l ច្ែើម្បចី្ម្ើលបញ្ា ីដវងនៃឯកសារ ៃិងបងាា ញមាេ ស់ឯកសារ ៃិង
ការអ្ៃុញ្ញញ ត្។  

ឧទាេរណ៍ខាងច្្កាម្ ៖ 

$ ls 

$ ls -l 

៣. Syntax: Change Directory (cd) 

ពាកយបញ្ញា  cd ច្្បើ្ាស់ស្មាបក់ារផ្លា ស់បាូរថត្។  

ឧទាេរណ៍ខាងច្្កាម្ ៖ 

$ cd Documents 

៤.Syntax : Remove a File (rm) 

ពាកយបញ្ញា  rm គឺច្្បើ្ាស់ស្មាបច់្ធវើការលុប file ច្ចញ។ 

ឧទាេរណ៍ខាងច្្កាម្ ៖ 

$ rm example.txt 

៥. Syntax: Copy a File (cp) 

ពាកយបញ្ញេ  cp គឺច្្បើ្ាស់ស្មាបច់្ធវើការចម្ាងឯកសារ ច្េើយអាចច្ធវើការច្ៅកាៃទី់តាងំដែល្តូ្វការ។ 

ឧទាេរណ៍ខាងច្្កាម្ ៖ 

$ cp file1.txt newfile1.txt 
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៦. Syntax: Move File (mv) 

ពាកយបញ្ញា  mv ច្្បើ្ាស់ស្មាបច់្ធវើការផ្លា ស់ទីឯកសារ។  

ឧទាេរណ៍ខាងច្្កាម្ ៖ 

$ mv file1.txt file_001.txt 

៧.Syntax: Create an Empty File (touch) 

ពាកយបញ្ញា  touch  ច្្បើ្ាស់ស្មាបច់្ធវើការបច្ងកើត្ File ។ 

ឧទាេរណ៍ខាងច្្កាម្ ៖ 

$ touch one.txt 
$ touch two.txt 
$ touch three.md 

៨. Syntax: Change Permissions (chmod) 

ពាកយបញ្ញា  chmod ច្្បើ្ាស់ស្មាបក់ារផ្លា ស់បាូរការអ្ៃុញ្ញញ ត្របស់ឯកសារ។ ម្យួនៃការច្្បើ្ាស់
ទូច្ៅបំផុត្នៃ chmod គឺច្ធវើឱ្យឯកសារអាច្បតិ្បត្ាិាៃ។ 

ឧទាេរណ៍ខាងច្្កាម្ ៖ 

$ chmod +x myfile 

ឧទាេរណ៍ច្ៃោះគឺជារច្បៀបដែលអ្នកផាល់សិទធិឱ្យឯកសារច្ែើម្បី្ បតិ្បត្ាិជាពាកយបញ្ញា វាមាៃ្បច្ោជៃ៍
ជាពិច្សសស្មាបស់្តសគីប។ សាកលបងលំហាត្ស់ាម្ញ្ញ ច្ៃោះ៖ 

$ echo 'echo Hello $USER' > hello.sh 
$ chmod +x hello.sh 
$ ./hello.sh 
Hello, Don 

៩. Syntax:  Shut Down (poweroff) 

ពាកយបញ្ញា  poweroff ច្្បើ្ាស់ស្មាបក់ារមា៉ា សីុៃបច្្ម្ើែូចខាងច្្កាម្៖  

ឧទាេរណ៍ខាងច្្កាម្ ៖ 

$ sudo shutdown -h 60 

Or immediately: 

$ sudo shutdown -h now 
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១០.Syntax: chmod -R o-r *.page 

ពាកយបញ្ញា  chmod គឺផាល់ការអ្ៃុញ្ញញ ត្ដែលអ្នកចងផ់ាល់ឱ្យច្ៅមាេ ស់ ្កុម្ ៃិងអ្នកែនទជាច្លសបីសាង។់ 

 សាងខ់ាងច្្វងបំផុត្ត្ំណ្តងឱ្យការអ្ៃុញ្ញញ ត្ស្មាបម់ាេ ស់ 

 សាងក់ណ្តា លតំ្ណ្តងឱ្យការអ្ៃុញ្ញញ ត្ស្មាបស់មាជិក្កុម្ 

 សាងខ់ាងសាា ំបំផុត្ត្ំណ្តងឱ្យការអ្ៃុញ្ញញ ត្ស្មាបអ់្នកែនទ 

ច្លសដែលអ្នកអាចច្្បើាៃ ៃិងទទួកស្គា ល់ការអ្ៃុញ្ញញ ត្មាៃែូចខាងច្្កាម្៖ 

 0: (000) No permission. 

 1: (001) Execute permission. 

 2: (010) Write permission. 

 3: (011) Write and execute permissions. 

 4: (100) Read permission. 

 5: (101) Read and execute permissions. 

 6: (110) Read and write permissions. 

 7: (111) Read, write, and execute permissions. 

ឧទាេរណ៍ខាងច្្កាម្ ៖ 

$chmod 575 test_education.txt 

គ.កិចចការប្សាវប្ជាវ 

ក. ច្្បើពាកយបញ្ញា  PWD ច្ែើម្បពិីៃិត្យច្ម្ើលទីតាងំថត្បចេុបបៃន ៃិងចាបយ់កច្អ្្កង។់ 

ស. ច្ដ្ឋយច្្បើពាកយបញ្ញា  cd ផ្លា ស់ទីច្ៅថត្ច្ផែងច្ទៀត្ច្េើយចាបយ់កច្អ្្កងដ់ែល្តូ្វោន ។ 

គ. ពិៃិត្យឯកសារច្ៅកនុងថត្បចេុបបៃនច្ដ្ឋយច្្បើពាកយបញ្ញា  ls –al ។ 

 . បច្ងកើត្ថត្ថមីម្យួជាម្យួ mkdir  ដ្ឋកច់្ឈ្លម ោះ Document_RTTC, Document_test។ 

ង. លុបថត្ដែលបច្ងកើត្ច្ដ្ឋយ rmdir ច្ដ្ឋយច្ធវើការលុបច្ចាលច្ៅថត្ Document_test។ 

ច. ដកដ្បការអ្ៃុញ្ញញ ត្នៃឯកសារម្យួជាម្យួ chmod ។ 

- chmod 555 test.txt៖ បាូរសិទធិរបស់ឯកសារច្ៅ r-x r-x r-x ។ 

- chmod 777 test.txt៖ បាូរការអ្ៃុញ្ញញ ត្ឯកសារច្ៅជា rwx rwx rwx។  
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បណ្តា ញឥត្ដសែ គឺជាបណ្តា ញកំុពយូទរ័ដែលច្្បើការត្ភាា បទិ់ៃនៃយ័ឥត្ដសែរវាងថាន ងំបណ្តា ញ 
ច្េើយវាស្មាបប់ណ្តា ញទំនាកទំ់ៃងដែលច្្បើឥត្ដសែជំៃួសឱ្យដសែច្ែើម្បបីញ្ាូ ៃសញ្ញញ ។ 

ក. ភគ្មលបំែងនន្ការអន្ុវត្ាភន្ោះ 

 ច្ែើម្បយីល់ពីឧបករណ៍បណ្តា ញឥត្ដសែច្នាោះ 

 ច្ែើម្បចី្្បើច្ៅកាៃច់្រា៉ា ត្ទរ័ឥត្ដសែ 

 ច្ែើម្បកំីណត្រ់ចនាសម្ពៃ័ធច្រា៉ា ត្ទរ័ឥត្ដសែច្ៅកនុង Packet Tracer 

ខ. រភបៀបកំែត្់រចនសមព័ន្ធបណ្តា ញឥត្ណខែ ន្ិងសាម ត្ែវូន្ភៅភលើ Packet Tracer 

 ១.ការបដៃថម្ច្រា៉ា ត្ទរ័ Home PT-AC 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ក.ចុចឧបករណ៍បណ្តា ញ(Network Device) 

ស. ចុចច្លើឧបករណ៍ឥត្ដសែ 

គ. ច្្ជើសច្រ ើស Home Router PT-AC 

   . ទាញ Home Router Task PT-AC ច្ៅកាៃផ់្លា ងំកិចេការ 
 

ការអន្ុវត្ាន្៍ទី១១ 

Practice 8 
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 ២. បដៃថម្ឧបករណ៍ Smart Phone ច្ៅកាៃក់ារត្ភាា បច់្រា៉ា ត្ទរ័ PT-AC 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ក.ចុចច្លើ ឧបករណ៍(End Device) 

  ស. ច្្ជើសច្រ ើសសាម ត្េវូៃ ច្េើយទមាា កចូ់លផ្លា ងំកិចេការ 

 ៣. កណំត្រ់ចនាសម្ពៃ័ធច្ឈ្លម ោះ SSID ច្ៅច្លើ Router PT-AC 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ក. ចុចច្លើ GUI  Wireless  

ស. ច្្ជើសច្រ ើស Basic Wireless Setting 

គ. ច្ៅ្ត្ង ់In Network Work (SSID): (Test Name Router) 
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 ៤. ការដ្ឋកព់ាកយសមាៃ ត្ ់ច្ៅកនុង Router Device  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ក. ចុចច្ៅច្លើ Click Wireless  

  ស. ច្្ជើសច្រ ើស Click Wireless Security 

  គ. ច្្ជើសច្រ ើស WPA2 Personal 

  ស. ច្ៅ្ត្ង ់Passphrase : rttc@edu 

 ៥. កំណត្ក់ារកំណត្រ់ចនាសម្ពៃ័ធច្ដ្ឋយសវ័យ្បវត្ា ិDHCP 
 

  ក. ចុចច្ៅច្លើ Setup  

  ស. ច្្ជើសច្រ ើស Automatic Configuration DHCP 

  គ. កំណត្ ់ IP Address (192.168.0.1) 

   . ្ត្ង ់Start IP Address (192.168.0.100) 
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គ.សភងេបការអន្ុវត្ាន្៍ 

 ច្ៅកនុងការអ្ៃុវត្ាដែលច្យើងាៃបងាា ញខាច្លើច្ៃោះ ៃិោយពីរច្បៀបកនុងការច្្បើ្ាស់ច្រា៉ា ត្ទរ័ 
ច្ែើម្បចី្ធវើការដបងដចក IP ច្ៅកាៃអ់្នកច្្បើ្ាស់ច្ដ្ឋយច្ធវើការច្ាោះ IP ច្ដ្ឋយសវ័យ្បវត្ាិច្ៅកាៃ់
ឧបករណ៍ទទួលែូចជាកំុពយូទរ័ ទូរស័ពាសាម ត្េវូៃ ៃិងឧបករណ៍ច្ផែងៗច្ទៀត្ដែលាៃច្ធវើការច្សនើសំុ
ច្ែើម្បចី្្បើ្ាស់កនុងបណ្តា ញ ច្ដ្ឋយច្ធវើការ្ាងកាត្ច់្រា៉ា ត្ទដ័ត្ម្ួិ ួយ។ 

ង.កិចចការប្សាវប្ជាវ 

កិចេការ១. ែំច្ ើងបណ្តា ញឥត្ដសែពីរែូចរូបខាងច្្កាម្៖ 

 ក. បច្ងកើត្ Main ច្រា៉ា ត្ទរ័ច្ដ្ឋយដ្ឋក ់Getway: 192.168.1.1  

 ស. ដ្ឋកច់្ឈ្លម ោះ WiFi(SSID) : RTTC-EDU ច្េើយ Access Point(SSID): RTTC-EDU2 ៃិង 

 ច្ធវើការច្្បើ្ាស់ពាកយសមាៃ ត្ ់WEP2(Password): rttc@edu2023 

 គ. យកទូរស័ពាសាម ៃេវូៃ កំុពយូទរ័ច្លើតុ្ ៃិងកំុពយូទរ័យូនែភាា បច់្ៅច្រា៉ា ត្ទរ័ ៃិង Access Point 

 ែូចរូបខាងច្្កាម្៖ 
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ក. ភត្ើការអុិន្ប្គីប(Encryption) គឺជាអវី? 

ការអិុ្ៃ្គីបគឺជាវធីិនៃការ្ចបូក្ចបល់ទិៃនៃយ័ ែូច្ចនោះមាៃដត្ភាគីដែលមាៃការអ្ៃុញ្ញញ ត្
ប៉ាុច្ណ្តណ ោះដែលអាចយល់ពត័្ម៌ាៃាៃ។ ច្ៅកនុងពាកយបច្ចេកច្ទស វាបំដបាងអ្ត្ថបទធម្មតាដែលអាចអាៃ
ាៃរបស់ម្ៃុសែច្ៅជាអ្ត្ថបទដែលម្ៃិអាចយល់ាៃ ដែលច្គសាគ ល់ផងដែរថាជា ciphertext  ច្ៅ
កនុងពាកយសាម្ញ្ញជាការអិុ្ៃ្គីបយកទិៃនៃយ័ដែលអាចអាៃាៃ ច្េើយផ្លា ស់បាូរវាឱ្យច្លចច្ ើងច្ដ្ឋយ
នចែៃយ ការអិុ្ៃ្គីបត្្មូ្វឱ្យច្្បើច្សា្គីប សំណំុនៃត្នម្ាគណិត្វទិាដែលទាងំអ្នកច្ផែើ ៃិងអ្នកទទួលសារ
ដែលាៃអិុ្ៃ្គីបយល់្ពម្។ 

ខ. ភគ្មលបំែងនន្ការអន្ុវត្ាភន្ោះ 

ក. ច្ែើម្បដីសវងយល់អំ្ពី្បពៃ័ធឌី្ជីថល 

ស. ច្ែើម្បយីល់ពីការអិុ្ៃ្គីប DES (Data Encryption Standard) ។ 

គ. ច្ែើម្បយីល់ពីការអិុ្ៃ្គីប RCA (Rivest-Shamir-Addleman) ។ 

គ. ភត្ើអវភីៅជា Digital Steganography? 

Steganography គឺជាបច្ចេកច្ទស្គីបែសីុ៏ជច្្ៅដែលលាកព់ត័្ម៌ាៃសមាៃ ត្ដ់ែលអ្នកចង់
បងាា ញច្ៅកនុងឯកសារ សារ រូបភាព ឬវចី្ែអូ្ច្ៅកនុងឯកសារ សារ រូបភាព ឬវចី្ែអូ្ច្ផែងច្ទៀត្។           
អ្ត្ថ្ បច្ោជៃគឺ៍ថាវាលាកឯ់កសារច្ៅកនុងឯកសារ ច្េើយ្បសិៃច្បើអ្នកម្ៃិែឹងវធីិសាស្តសាលាកវ់ាពិាក
ស្មាបភ់ាគីទីបីកនុងការកត្ស់មាគ ល់។ ច្ៅកនុងករណីនៃការអិុ្ៃ្គីប ភាគីទីបីកអ៏ាចរកច្ ើញថាទិៃនៃយ័
្តូ្វាៃអិុ្ៃ្គីប ច្េើយពាោម្ឌិ្្គីបវា ច្ទាោះោ៉ា ងណ្តកច៏្ដ្ឋយកនុងករណី steganography វាមាៃ
សុវត្ថិភាពជាងច្្ពាោះវាពិាកកនុងការែឹងថាវា្តូ្វាៃអិុ្ៃ្គីបឬអ្ត្។់ 

 

 

 

 

 

 

 

ការអន្ុវត្ាន្៍ទ១ី២ 
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គ១. ការអន្ុវត្ា Steganography ឌីជីថល 

 ១. ច្បើកកម្មវធីិរកុរកែូចជា Chrome, Mozilla Firefox ,… 

 

 

 
 

 

  ក. វាយពាកយ openstego.com ឬកស៏ាក ៃ QR code 

  ស.ចុចពាកយ Enter ឬកច៏្ធវើការ Search 

 ២. ការទាញយកកម្មវធីិ OpenStego 

 

 

 

 

 

 

  ក. ច្ធវើការដសវងរកពាកយ Setup-OpenStego-0.8.5.exe បនាា បចុ់ចច្លើវា 

  ស.ច្្ជើសច្រ ើសទីតាងំដែល្តូ្វទុក 

  គ. វាៃឹងច្ចញែូចរូបខាងច្លើ បនាា បចុ់ចចាបច់្ផាើម្ទាញយក   
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 ៣. ការត្ច្ម្ាើងកម្មវធីិ OpenStego-0.8.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ក. ច្្ជើសច្រ ើសកម្មវធីិដែលាៃច្ដ្ឋៃ ូត្ច្ឈ្លម ោះ Setup-OpenStego-0.8.5 

  ស. ចុចពីរែងច្លើ Setup-OpenStego-0.8.5 

 ៤. ែំច្ណើ រការនៃការត្ច្ម្ាើងកម្មវធីិ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ក. ច្្ជើសច្រ ើស សែុ ំទទួលយកកិចេ្ ពម្ច្្ពៀង 

  ស. បនាា ប់ បញ្េប់បញ្េប ់
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 ៥. ការចាបច់្ផាើម្ច្បើកកម្មវធីិច្ែើម្បចី្ធវើការច្្បើ្ ាស់ 

 

 

 

 

 

 

 

  ក. ចុចប ូតុ្ងចាបច់្ផាើម្ 

  ស. ច្្ជើសច្រ ើសកម្មវធីិ Run OpenStego 

 ៦. ច្រៀបចឯំកសារអ្ត្ថបទដែលអ្ត្ថបទបដៃថម្ ច្ែើម្បចី្ធវើការអីុ្ៃ្គិប ៃិងលាកឯ់កសារ 

 

 

 

 

 

 

  ក. ច្្ជើសច្រ ើសឯកសារអ្ត្ថបទដែលាៃច្រៀបចំស្មាប ់'ឯកសារសារ'  

  ស. ច្្ជើសច្រ ើសឯកសាររូបថត្ដែលាៃច្រៀបចំស្មាប ់'ឯកសារគ្ម្ប'  

  គ. ស្មាបល់ទធផល សូម្ច្្ជើសច្រ ើសច្ឈ្លម ោះឯកសារដែល្តូ្វជា 'លទធផល' 

   . ចុចច្លើ Hidden Data ច្ែើម្បចី្ធវើការលាក ់
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គ២.ភត្ើ DES (សាង់ដ្ឋរអុិន្ប្គីបទិន្ែន្័យ) គឺជាអវ?ី 

សាងដ់្ឋរការអិុ្ៃ្គីបទិៃនៃយ័ (DES) ្តូ្វាៃច្គរកច្ ើញថា ងាយរងការវាយ្បហារខាា ងំ 
ែូច្ចនោះច្េើយ ្បជា្បិយភាពរបស់ DES គឺធាា កចុ់ោះបៃាិច។ DES គឺជា block cipher ដែលអិុ្ៃ្គីប
ទិៃនៃយ័កនុងបាុក 64 ប តី្ៃីម្យួៗ មាៃៃយ័ថា 64 ប តី្នៃអ្ត្ថបទធម្មតាច្ៅជាការបញ្េូ លច្ៅ DES បច្ងកើត្ 
64 ប តី្នៃអ្កែរសមាៃ ត្។់ កបួៃច្ដ្ឋោះ្សាយ ៃិងច្សាែូចោន ្តូ្វាៃច្្បើស្មាបក់ារអិុ្ៃ្គីប ៃិងការឌិ្
្គីប ច្ដ្ឋយមាៃភាពសុសោន តិ្ចតួ្ច ្បដវងគៃាឹោះគឺ 56 ប តី្។ 

 ១. ច្បើកកម្មវធីិរុករកែូចជា Chrome, Mozilla Firefox ,… 

 

 

 
 

 

 
 

  ក. វាយពាកយ https://asecuritysite.com/encryption/des ឬកស៏ាក ៃ QR code 

  ស.ចុចពាកយ Enter ឬកច៏្ធវើការ Search 

 ២. បច្ងកើត្អ្ត្ថបទស្មាបច់្ធវើការ អិុ្ៃ្គីប 

 

 

 

 

 

 

  ក. បញ្េូ លពាកយដែលអ្នក្តូ្វការ (I love education) 

  ស. បញ្េូ លពាកយសមាៃ ត្ដ់ែលអ្នក្តូ្វការ (123)ចុចច្លើ បច្ងកើត្ ESD 

https://asecuritysite.com/encryption/des
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  គ. លទធផលបងាា ញពីការអិុ្ៃ្គីប (Base-64) 

 . ភត្ើ RSA (Rivest-Shamir-Adleman) គឺជាអវី? 

RSA (Rivest–Shamir–Adleman) គឺជា្បពៃ័ធ្គីបតូ្កូែសាធារណៈដែល្តូ្វាៃច្្បើ
្ាស់ោ៉ា ងទូលំទូលាយស្មាបក់ារបញ្ាូ ៃទិៃនៃយ័្បកបច្ដ្ឋយសុវត្ថិភាព។ វាកជ៏ាវត្ថុចំណ្តស់ជាងច្គ
ម្យួដែរ អ្កែរកាត្ ់ "RSA" ម្កពីនាម្្ត្កូលរបស់ Ron Rivest, Adi Shamir ៃិង Leonard 
Adleman ដែលាៃពិពណ៌នាជាសាធារណៈៃូវកបួៃច្ដ្ឋោះ្សាយកនុងឆន  ំ1977 ។ ្បពៃ័ធសម្ម្ូលម្យួ
្តូ្វាៃបច្ងកើត្ច្ ើងជាសមាៃ ត្ក់នុងឆន  ំ1973 ច្ៅ GCHQ (ទីភាន កង់ារច្សុើបការណ៍សមាៃ ត្រ់បស់ច្កភព
អ្ងច់្គាស) ច្ដ្ឋយគណិត្វទូិអ្ងច់្គាស Clifford។ 

ច្ៅកនុង្បពៃ័ធ្ គីបសាធារណៈ ច្សាអិុ្ៃ្គីបគឺមាៃលកខណៈសាធារណៈ ៃិងសុសដបាកពី      
សារឌិ្្គីប ដែល្តូ្វាៃរកាទុកជាសមាៃ ត្ ់(ឯកជៃ)។ អ្នកច្្បើ្ាស់ RSA បច្ងកើត្ ៃិងច្ាោះផាយច្សា
សាធារណៈច្ដ្ឋយដផអកច្លើច្លសសំខាៃពី់រ ៃិងត្នម្ាបដៃថម្ ច្លសសំខាៃ់ៗ ្ត្ូវាៃរកាទុកជាសមាៃ ត្។់ 
ៃរណ្តមាន កអ់ាចអិុ្ៃ្គីបសារតាម្រយៈច្សាសាធារណៈ ប៉ាុដៃាពួកវាអាច្តូ្វាៃឌិ្កូែច្ដ្ឋយអ្នកដែល
សាគ ល់ច្លសសំខាៃ់ៗ ប៉ាុច្ណ្តណ ោះ។ 

 ១. RSA (Rivest-Shamir-Addleman) ការអន្ុវត្ា 

 ១. ច្បើកកម្មវធីិរុករកែូចជា Chrome, Mozilla Firefox ,… 

 

 

 

  ក. វាយពាកយ https://asecuritysite.com/encryption/rsa ឬកស៏ាក ៃ QR code 

  ស.ចុចពាកយ Enter ឬកច៏្ធវើការ Search 
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 ២. បញ្េូល RSA 

 

 

 

 

  ក. បញ្េូ លត្នម្ា P ដែលអ្នក្ត្ូវការ (2) 

  ស. ត្នម្ាបញ្េូ ល Q ដែលអ្នក្ត្ូវការ (3) 

  គ. ចុចច្លើពាកយ Generate P and Q 

 ៣. លទធផលបងាា ញថា Next ត្នម្ា n ្តូ្វាៃគណនា។ n = p x q 

 

ង  .សភងេបការអន្ុវត្ាន្៍  

 Digital Steganography វាគឺជាបច្ចេកវទិាអីុ្ៃ្គីបោ៉ា ងសីុជច្្ៅ ដែលលាកព់ត័្ម៌ាៃសមាៃ ត្់
ដែលអ្នកចងប់ញ្ាូ ៃច្ចញពីឯកសារ សារ រូបភាព ឬវចី្ែអូ្ច្ៅកនុងឯកសារ សារ រូបភាព ឬវចី្ែអូ្ច្ផែង 

 DES (សាងដ់្ឋរការអិុ្ៃ្គីបទិៃនៃយ័)៖ ច្ៅឆន  ំ1971 ្ កុម្េ ុៃ IBM ាៃបច្ងកើត្កបួៃច្ដ្ឋោះ្សាយការ
្គីបម្យួច្ៅថា 'Lucifer' ដែល្តូ្វាៃដកលម្អ ៃិងកំណត្ថ់ាជាសាងដ់្ឋរជាតិ្ច្ដ្ឋយ NIST ។ 

 RSA (Rivest–Shamir–Adleman)៖ ្បពៃ័ធ្ គីប្គីបសាធារណៈដែលច្្បើោ៉ា ងទូលំទូលាយ
ស្មាបក់ារបញ្ាូ ៃទិៃនៃយ័្បកបច្ដ្ឋយសុវត្ថិភាព វាកជ៏ាវត្ថុចំណ្តស់ជាងច្គម្យួដែរ។ អ្កែរកាត្ ់
"RSA" ម្កពីនាម្្ត្កូលរបស់ Ron Rivest, Adi Shamir ៃិង Leonard Adleman ដែលាៃ
ពិពណ៌នាជាសាធារណៈៃូវកបួៃច្ដ្ឋោះ្សាយកនុងឆន  ំ1977 ។  
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ច. កិចចការប្សាវប្ជាវ 

កិចេការ៖  ការ្គប់្ គងឌី្ជីថល ៃិងការ អិុ្ៃ្គីប ៃិងឌិ្ស្គីប 

ក. ពិពណ៌នាអំ្ពីកបួៃច្ដ្ឋោះ្សាយអិុ្ៃ្គីប Steganography ៃិងត្នម្ាលទធផល។ 

ស.ចូរពិពណ៌នាអំ្ពីកបួៃច្ដ្ឋោះ្សាយ ការអិុ្ៃ្គីប DES ៃិងត្នម្ាលទធផល។ 

គ. ចូរពិពណ៌នាអំ្ពីកបួៃច្ដ្ឋោះ្សាយ ការអិុ្ៃ្គីប RSA ៃិងត្នម្ាលទធផល។ 
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ក្រសួងអប់រំ យុវជន និងកីឡា (MoEYS)  ក្រោមគម្រោង 

កសាងសមត្ថភាពបច្ចេកវិទ្យាព័ត៌មានសម្រាប់ការអប់រំនៅ

មធ្យមសិក្សាបឋមភូមិនៅកម្ពុជា ដែលគាំទ្រដោយ KOICA ។
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